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Introduction

Le choix du site est un élément déterminant dans la viabilité et la productivité d’un vignoble. Il s’agit en effet d’une décision importante et irréversible qui aura des répercussions sur la productivité et la pérennité du vignoble et ce, tout particulièrement pour les vignobles de climat froid comme certains de l’Amérique du nord. 

La grille d’évaluation du potentiel viticole a tout d’abord été conçue afin de fournir un outil aux vignerons et aux conseillers viticoles qui souhaitent évaluer un site en vue d’implanter un vignoble. Elle permet de mettre en lumière les forces, les faiblesses ainsi que les risques associés à certains sites. À la lumière des résultats obtenus, le vigneron pourra non seulement choisir des cépages bien adaptés au site mais aussi apporter des correctifs au sol ou tout simplement abandonner un site jugé trop à risque pour la culture. 
La grille peut également servir d’outil pour la caractérisation des terroirs viticoles québécois. En tout temps, l’utilisateur doit garder en tête que chaque site comporte des points forts et des points faibles, rares sont les sites qui obtiennent une note parfaite. 

Ce guide de l’utilisateur explique le fonctionnement de la grille avec le système de pointage et la pondération. Une section sur chaque facteur, climat, sol et paysage, met en lumière l’influence des critères sur le potentiel du site et explique où trouver les informations pour remplir la grille de caractérisation viticole d’un site. 
Fonctionnement de la grille d’évaluation du potentiel viticole
La grille tient compte de quatre facteurs : le climat, le sol, le paysage et l’occupation du territoire (tab. 1). Ces facteurs sont interreliés et définissent globalement les conditions propices à une production optimale de raisins de qualité destinés à la vinification. 

Tableau 1. Critères retenus pour l’évaluation du potentiel viticole 
	Facteur
	Critères

	Climat
	Nombre de jours sans gel, accumulation de degrés-jours, température minimum hivernale, risque de gel printanier

	Sol
	Drainage, profondeur du sol, texture et matériel originel, acidité, fertilité

	Paysage
	Altitude, position dans le relief, orientation, pente

	Occupation du territoire
	Zone urbaine, agriculture, vignoble


Le pointage
Chaque critère est évalué sur une échelle de -1 à 3. 
Tableau 2. Échelle de pointage utilisée dans la grille d’évaluation du potentiel viticole
	Échelle de pointage

	Non recommandé
	-1

	Faible potentiel
	0

	Modérément bon potentiel
	1

	Bon potentiel
	2

	Très bon potentiel
	3


Les critères qui obtiennent un pointage de -1 sont jugés très à risque (non recommandé) pour l’implantation d’un vignoble. L’utilisateur est invité à consulter un conseiller viticole pour vérifier l’impact que pourrait avoir ce critère sur la pérennité du vignoble et la qualité de la récolte. Ensemble, ils pourront trouver un compromis pour réduire les risques ou tout simplement sélectionner un autre site moins à risque. 

Les critères pour lesquels il est possible d’obtenir un pointage de -1 (non recommandé) sont :

· Le nombre de jours sans gel (< 150 jours)

· L’accumulation de degrés-jours (< 900 DJ)

· La température minimum de l’hiver (< -35 °C)

· Le drainage du sol (mal drainé, très mal drainé)

· La profondeur du sol (moins de 50 cm)

· Le pH du sol (Horizon B < 4)

· La texture du sol (organique, argile lourde)

· L’altitude (> 350 m)

· La pente (> 15 %)

· La position dans le relief (dépression)

· L’occupation du territoire (milieu humide) 

La pondération 
La pondération est utilisée pour accentuer l’importance des critères et des facteurs qui auront le plus d’impact sur le potentiel du site. Elle a été établie par un comité d’expert formé de vignerons, conseillers viticoles et chercheurs québécois. Compte tenu de la rigueur du climat québécois, les experts ont accordé plus d’importance au facteur climatique dans la pondération. Toutefois, la protection des vignes par le buttage ou les toiles géotextiles, de même que la rusticité des cépages devront aussi être prises en compte.
Une fois le pointage attribué à chacun des critères, il faut appliquer la pondération pour obtenir le pointage global de chacun des facteurs. La colonne « valeur du site » peut être utilisée pour conserver la donnée exacte du site.

Dans la version informatisée de la grille, cette pondération s’applique automatiquement.
Tableau 3. Exemple de grille avec pondération pour un site i
	Valeur du site
	Critère
	Valeur du critère (%) dans la pondération du facteur climatique
	Pointage site i
	Résultat critère site i


	165
	Nombre de jours sans gel pour la région (T ≥ -2 °C)
	45 %
	2
	0,9

	1252
	Accumulation de DJ (∑ DJ en base 10 °C pour une région)
	30 %
	2
	0,6

	-36 à -35
	Température moyenne minimum hivernale (°C)
	10 %
	3
	0,3

	5
	Indice de risque de gel printanier (% risque de débourrement avant dernier gel)
	15 %
	2
	0,3

	
	Pointage global facteur climat
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Le pointage de chacun des facteurs doit être inscrit sur la grille globale pour obtenir le pointage final du site. 
Tableau 4. Exemple de grille globale avec pointage
	Valeur dans la pondération (%)
	Critères
	Pointage global du facteur
	[image: image17.jpg]


Résultat des facteurs

	50 %
	Nombre de jours sans gel, accumulation de degrés-jours, température minimum hivernale, risque de gel printanier
	2,1
	1,05

	25 %
	Drainage, profondeur du sol, texture et matériel parental, acidité, fertilité
	
	

	20 %
	Altitude, position dans le relief, orientation, pente
	
	

	5 %
	Zone urbaine, agriculture, vignoble
	
	

	100 %
	
	
	


Les sites qui obtiendront une note parfaite sont rares ! Le but de la grille est d’identifier les points forts et les points faibles de chacun des sites. 

Le pointage global obtenu est basé sur la même échelle de pointage présentée au tableau 2 (page 5).

Lorsqu’elle sert à caractériser le terroir d’un vignoble existant, la grille peut être utilisée sans le pointage, simplement avec les valeurs réelles du site. 
Facteur climat

Les critères qui permettent d’évaluer le facteur climat sont :

· La température minimale hivernale

· Le nombre de jours consécutifs sans gel

· L’accumulation de degrés jours

· Le risque de gel printanier

Température minimale hivernale
Influence de la température minimale hivernale sur le potentiel du site

Ce critère s'applique uniquement aux cépages rustiques non protégés. Les semi-rustiques (zone 5) et les non rustiques (zone 6 et 7) doivent être protégés pendant l'hiver lorsqu'ils sont cultivés dans toutes les régions du Québec. Dans les zones climatiques 3 et 4a, même les cépages dits « rustiques » peuvent subir des dommages s'ils ne sont pas protégés. Le tableau 5 indique les zones de rusticité de certains cépages de vigne. (Source : Guide d’implantation vigne, CRAAQ, 2012)

Tableau 5. Zones de rusticité de certains cépages de vigne au Québec
	Zone de rusticité de l’Est canadien
	Classe de rusticité des cépages
	Température minimale critique* (sans protection hivernale)
	Espèces
	Exemples de cépages

	7
	Non rustiques
	-15 à -20 °C
	La plupart des Vitis rotundifolia
	Carlos, Cowart, Scuppernong, Supreme

	
	
	
	Plusieurs Vitis vinifera
	Chenin blanc, Merlot, Semillon, Syrah (shiraz), Sauvignon blanc, Sangiovese, Tempranillo, Zinfandel

	6b
	Non rustiques
	-17 à -22 °C
	Plusieurs Vitis vinifera
	Cabernet Sauvignon, Gewurztraminer, Pinot gris, Pinot blanc, Pinot noir, Viognier

	6a
	Non rustiques
	-20 à -23 °C
	Quelques Vitis vinifera et certains hybrides
	Chardonnay, Cabernet franc, Gamay noir, Chambourcin, Lemberger, Riesling, Vidal

	5b
	Semi-rustiques
	-23 à -26 °C
	Plusieurs hybrides
	Aurore, Baco noir, Cayuga White, Chancellor, Chardonel, Chelois, Niagara, Norton (Cynthiana), Seyval, Traminette

	5a
	Semi-rustiques
	-26 à -29 °C
	La plupart des Vitis labrusca et certains hybrides
	Catawba, Concord, DeChaunac, Delaware, Niagara, Maréchal Foch, Vignoles

	4
	Rustiques
	-29 à -34 °C
	La plupart des Vitis riparia et plusieurs hybrides
	Frontenac, La Crescent, St. Pépin, Vandal-Cliche, St-Croix, Sabrevois


* La température minimale critique correspond à une température approximative pour laquelle 50 à 100 % des bourgeons primaires risquent d’être endommagés lorsque les vignes sont soumises à des conditions optimales d’aoûtement. Les vignes mal aoûtées peuvent subir des dommages à des températures supérieures (plus chaudes).
L’atteinte de la température minimale critique d’un cépage sur un site peut affecter la productivité du vignoble en causant le gel des bourgeons à fruit de la prochaine saison, mais aussi la pérennité du vignoble en causant des dommages aux sarments, aux troncs et même aux racines. C’est pourquoi, la probabilité d’atteindre cette température critique deux années sur dix est utilisée pour évaluer le potentiel du site. 

Au Québec, les viticulteurs se sont adaptés aux contraintes de froid en cultivant des cépages hybrides très résistants au froid, ou en protégeant certains cépages moins rustiques à l’aide de toiles géotextiles, de paille, ou en les recouvrant de buttes de terre d’environ 40 à 50 cm (buttage) durant l’hiver. Ces méthodes de protection permettent aux viticulteurs de cultiver certains cépages de zone climatique 6 (Vidal blanc, Chardonnay, Pinot) dont la température minimale critique est de -21 °C, mais surtout des cépages de classe 4 et 5 dans des régions ou les températures minimales atteignent régulièrement -30 °C, parfois -35 °C. Dans plusieurs régions du Québec, la neige peut également servir d’isolant pour les vignes mais sa présence demeure incertaine. 

Figure 1. Comment trouver la température minimale hivernale atteinte sur un site avec une probabilité de 2 années sur 10
Sur le site agrometeo.org, sélectionner l’onglet Atlas. 
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Dans la section de l’atlas agroclimatique du Québec, choisir l’indice thermique températures extrêmes. Descendre vers le bas de l’écran jusqu’à température minimale annuelle.
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Choisir la probabilité de 2 années sur 10 
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L’installation du logiciel WeatherScope 1.8 permet l’utilisation de la carte interactive qui indique la valeur précise de l’indice pour un site donné. Si on n’utilise pas la carte interactive, on peut indiquer la valeur correspondant à la couleur de la zone qui inclut le site étudié. 
Nombre consécutifs de jours sans gel et cumul de degrés-jours
Influence du nombre consécutif de jours sans gel et du cumul de degrés-jours sur le potentiel viticole d’un site 

Les critères nombre de jours sans gel et accumulation de degrés-jours (DJ) permettent dans un premier temps de déterminer si la culture de la vigne est possible sur le site. Un minimum de 150 jours sans gel et un cumul de 900 DJ sont fortement recommandés pour la culture de la vigne. Plus la valeur de ces critères est élevée, plus le vigneron a accès à une grande variété de cépages. Ces critères permettent donc non seulement d’évaluer le potentiel du site mais également de sélectionner des cépages qui parviendront à maturité sur ce site. Le potentiel du site est en quelque sorte proportionnel à la quantité de cépages qui peuvent êtres cultivés et récoltés à maturité dans les conditions climatiques du Québec. La probabilité de 8 années sur 10 a été retenue pour ces critères afin de maximiser les chances d’atteindre le plein potentiel de maturité des cépages. 

Figure 2. Comment trouver le nombre consécutif de jours sans gel atteint sur un site avec une probabilité de 8 années sur 10
Sur le site agrometéo.org, choisir l’indice thermique Risques de gel. À droite de l’écran, choisir la température seuil de -2 ˚C
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Aller vers le bas de l’écran pour trouver longueur de la saison sans gel et choisir la probabilité de 8 années sur 10.
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Comment trouver l’accumulation des degrés jours en base 10

Choisir l’indice thermique degrés-jours et la température de base de 10 °C
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Tout comme pour la température minimale hivernale, l’utilisation de la carte interactive permet d’obtenir une valeur plus précise pour le site en question.

Influence de l’indice de risque de gel printanier sur le potentiel viticole du site
Au printemps, la sensibilité des bourgeons au froid varie en fonction de leur stade phénologique. Les seuils critiques passent ainsi de -10 à -2 ˚C entre les stades « bourgeon dans le coton » et « première feuille déployée ». Les facteurs qui favorisent le débourrement hâtif, tels que l’orientation du versant vers le sud ou un printemps hâtif, augmentent les risques de dommage de gel sur un site. Plus l’accumulation de chaleur est grande sur un site, plus le débourrement est hâtif. Or, le débourrement hâtif s’avère problématique seulement s’il est entrecoupé de périodes de gel. La prise en compte du mésoclimat (climat propre au site) permet d’estimer les risques relatifs du gel printanier tardif et du gel automnal hâtif associés à un site occupant une position particulière dans le paysage. Ainsi, dans des zones climatiques où la longueur de la saison de croissance est suffisante, le gel peut occasionner des pertes en raison des particularités de la topographie. Durant les nuits où le ciel est dégagé et que les faibles vents limitent le déplacement des masses d’air, l’air froid, plus dense que l’air chaud, s’accumule dans les zones plus basses du relief et peut causer le gel des bourgeons ou même des jeunes pousses.

Bien que les gelées printanières ne causent généralement pas la mort des vignes, elles peuvent néanmoins réduire la qualité et la quantité des fruits à la récolte. En effet, la présence des bourgeons secondaires et tertiaires assure la relève lorsque le bourgeon primaire est endommagé. Par ailleurs, le gel printanier est une préoccupation importante pour les viticulteurs puisque son impact sur la récolte peut s’échelonner sur plusieurs saisons. 

Comment déterminer le risque de gel printanier associé à un site
Station météorologique présente sur le site
Il faut télécharger les données météorologiques des 10 à 30 dernières années. Dans un premier temps, on cherche à savoir pour chaque année, la date où 55 degrés-jours (DJ), en utilisant une température de base de 10 °C, ont été accumulés, à partir du 1er mars. Cette date correspond au débourrement des cépages les plus hâtifs. Deuxièmement, il faut connaître la date du dernier gel au printemps (T ≤ -2 °C). Il faut ensuite colliger ces informations dans un tableau et vérifier pour chaque année si le dernier gel survient après le débourrement des cépages hâtifs (55 DJ, T base = 10 °C). On compte finalement le nombre d’années sur 10 où le dernier gel de printemps survient après le débourrement des cépages hâtifs. Le site est considéré à haut risque lorsque celui-ci survient plus de 3 années sur 10. 

Dans l’exemple suivant, le gel survient après le débourrement des cépages hâtifs 4 années sur 10. Ce site est donc considéré à haut risque de gel printanier. Le vigneron qui souhaite y implanter un vignoble devra prévoir des mesures de protection contre le gel. Pour en savoir plus sur ces mesures il est possible de consulter le bulletin d’information intitulé « gel printanier et méthodes de protection » sur le site Internet d’Agriréseau (www.agrireseau.qc.ca)

Tableau 6. Exemple de la méthode pour évaluer le risque de gel printanier sur un site avec une station météorologique.
	Année
	Date 55 DJ

(T base = 10 °C)
	Date dernier gel

(T ≤ -2 °C)
	Gel printanier

(oui/non)

	2003
	15 mai
	17 avril
	non

	2004
	7 mai
	10 mai
	oui

	2005
	30 mai
	13 mai
	non

	2006
	11 mai
	29 avril
	non

	2007
	8 mai
	11 mai
	oui

	2008
	27 avril
	15 avril
	non

	2009
	8 mai
	14 avril
	non

	2010
	3 mai
	11 mai
	oui

	2011
	15 mai
	22 avril
	non

	2012
	17 avril
	30 avril
	oui


Pas de station météorologique sur le site

À moins qu’elle soit vraiment proche et dans le même mésoclimat, la station la plus proche a peu d’intérêt pour évaluer le niveau de risque d’un site en lien avec ce critère. Étant donné que ce risque est intimement lié à la topographie, l’altitude et l’environnement immédiat du site, il est suggéré de considérer le risque du site selon l’échelle du tableau 7. 

Tableau 7. Risque de gel printanier selon la position dans le relief.

	Classes
	Pointage

	Dépression
	0

	Bas de pente
	1

	Milieu de pente
	2

	Haut de pente
	3

	Pente inférieur à 2 %, considérer 1 point. 


Facteur sol

Les critères qui permettent d’évaluer le facteur sol sont :

· La qualité du drainage 

· La profondeur du sol

· La fertilité du sol

· Le pH du sous-sol

· La texture et le matériel originel
Influence de la qualité du drainage sur le potentiel viticole du site
Les racines de la vigne sont très sensibles à l’excès d’eau et ont besoin d’un sol bien aéré pour croître de façon optimale. La croissance des vignes dans des sols mal drainés demeure faible et peut avoir des conséquences dramatiques : les vignes ont des problèmes d’acclimatation à l’automne (mauvais aoûtement). Il s’ensuit une faible résistance au froid et des dommages causés par le gel pendant l’hiver. Les blessures causées par le froid peuvent par la suite devenir une porte d’entrée pour les maladies dégénératives comme l’Agrobacterium vitis. Pour ces raisons, la qualité du drainage naturel est la caractéristique la plus importante à considérer au niveau du sol, pour l’implantation d’un vignoble. Les experts y ont attribué une pondération de 40%

Comment évaluer la qualité du drainage
Pour évaluer la qualité du drainage, on doit sortir la pelle ou la tarière hollandaise (plus rapide) et creuser un trou d’environ 1 m de profondeur afin d’observer le profil du sol. Pour réaliser plusieurs profils, on peut faire creuser les trous avec une pelle mécanique. Le creusage doit cependant être fait le jour de l’évaluation afin de ne pas fausser le résultat. La qualité du drainage est évaluée selon la charte indiquée au tableau 8.
Tableau 8. Charte des classes de drainage et implication pour la vigne
	Classe de drainage
	Implication pour la vigne

	Très rapidement drainé
	Aération du sol excellente pour la croissance des racines. L’irrigation peut être nécessaire (très faible capacité de rétention en eau inférieure à 2,5 cm/m), texture squelettique (abondance de pierres, cailloux, graviers) ou sol peu profond sur un terrain en pente. La fertilité de ce type de sol est parfois réduite. 

	Rapidement drainé
	Sol généralement excellent pour la vigne bien qu’il puisse présenter des problèmes d’alimentation en eau (capacité de rétention en eau de 2,5 à 4,0 cm/m) ou de fertilité. Excellent lorsqu‘irrigué. Texture squelettique à grossière. 

	Bien drainé
	Bon à excellent pour la vigne étant donné l’équilibre entre l’aération du sol pour les racines et l’alimentation suffisante en eau (capacité de rétention en eau de 4 à 5 cm/m) et en éléments nutritifs. Texture grossière. 

	Modérément bien drainé
	Généralement bon mais peut être mal aéré durant les périodes humides. Le drainage de ce type de sol est fortement recommandé. Au Québec, les sols classés dans cette catégorie n’ont généralement pas de couleurs gris-bleu ou de marbrures à moins de 80 cm de profondeur (capacité de rétention en eau de 5 à 6 cm/m). Texture grossière à moyenne.

	Imparfaitement drainé
	Non recommandé pour la vigne sauf s’il est drainé (drains rapprochés). Les coûts de drainage élevés en font une classe peu recommandable. L’eau en excès séjourne dans les horizons profonds (B et C) durant d’assez longues périodes. Présence de marbrures ou de couleurs gris-bleu à moins de 80 cm de profondeur (entre 50 et 80 cm de profondeur). Texture variable.

	Mal drainé
	Ne convient pas à la vigne

	Très mal drainé
	Ne convient pas à la vigne


Pour évaluer la couleur du sol et la présence de marbrures, on utilise la charte Munsell. On peut aussi consulter les pages 72 à 83 du guide « Les profils agronomiques » rédigé par Anne Weill et publié au CRAAQ en 2008.

Charte Munsell : Dans les teintes 10YR, 2,5Y et 5Y dès qu’on obtient des chromas de 2 et moins, on peut considérer qu’il s’agit d’une couleur gris-bleu. 

Les images de la figure 3 montrent des teintes bleutées et des marbrures. 
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Figure 3. Sol de teinte bleutée en profondeur (A) et sol avec marbrures (B-i) et sans marbrures (B-ii) 

Influence de la profondeur du sol sur le potentiel viticole du site
Les racines de la vigne peuvent pénétrer le sol très profondément mais sont généralement concentrées en surface, là où la teneur en élément nutritifs est plus élevée et le sol mieux aéré. Toutefois, les sols profonds offrent une réserve plus importante d’eau et permettent aux vignes de mieux résister aux sécheresses en l’absence d’irrigation. 

Comment déterminer la profondeur du sol
Cette mesure fait référence à la profondeur au roc. Si le roc est friable (schiste) on considère que les racines pourront se frayer un chemin.
Influence de la fertilité du sol sur le potentiel viticole du site
La vigne puise dans le sol les éléments nutritifs nécessaires à sa croissance et à l’élaboration d’une récolte de qualité. L’analyse chimique du sol est l’outil par excellence pour connaître la fertilité relative du sol. D’autres indices relatifs à la santé du sol permettent également d’évaluer sa fertilité. Dans le cadre de la grille, la teneur du sol de surface en matière organique (% de matière organique du sol de l’horizon A) est utilisée pour déterminer le potentiel viticole. 

Tableau 9. Pourcentage de matière organique contenue dans le sol et influence sur la vigne (adapté de Pool, 2000)
	% matière organique
	Influence pour la vigne

	< 1 %
	Trop faible. Il est nécessaire de compenser par des apports importants d’amendements et de fertilisants. 

	1-2 %
	Seuil minimum. Le sol doit être amélioré par des composts ou paillis et de grande quantité de fertilisants.

	2-4 %
	Optimal. La fertilité du sol est généralement adéquate sans être excessive. 

	> 4 %
	À éviter pour le raisin de cuve. Peut convenir au raisin de table. 


Source : Revue de littérature projet potentiel viticole, v14.

Comment déterminer la fertilité du sol

Ce critère est évalué selon le % de matière organique du sol de surface (horizon A). On doit prendre un échantillon et le faire analyser au laboratoire. 

Influence du pH du sol sur le potentiel viticole du site

Tableau 10. Influence du pH du sol sur la croissance de la vigne et son alimentation en éléments minéraux (adapté de Bates, Cornell (2011))
	Valeur du pH du sol
	Commentaires

	< 4
	Requiert une grande quantité de chaux et probablement des amendements en matière organique avant de convenir à la vigne.

	4 à 5,5
	Faible. Risque de toxicité par l’aluminium. Nuit à la croissance des racines et au prélèvement d’éléments nutritifs. Réduit la croissance végétative et la productivité des vignes. Peut être détecté lors de l’analyse des pétioles par des faibles valeurs d’éléments nutritifs sans que les vignes ne démontrent des symptômes de carence. Le pH du sol doit être corrigé par des apports de chaux et on peut considérer l’utilisation de porte greffes qui tolèrent les pH acides.

	5,5 à 6,5
	Optimal à presque optimal pour la majorité des cépages. Le prélèvement d’éléments nutritifs varie d’un cépage à l’autre particulièrement pour Mg, K et P. L’utilisation des analyses de pétiole permet de détecter l’alimentation insuffisante en ces éléments. De petits apports de chaux et de fertilisants permettent de corriger les problèmes assez facilement.

	> 6,5
	Les Vitis vinifera sont plus tolérants aux pH élevés. La disponibilité élevée du Mg et du calcium peut nuire au prélèvement du potassium et causer des chloroses ferriques. Les analyses de pétioles sont fortement recommandées afin de vérifier l’alimentation suffisante en K et autre éléments et de corriger par l’apport de fertilisants au besoin. Le soufre peut être utilisé pour acidifier le pH du sol.

	> 7,5
	Élevé pour la majorité des cépages. L’utilisation de porte greffe tolérant l’alcalinité est souhaitable. Il faut surveiller l’équilibre K/Mg de même que l’alimentation en P et en éléments mineurs


Source : Revue de littérature projet potentiel viticole, v14. 

Comment déterminer le pH du sol

Ce critère est évalué selon le pH du sous-sol (horizon B) à l’analyse chimique. On peut prélever l’échantillon lors du profil ou avec une tarière. 

Influence de la texture du sol et de la granulométrie des  matériaux sur le potentiel viticole du site

Les sols à texture grossière (sable, limon) ont généralement un potentiel plus élevé que les sols à texture fine (argile) à cause de leur capacité de drainage rapide, leur tendance à se réchauffer rapidement ainsi que leur réserve modérée en eau. La présence d’argile est toutefois associée à une grande fertilité. 

Comment déterminer la texture du sol de surface (horizon A)

Il est possible d’envoyer un échantillon de sol au laboratoire pour l’analyse granulométrique exacte ou estimer celle-ci par la sensation au toucher (incluant le test du moule et du ruban). Le guide « Les profils agronomiques » rédigé par Anne Weill et publié au CRAAQ en 2008 est un excellent outil pour aider à estimer la texture au toucher. 

Comment déterminer la texture et la granulométrie du matériau originel (horizon B ou C)

Pour connaître la texture de l’horizon B ou C, on peut également envoyer un échantillon au laboratoire pour l’analyse granulométrique ou l’estimer manuellement. La granulométrie et l’aspect squelettique peuvent être évalués visuellement. Le sol est considéré squelettique lorsqu’il contient 35 à 90 % (en volume) de fragments grossiers de plus de 2 mm (graviers, cailloux, pierres). 
Facteur paysage

Les critères qui permettent d’évaluer le facteur paysage sont :

· L’altitude du site

· La pente

· L’exposition 

· La position dans le relief
Influence de l’altitude sur le potentiel viticole du site 

L’altitude exerce une influence sur le climat en réduisant la température moyenne au cours d’une année de l’ordre de 0,5 ˚C par 90 m d’élévation. La réduction des températures moyennes sur un site trop élevé peut favoriser le gel printanier tardif et le gel automnal hâtif, de même qu’occasionner des retards dans l’apparition des stades phénologiques de la vigne, tels que le débourrement et la floraison. La maturité complète de certains cépages peut même être compromise. 

Comment déterminer l’altitude du site

L’altitude (élévation par rapport au niveau de la mer) peut être mesurée à l’aide d’un GPS, en consultant une carte topographique, Google Earth ou le logiciel TNT-Atlas (la précision varie d’un outil à l’autre). 

On peut aussi utiliser le lien suivant pour trouver l’altitude dans Google : 

http://www.daftlogic.com/sandbox-google-maps-find-altitude.htm
Influence de la pente sur le potentiel viticole du site

La présence d’une pente légère à modérée est souhaitable puisqu’elle permet le drainage de l’air froid. En général, plus la pente est forte plus l’air froid est drainé rapidement, à moins qu’il ne rencontre un obstacle comme une haie ou un boisé. La présence d’une pente est aussi favorable au drainage des eaux de surface et souterraine. 

Tableau 11. Influence du degré d’inclinaison de la pente sur l’érosion des sols, le travail de la machinerie, le drainage de l’air froid et de l’eau (adapté de Pool, 2000)
	Degré d’inclinaison

de la pente
	Impact sur le site

	0 à 2,5 %
	Facile à gérer, les risques d’érosion du sol sont faibles, peut être propice au gel radiatif par le phénomène d’inversion de température.

	2,5 à 5 %
	Permet un drainage correct de l’air froid. Risque d’érosion des sols faible à modéré

	5 à 7,5 %
	Permet un bon drainage de l’air froid, le risque d’érosion des sols augmente. On doit tenir compte de la pente pour le choix de l’orientation des rangs de vigne et de la machinerie.

	7,5 à 10 %
	Permet un excellent drainage de l’air froid, mais représente des risques sérieux pour l’érosion des sols et la perte de nutriments. On doit tenir compte de la pente pour le choix de l’orientation des rangs de vigne et de la machinerie.

	10 à 15 %
	Permet un excellent drainage de l’air froid. Présente de sérieux risques d’érosion des sols et de perte de nutriments. Non sécuritaire pour l’utilisation de la machinerie à moins d’aménager les parcelles en terrasses pour couper la pente. L’installation de mesures de contrôle du ruissellement incluant des fossés, des rigoles d’interception, des avaloirs et des tranchées filtrantes est fortement recommandée. Les rangs de vigne doivent être orientés perpendiculairement à la pente.

	Plus de 15 %
	Non recommandé à cause des risques liés à l’érosion des sols et l’utilisation de la machinerie.


 Source : Revue de littérature projet potentiel viticole, v14. 

Comment déterminer la pente d’un site

La pente peut être évaluée avec un niveau d’arpenteur, un clinomètre ou en consultant le logiciel TNT-Atlas. Étant donné que ces outils ne sont pas facilement disponibles à tous, la méthode maison ci-dessous est suggérée pour déterminer la pente d’un site. À noter que si la pente est nulle ou inférieure à 2 % on attribue un pointage de 1. 

Méthode maison pour déterminer la pente d’un site :

Matériel :

· Deux piquets d’environ 1 à 1,5 m, 

· Corde de nylon, 

· Un niveau de construction

· Un ruban à mesurer 

· Une roue à mesurer. 

Placer les deux piquets à 10 m de distance dans le sens de la pente. Attacher la corde à la base du piquet qui se trouve en haut de la pente (H1). À l’aide du niveau s’assurer que la corde demeure droite et se rendre au deuxième piquet qui se trouve à 10 m vers le bas de la pente. Attacher la corde au deuxième piquet et utiliser le niveau pour s’assurer que la corde est droite. Mesurer la hauteur à laquelle se trouve la corde sur ce 2e piquet (H2) et faire le calcul suivant pour trouver la pente : 

Calcul pour mesurer la pente :

	P (%) =
	H2 – H1
	x 100

	
	10m
	


Influence de l’exposition du site (orientation par rapport au soleil) 

L’orientation du site influence l’accumulation de chaleur et la quantité de radiation solaire sur un site, ce qui peut avoir des conséquences sur la phénologie de la vigne et la qualité des fruits à la récolte. Par exemple, au printemps les versants nord accumulent moins rapidement les degrés de chaleur nécessaires au débourrement de la vigne. Pour cette raison, les sites orientés au nord ou à l’est ont tendance à débourrer plus tardivement que ceux orientés au sud et à l’ouest. Cette caractéristique des sites orientés au nord et à l’est peut ainsi réduire le risque de gel printanier des bourgeons des cépages hâtifs en repoussant les stades critiques de la sensibilité des bourgeons au-delà des périodes à risque. Toutefois, les sites orientés au sud ou à l’ouest ont tendance à atteindre des maxima de température journalière et un rayonnement solaire plus élevés pendant l’été comparativement à ceux orientés au nord ou à l’est. La température minimum de l’air est aussi plus faible sur les sites orientés vers le nord, alors que la radiation de la chaleur sur les fruits est plus grande sur les sites orientés du côté sud et ouest. Finalement, la saison de croissance est légèrement plus courte sur les sites exposés au nord. 
Tableau 12. Influence de l’exposition du site sur la phénologie de la vigne et certaines caractéristiques physiques (adapté de Wolf 2008)
	Paramètre
	Exposition

	
	Nord
	Sud
	Est
	Ouest

	Débourrement


	tardif
	hâtif
	tardif
	Hâtif

	T max de la vigne pendant la journée
	inférieure
	supérieure
	inférieure
	supérieure

	Vitesse d’assèchement du feuillage le matin
	-
	-
	plus rapide
	moins rapide

	Radiation solaire sur les fruits 
	inférieure
	
	inférieure
	

	Radiation solaire sur les vignes pendant l’hiver
	inférieure
	
	inférieure
	

	T min hivernale de l’air
	plus froides (inférieure)
	moins froides (supérieure)
	
	

	Longueur la saison de croissance
	plus courte
	plus longue
	
	


Si la température maximale de la vigne pendant la journée et la radiation solaire captée par les fruits peut permettre des gains au point de vue de la maturité et de la qualité de la vendange, la vitesse d’assèchement du feuillage le matin a pour effet de diminuer les risques associés aux maladies fongiques, considérés comme les principaux ravageurs de la vigne au Québec.

Comment déterminer l’exposition du site

Pour déterminer l’exposition du site on doit considérer le point cardinal vers lequel la pente du site est orientée. Lorsque le terrain est plat ou que la pente est inférieur à 2 % on peut attribuer un très bon potentiel (pointage 3) pour ce critère. La boussole, le GPS, les cartes géographiques de même que le logiciel TNT-Atlas sont de bons outils pour déterminer l’exposition. 
Influence de la position dans le relief
Sur les terrains en pente, le drainage naturel de l’air froid se fait vers le point le plus bas tandis que sur les terrains plats, l’air froid plus dense s’accumule par gravité. Pour cette raison les parcelles situées sur des pentes convexes ont plus de potentiel que celles sur des pentes concaves. La position du site dans le relief a un impact particulier sur le gel radiatif qui survient durant la nuit lorsque le sol perd de la chaleur par l’émission d’un rayonnement thermique. L’air froid s’accumule alors dans les zones concaves (zones basses du relief) et déplace l’air chaud en hauteur. 

Comment déterminer la position dans le relief

Ce critère doit être évalué sur le terrain et fait référence au site ou de la parcelle dans l’ensemble du paysage qui l’entoure. 
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Occupation du territoire
Ce critère doit être évalué par rapport à la difficulté que représente l’implantation d’un vignoble sur un site soit agronomiquement (terre en friche ou forêt) ou au point de vue économique (proximité d’une grande ville ou d’autre vignobles) ainsi que du point de vue agrotouristique (proximité d’autre attraits touristiques).
Le guide et la grille d’évaluation du potentiel viticole ont été réalisés par :
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I * Agriculture et Agriculture and
Agroalimentaire Canada  Agri-Food Canada




          

   
B-ii





B-i





A





Dépression





Crête





Haut de pente





Milieu de pente





Bas de pente








PAGE  
2










2013-09-23

