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A retenir

La biofumigation, réalisée avec la moutarde brune (Brassica
juncea) ou d’autres plantes (brassicacées, sarrasin, sorgho,
radis oléagineux, efc.), produit des composés soufres
(isothiocyanates) qui peuvent réeprimer plusieurs maladies
du sol, dont Phytophthora spp., mais son efficacité contre

P. abietivora dans les arbres de Noél reste a démontrer.

Le biocontrdle a I'aide de microorganismes comme
Trichoderma spp. et Bacillus subtilis a montre des résultats
prometteurs en laboratoire et en serre, mais peu d’'essais
en champ ont éte réalisés pour valider leur efficacité
contre P. abietivora.

La sélection génetique de genotypes plus résistants représente
une avenue a moyen et long terme pour réduire la sensibilité des
sapins a la maladie tout en conservant leurs caractéristiques
esthétiques.

L'application de gypse (sulfate de calcium) pourrait réduire
la production de zoospores en augmentant la disponibilite
du calcium dans le sol. Des essais évaluent actuellement
son efficacite.
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Biofumigation

La moutarde brune (Brassicajuncea), plante de la
famille des brassicacées, peut exercer une action
répressive sur cerfaines maladies du sol grace

au phénomene de biofumigation. Cette méthode
représente un risque moindre pour la santé et
I’environnement que la fumigation traditionnelle
a base de produits chimiques. L'effet répressif
de la moutarde a été observe sur Verticillum spp.,
Rhizoctonia spp., Fusarium spp., Pythium spp.,
Sclerotinia spp. et Phytophthora spp.

Par ailleurs, un effet de répression contre

P. nicotianae a été observé sur des plantes
ornementales ligneuses avec des brassicacées
comme cultures de couverture ainsi qu'un effet
contre P. erythroseptica dans une culture de
pomme de terre utilisant des brassicacées comme
engrais verts.

Ceftte action répressive est causée par des
isothiocyanates d'allyle (AITC), composés
produits par la moutarde lors de la dégradation
de glucosinolates. Pour que la biofumigation
soit efficace, la plante doit étre coupée au
stade de floraison, hachée, puis incorporée
immeédiatement au sol. Afin de maximiser |'effet
de la biofumigation, il est conseillé de tasser le
sol aurouleau apres I'incorporation afin de retenir
le gaz fumigant, ou de couvrir la zone avec une
bache lorsque la superficie est petite. Apres
I'incorporation, le champ ne devrait pas étre
retravaillé avant 14 jours, selon la température.

Le semis de moutarde peut étre effectué

du printemps a 'automne, tant que le sol

est suffisamment humide pour assurer une
germination rapide. Toutefois, il faut prévoir

60 a 70 jours pour atteindre une biomasse
optimale, selon la variéte et les conditions de
croissance. L'efficacité de la moutarde comme
biofumigant varie également selon les différentes
variétés de moutarde, certaines contenant plus de
glucosinolates que d’autres. Pour que ce procédé
soit efficace, le pH du sol doit étre supérieur a
5,5, ce qui est compatible avec la production
d’arbres de Noél, ou le pH visé se situe
généralement entre 5 et 6.

Des essais demeurent nécessaires pour évaluer
I'efficacité de la biofumigation au champ contre
P. abietivora dans les pépinieres a racines nues

et en production d’arbres de Noél. Des tests
pourraient aussi étfre meneés avec d’autres plantes
présentant une capacite fumigatoire, comme le
sarrasin, le millet, le sorgho, les graines de colza
ou le radis oléagineux. D’autres brassicacées,
telles que le chou, le brocoliou le kale, pourraient
également étre évaluées contre P. abietivora en
champ. Par ailleurs, des plantes comme Allium spp.
ont également démontré un effet répressif contre
Phytophthora spp.
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Biocontrole

L'introduction de microorganismes antagonistes,
tels que le champignon Trichoderma spp. et la
bactérie Bacillus subtilis, constitue une piste
prometteuse pour lutter contre Phytophthora spp.
et renforcer les modes de défense des plantes.
Plusieurs essais ont porté sur ces microorganismes
au cours des derniéres années et ont montre de
bons résultats en laboratoire.

En effet, certaines souches de Trichoderma spp. ont
démontré une efficacité contre P.ramorum, P. sojae
et P. cinnamomi, confribuant ainsi a protéger les
arbres contre les effets les plus séveres de la
pourriture racinaire qu'ils provoquent. Cependant,
peu d’essais ont été menés sur le terrain avec ces
agents de biocontréle.

D’un autre coté, la bactérie Bacillus subtilis

a demontré une efficacite pour lutter contre
Phytophthora capsici chez le poivron. Les

essais ont été réalisés en serre et sur le terrain.
Une formulation de poudre mouillable a 28 %
d’'ingrédient actif de B. subtilis a été appliquée en
arrosage du sol (soil drench) lors du repiquage
avant I'inoculation par la maladie. Dans les

tests en serre, ce traitement a réduit de maniére
significative la progression de la maladie par
rapport aux plantes témoins non traitées.

B. subtilis a également montré une bonne efficacité
antagoniste dans les essais sur le terrain.

Bref, Trichoderma spp. ou B. subtilis seraient a
considérer comme agents de lutte biologiques
a intégrer en pépiniere pour lutter contre
Phytophthora spp. Toutefois, plus d’essais sont
nécessaires pour évaluer et confirmer leur
efficacité contre P. abietivora dans les arbres
de Noél.
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Génétique

Des efforts de sélection et d’amélioration
genetique visant a identifier et a développer des
genotypes de sapin plus résistants a P. abietivora,
tout en conservant les qualités esthétiques
recherchées, pourraient s’avérer particulierement
prometteurs. L'intégration de la résistance
génétique a Phytophtora abietivora dans les
programmes d’amélioration a moyen et long ferme
offrirait une solution durable et complémentaire
aux aufres stratégies de lutte intégree.

En conclusion

Gypse

Une application de gypse (sulfate de calcium)
pourrait aider a prévenir la maladie en interférant
avec la production de zoospores et en augmentant
la disponibilité du calcium dans le sol. Des essais
sont en cours au Québec afin d’évaluer I'efficacité
du gypse et du soufre dans la lutte contre

P. abietivora. Leur efficacité n’a toutefois pas
encore eété démontree.

Parcelle derecherche — Essai de solarisation
(technique consistant a réchaufferle sol a
I’'aide de lachaleurdu soleil, afin d’atteindre
une température |étale pour les agents
pathogénes), de biofumigation (moutarde
brune) etd’incorporation de gypse + souffre
pour prévenirou lutter contre P. abietivora.
CREDIT : DOMINIQUE CHOQUETTE, MAPAQ

Il est peu probable qu’une seule pratique permette de complétement
supprimer le P. abietivora. La meilleure pratique consistera toujours a
prévenir son introduction dans une zone de production.
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