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LA FUSARIOSE DE L’EPI CHEZ LE BLE ET L'ORGE

Etat général de la situation

La fusariose de I'épi n’est pas une maladie récente chez le blé, mais depuis quelques années, son
incidence a augmenté considérablement partout en Amérique du Nord. Au Québec, cette maladie constitue
un défi constant a la production du blé et de I'orge. La fusariose de I'épi entraine des pertes de rendement,
mais ce sont surtout les toxines produites dans le grain par les champignons pathogénes qui causent le
plus de problémes a toute la filiére des grains.

Symptémes

Chez le blé, les grains fusariés sont petits et ridés. lls ont souvent un aspect crayeux (photo 1). Chez l'orge,
les grains atteints sont difficiles a observer parce qu’ils sont recouverts de glumes (ou « écales »). La
présence de grains fusariés ne signifie pas nécessairement qu'il y a présence de toxines, mais que le
risque de toxicité est réel. Par ailleurs, I'absence de grains fusariés ne garantit pas que les grains soient
exempts de toxines.

Dans un champ de blé, la présence d’'un ou de plusieurs épillets décolorés sur les épis verts signale la
présence de la maladie (photo 2). La disposition et le nombre des épillets infectés sont variables : ils
peuvent étre regroupés sur une section de I'épi, la presque totalité de I'épi peut étre affectée ou encore, on
peut observer des symptomes qui sont plutét limités a de rares épillets décolorés (photo 3). Sur ces épillets,
on peut parfois observer une coloration rose ou orangée qui correspond aux fructifications du champignon
(photo 4). Chez l'orge, les symptémes ne sont pas aussi caractéristiques. lls peuvent étre confondus avec
ceux d’autres maladies, comme la tache helminthosporienne et la rayure réticulée. Souvent, les épillets
malades prennent une teinte brune a brun foncé (photos 5 et 6). Les grains infectés peuvent étre regroupés
sur une section de I'épi (photo 7). lls sont quelquefois décolorés et blanchatres comme chez le blé, mais
rarement rosés comme le montre la photo 8. Les photos 9 et 10 présentent des symptomes trés distinctifs,
mais peu courants chez l'orge.

Développement de la maladie
Environ 17 espéces de Fusarium ont été associées a la maladie. La plus importante est Fusarium

graminearum. Les Fusarium survivent sur les débris végétaux sous forme de spores. Pendant la saison de
végeétation, lorsque les conditions sont favorables, les spores atteignent les épis et causent l'infection.
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La période critique pour linfection des épis débute a I'épiaison et s’étend sur les quelques jours suivants.
Pendant cette période, la pluie et 'humidité, associées a la chaleur, auront le plus d’impact sur le niveau
d’infection.

L’infection chez le blé a lieu principalement pendant une trés courte période, soit au moment de la sortie
des étamines. Cette période dure a peine quelques jours. Le risque d’infection est toutefois important et les
conséquences de la maladie sont graves. A ce stade du développement, la fleur du blé est largement
ouverte et sujette a l'invasion par le champignon. L'infection a ce stade de développement a le plus
d’impact sur le rendement en grains.

Chez l'orge, puisque la pollinisation se fait au tout début de I'épiaison, la fleur est davantage protégée que
celle du blé au moment ou I'infection cause le plus de dommages. Par contre, la fenétre propice a l'infection
semble plus large que celle du blé, se situant du tout début de I'épiaison jusqu’a quelques jours apreés la
pleine épiaison. Elle s’étend aussi aux stades plus avancés. Si l'infection se produit plus tard, lorsque les
grains sont formés, le rendement en grains sera peu affecté. Cependant, le niveau de toxines peut étre
élevé et le criblage ne permet pas d’éliminer ces grains infectés tardivement.

Moyens de lutte
La résistance des cultivars

Choisissez les cultivars les plus résistants. Le degré de sensibilité des cultivars de blé et d’orge, évalués
par I'Atelier céréales du Réseau grandes cultures du Québec (RGCQ), est publié dans le feuillet de
recommandations de ceéréales. Les recommandations 2008 sont aussi disponibles sur Internet
(http://www.cerom.qc.ca/Documentations/Resultats RGCQ_2007.pdf). Les cultivars de blé cotés 1 ou
2 sont les meilleurs choix. Dans le cas de I'orge, les niveaux de résistance sont moins élevés que chez le
blé et les moyens pour réduire le risque d’infection par les pratiques culturales sont d’autant plus
importants. Notez aussi que les cotes de résistance sont comparatives pour une méme espéce, mais ne
peuvent se comparer d’'une espéce a l'autre, soit entre le blé et I'orge.

A sensibilité¢ égale, un cultivar & paille longue échappe mieux aux contaminations qu’un cultivar & paille
courte. Dans les champs, la présence de cultivars possédant des dates de floraison ou de maturité
différentes permet de mieux répartir le risque. Dans le cas du blé d’alimentation humaine, il est important de
mentionner que l'infection peut avoir pour effet d’augmenter Iégérement le pourcentage de protéines dans
les grains, mais de réduire la qualité des grains pour la boulangerie. Cette situation s’explique par
'accumulation dans le grain de protéines qui sont défavorables aux qualités requises pour la panification. I
faudrait éviter de trop miser sur les cultivars de blé de qualité marginale, lesquels risquent davantage d’étre
déclassés en cas de forte infection par les Fusarium.

Les pratiques culturales

Etant donné que les Fusarium survivent sur les résidus de culture, on déconseille fortement d’ensemencer
du blé ou de I'orge I'année qui suit une culture de céréales (mais, avoine, blé, orge, seigle, triticale) ou de
graminées fourragéres (fléole, dactyle, brome, etc.). Le mais en particulier peut laisser une grande quantité
de résidus contaminés a la surface du sol qui constituent un important réservoir d’inoculum, que méme un
labour ne peut pas éliminer complétement. S’il est absolument impossible de pratiquer une rotation avec
une espéce non-graminée, I'enfouissement des résidus de culture est une pratique a adopter afin de
réduire I'inoculum de Fusarium. La répression des mauvaises herbes graminées est aussi importante parce
que ces derniéres peuvent étre, elles aussi, touchées par les Fusarium.
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Un semis hatif peut permettre a la céréale d’épier avant que 'inoculum du Fusarium ne soit prét. On tente
ainsi d’éviter l'infection par le Fusarium.

La verse est un facteur de risque trés important, puisque les plantes versées sont placées dans des
conditions extrémes d’humidité qui sont trés favorables au Fusarium. Une fertilisation adéquate et
I'utilisation d’un cultivar approprié sont donc de mise.

La récolte, les opérations postrécoltes et I’entreposage

Un premier point a ne pas negliger est le moment de la récolte. Les producteurs de céréales expérimentés
récoltent a maturité, lorsque le grain est dur (stades 91-92 de Zadoks), ou tout juste avant la maturité. C’est
une bonne pratique, puisque les mécanismes de défense de la plante deviennent inactifs avec la
sénescence des tissus. Si la culture est laissée au champ, le champignon poursuit sa croissance et produit
des toxines dés que les conditions d’humidité le lui permettent.

Un autre point a surveiller est la période postrécolte. Les grains récoltés humides (plus de 14 % de contenu
en eau) devraient étre séchés rapidement afin de s’assurer de stopper la production de toxines par les
Fusarium. Par la suite, les grains doivent étre bien ventilés pour éviter leur détérioration. Les grains
contenant moins de 14 % d’humidité ne permettent pas le développement des Fusarium et de leurs toxines.
Nous vous invitons & lire un document du CEROM qui traite et donne des éléments de base de la
ventilation des grains (http://www.cerom.qc.ca/documentations/N0O3_01.pdf). Vous pourrez aussi obtenir
des informations spécifiques sur le séchage et la conservation des grains en consultant les bulletins
techniques disponibles sur le site Web du CEROM (http://www.cerom.qc.ca/3_0/3_1.html). Le niveau de
toxines ne diminue pas pendant I'entreposage. Ce sont des molécules trés stables. Par contre, les
Fusarium qui ont contaminé les grains peuvent graduellement étre dégradés pendant I'entreposage des
grains s’il y a absence d’humidité. Les risques de produire de nouveau des toxines si 'humidité augmentait
diminuent donc avec la durée de I'entreposage. Un traitement a la chaleur a le méme effet; il permet
d’éliminer les Fusarium, mais pas les toxines.

Comme ils sont plus légers, on peut éliminer lors de la récolte une bonne part des grains fusariés en
ajustant le ventilateur de la moissonneuse-batteuse. Cependant, il faut étre conscient que cette pratique
augmente l'inoculum au sol. Une alternative consiste a récolter normalement, puis a cribler séverement et
éliminer les criblures. Ces pratiques de ventilation et de criblage peuvent étre moins efficaces dans le cas
de l'orge lorsque la fusariose cause peu de dommages aux grains.

L’utilisation d’un fongicide

Aucun fongicide ne réprime complétement le champignon de la fusariose de I'épi. L'usage d’un fongicide
contribue a réduire I'incidence de la maladie et le contenu des grains en toxines. Sous des conditions trés
favorables a I'infection, le fongicide aide a obtenir une récolte qui rencontre les exigences des utilisateurs.

Depuis I'année derniére, deux produits sont homologués pour lutter contre la fusariose de I'épi des
céréales : le Folicur™P 432 F (Bayer CropScience inc.) et le Proline™” 480 SC (Bayer CropScience inc.) Le
Folicur permet de réprimer la fusariose de I'épi du blé et de contréler les maladies foliaires chez le blé. Les
années précédentes, les producteurs de blé du Québec ont eu acceés au fongicide Folicur comme mesure
d’'urgence pour réprimer la fusariose de I'épi du blé. L’'usage du Proline pour lutter contre la fusariose de
I'épi chez le blé et 'orge a été homologué depuis I'année derniére. Le fongicide permet aussi de lutter
contre plusieurs maladies des tiges et de I'épi.
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Ces deux fongicides sont des produits systémiques qui répriment les maladies foliaires, mais leur utilisation
doit étre faite pour prévenir l'infection dans le cas des Fusarium qui causent la fusariose de I'épi. Les
mémes principes d’utilisation s’appliquent dans le cas du PROLINE que pour le FOLICUR en ce qui
concerne le blé. Pour l'orge, il faut faire la distinction que la période optimale pour maximiser I'efficacité du
traitement avec le fongicide PROLINE ne se situe pas pendant la floraison comme dans le cas du blé,
puisque la floraison ne correspond pas a un stade visible chez l'orge. Sur l'orge, le traitement de
pulvérisation du fongicide doit se faire pendant I'épiaison lorsque les épis sont dégagés et en mesure d’étre
atteints par le fongicide. Nous détaillerons cette question dans les bulletins d’information qui traitent
spécifiguement des stades d’intervention pour le traitement avec un fongicide.
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Photo 1 : gros plan de grains du plus au moins

fusariés et d'un grain sain.
(Photo : Jean Quenneville et Martin Lauzon, CEROM)

Photo 2 : fusariose de I'épi du ble : épillets décolores.
(Photo : Christelle Danjou, CEROM)

Photo 3 : symptémes de la fusariose de I'épi du blé : épis montrant plus ou moins d’épillets affectés.
(Photo : Jean Quenneville et Martin Lauzon, CEROM)
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Photo 5 : fusariose de I'épi
chez l'orge : les taches brunes
dénotent la présence

du champignon.
(Photo : Martin Lauzon, CEROM)

N VP
Photo 4 : fusariose de I'épi du blé : la teinte
orangée dénote la présence du
champignon pathogéne.
(Photo : Jean Quenneville et Martin Lauzon,
CEROM)

Photo 7 : fusariose de I'épi
chez l'orge.
(photo : Martin Lauzon, CEROM)

Photo 6 : fusariose de I'épi
chez lorge.
(photo : Martin Lauzon, CEROM)

Photo 8 : fusariose de I'épi chez I'orge : Photo 9 : épi d’orge fusarié. Photo 10 : épi d’orge fusarié.
la teinte rosée dénote la présence du Symptdmes peu courants chez I'orge. Symptdmes peu courants chez I'orge.
champignon pathogéne. (photo : Martin Lauzon, CEROM) (photo : Jean Quenneville, CEROM)

(photo : Martin Lauzon, CEROM)

M M M

GRANDES CULTURES Bulletin d’information No 05 — 2008, page 6



	Moyens de lutte
	Les pratiques culturales
	La récolte, les opérations postrécoltes et l’entreposage
	L’utilisation d’un fongicide
	Photo 2 : fusariose de l’épi du blé : épillets décolorés.
	Photo 3 : symptômes de la fusariose de l’épi du blé : épis montrant plus ou moins d’épillets affectés.
	Photo 4 : fusariose de l’épi du blé : la teinte orangée dénote la présence du champignon pathogène.
	chez l’orge : les taches brunes dénotent la présence 
	du champignon.
	Photo 8 : fusariose de l’épi chez l’orge : la teinte rosée dénote la présence du champignon pathogène.


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


