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1. INTRODUCTION

L’industrie du bleuet sauvage démontre une volonté a produire du bleuet nain de facon
biologique, afin de répondre autant & une demande croissante des consommateurs qu'a une
pression environnementale. Le développement d’'une régie de fertilisation biologique pour la
production du bleuet nain est ciblé comme une priorité (CRAAQ, 2009). Des efforts restent a
faire afin de développer une régie de fertilisation biologique pour la production du bleuet nain.
Ce projet vise a mettre a I'essai une méthode de fertilisation avec du fumier granulé, en
combinant I'effet de celle-ci pendant 'année de production et le fractionnement de la dose pour
une application pendant la période de floraison. Comme la limitation de I'apport en azote peut
représenter une méthode pour mieux controler la croissance des mauvaises herbes dans la
production du bleuet nain biologique, ce projet de fertilisation pendant I'année de production
proposait une approche pouvant limiter la compétition des mauvaises herbes.

2. OBJECTIFS
2.1. Objectif principal

L'objectif de ce projet, d'une durée d'un an, est d'évaluer I'efficacité du fumier de volaille granulé
comme fertilisant organique dans la production du bleuet nain, utilisé pendant la floraison de la
plante a 'année de production.

2.2. Objectifs spécifiques

Plus spécifiguement, le projet vise a :

e mesurer l'intérét de fractionner I'azote avant et pendant la floraison;

e développer un protocole d’expérimentation et aménager les parcelles d’essais;

e évaluer l'impact de ce type de fertilisation sur la productivité du bleuet nain, sur le
marissement des fruits, ainsi que sur la pression exercée par les mauvaises herbes;

o effectuer le suivi, les ajustements et les recommandations.
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3. METHODOLOGIE

Cette section présente, pour chacun des objectifs spécifiques, la méthodologie utilisée. Les
deux entreprises impliquées débutent leur processus de transition en production biologique.

Site 1 : Normandin
Monsieur Raoul Bonneau
1271, carré des Frénes
Saint-Félicien (Québec) G8K 2J8
418 679-5685

Site 2: Sainte-Jeanne-d’Arc
Monsieur Réjean Fortin
555, rue Dequen
Dolbeau-Mistassini (Québec) G8L 5M3
418 276-8611, poste 24

3.1. Revue de lalittérature sur la pratique du fractionnement de I'azote lors la floraison

Afin d’atteindre le premier objectif du projet, soit d’évaluer I'efficacité du fumier de volaille séché
et granulé comme fertilisant organique dans la production du bleuet nain et l'intérét de
fractionner la fertilisation en azote avant et pendant la floraison, des rapprochements avec les
résultats obtenus dans la production de la canneberge ont été réalisés et les recommandations
de fertilisation dans le bleuet nain ont été utilisées. Tout d'abord, il faut préciser que le
fractionnement de I'azote avant et pendant la floraison n’est pas une pratique courante dans la
production du bleuet nain. Le fumier de volaille séché et granulé est couramment utilisé dans la
production biologique de la canneberge. Il est facilement accessible et représente une source
d’'engrais organique trés intéressante pour la production du bleuet nain. On recommande
généralement une application de 25 kg de N/ha par année de croissance d'un cycle de deux
ans. Cette application se fait au printemps pendant I'année de végétation. Des essais sur
I'apport et le fractionnement de I'azote lors de I'année de végétation et de la premiere année de
production (printemps) ont déja été réalisés (Lafond, 2004). Toutefois, a notre connaissance,
aucun essai n'a été réalisé sur le fractionnement de I'azote pendant la floraison du bleuet nain.
L'amélioration des rendements lors d’'une fertilisation pendant I'année de récolte, plutét que
dans I'année de végétation, est mentionnée dans la littérature (Penney et al., 2003; Penney et
Mc Rae, 2000). Des essais sur le fractionnement de I'azote ont été réalisés dans la canneberge,
selon le stade végétatif de la plante a différentes doses (Careau, 2007). La fertilisation pendant
la floraison pourrait aider la productivité et le mirissement des fruits. Un plant végétatif pourrait
initier d’avantage de bourgeons floraux lorsqu’il est soumis a un léger stress nutritionnel en
azote. L'azote apporté pendant la floraison pourrait améliorer la mise a fruits. Cette hypothése
s’appuie sur la régie de fertilisation utilisée dans la production de la canneberge. Comme les
deux plantes ont des points en commun (vaccinium, vivaces et bourgeons floraux produits
I'année précédente), une partie de I'expertise développée dans la fertilisation de la canneberge
pourrait étre applicable dans la production du bleuet nain.




3.2. Protocole et essais

L'objectif de ce projet était d’évaluer I'efficacité du fumier de volaille granulé comme fertilisant
organique dans la production du bleuet nain, utilisé pendant la floraison de la plante a I'année
de production, en plus de déterminer une dose et une période d’'application optimale du fumier
granulé. L’annexe 1 présente la fiche technique du produit utilisé, soit du 4-4-2 de la compagnie
Actisol. Dans un premier temps, cette expérimentation a consisté a comparer l'impact sur le
rendement d’'une fertilisation avec du fumier de volaille granulé, pendant I'année de production,
sur un champ n’ayant recu aucune fertilisation I'année précédente (site 1) ou une application
supplémentaire (25 kg de N/ha), alors que le champ avait recu une fertilisation pendant I'année
de veégétation (site 2). Le tableau 1 présente les caractéristiques des deux sites
d’expérimentation.

Tableau 1. Caractéristiques des deux sites d’expérimentation

Site 1 Site 2

Propriétaires Monsieur Raoul Bonneau Monsieur Réjean Fortin
et localisation Normandin Sainte-Jeanne-d’Arc
Pollinisateurs Bourdons Abeilles
Précédent Aucune fertilisation en 2009 36 unités d’azote en 2009
Nombre

: 8 5
de traitements

Dans un deuxiéme temps, une comparaison a été effectuée au niveau du fractionnement de
deux doses d'azote, soit 25 Kg de N/ha (sites 1 et 2) et 50 Kg de N/ha (site 1). Ainsi, les
traitements du dispositif se caractérisaient par la quantité d'azote apportée et le fractionnement
des doses. Le fractionnement en 2, 3 et 4 applications a été comparé pour les deux doses
d'azote. Au total, le dispositif comprenait huit traitements différents sur le site 1 et quatre
traitements différents sur le site 2 (il y avait trois répétitions par traitement). Le tableau 2
présente les différents traitements du dispositif expérimental, en précisant le fractionnement et le
stade physiologique ciblé pour l'application. Au total, 36 parcelles expérimentales ont été
aménageées, incluant des couloirs de circulation, afin de minimiser 'impact du piétinement sur la
récolte dans les zones hors dispositif. La taille des parcelles expérimentales était de 30 m?.
Comme les sites présentaient une uniformité dans la qualité de I'implantation, mais que la
présence et la localisation des mauvaises herbes pouvaient étre différentes, chaque répétition
formait un bloc distinct. L’'emplacement des parcelles dans le bloc était déterminé au hasard.
Les figures 1 et 2 présentent la distribution des parcelles pour les sites 1 et 2.




Tableau 2. Traitements du dispositif expérimental

Site 1

Site 2

T1 : 25 unités d’azote a 10 % de la floraison.

T2 :12,5 unités de N/ha a 10 % de la floraison
et a la mi-floraison.

T3 : 6,25 unités de N/ha a 10 % de la floraison,
12,5 unités de N/ha a la mi-floraison
et 6,25 unités de N/ha a 100 % de la nouaison.

T4 : 6,25 unités de N/ha a 10 % de la floraison,
6,25 unités de N/ha a 30 % de la floraison,
6,25 unités de N/ha a la mi-floraison

et 6,25 unités de N/ha a 100 % de la nouaison.

T5 : 25 unités de N/ha a 10 % de la floraison
et a la mi-floraison.

T6 : 12,5 unités de N/ha a 10 % de la floraison,
25 unités de N/ha a la mi-floraison
et 12,5 unités de N/ha a 100 % de la nouaison.

T7 : 12,5 unités de N/ha a 10 % de la floraison,
12,5 unités de N/ha a 30 % de la floraison,
12,5 unités de N/ha a la mi-floraison

et 12,5 unités de N/ha a 100 % de la nouaison.

T8 : Aucune fertilisation.

T1 : 25 unités d’azote a 10 % de la floraison.

T2 : 12,5 unités de N/ha a 10 % de la floraison
et a la mi-floraison.

T3 : 6,25 unités de N/ha a 10 % de la floraison,
12,5 unités de N/ha a la mi-floraison
et 6,25 unités de N/ha a 100 % de la nouaison.

T4 : 6,25 unités de N/ha a 10 % de la floraison,
6,25 unités de N/ha a 30 % de la floraison,
6,25 unités de N/ha a la mi-floraison

et 6,25 unités de N/ha a 100 % de la nouaison.

T5 : Aucune fertilisation.

Suite a la fertilisation, les paramétres mesurés visaient a évaluer I'impact de la pression des
mauvaises herbes et I'impact sur le rendement. Le stade de développement et I'avancement de
la floraison ont été identifiés lors de chaque intervention. Le ratio total du nombre de fleurs
ouvertes sur le nombre de fleurs nouées était calculé sur dix tiges de bleuets. Les premiéeres
applications d’engrais ont été effectuées le 26 mai (avec le site 1) et environ aux cing jours par
la suite. L'avancement de la floraison était trés rapide. Il était prévu que I'état nutritionnel des
plants serait analysé en fin de saison. Toutefois, cet aspect n'a pas été évalué, en considérant
que la saison 2010 ne favoraisait pas une efficacité optimale de la fertilisation (peu de

précipitations).
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Figure 1. Disposition et localisation des parcelles du site 1
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Figure 2.  Disposition et localisation des parcelles du site 2

3.2.1. Impact de la pression des mauvaises herbes

Au début et en fin de saison, la densité de mauvaises herbes était mesurée dans chacune des
parcelles. Les décomptes étaient effectués sur une superficie de 0,25 m? (quadra). La figure 3
présente le décompte des mauvaises herbes effectué en début de saison, au moment de la
premiére application d’engrais du site 1. L'emplacement du quadrat dans la parcelle a été
déterminé au hasard en début de saison, puis marqué d'un drapeau, afin de permettre un
deuxiéme décompte en fin de saison. Deux quadrats par parcelle ont servi & mesurer la

pression des mauvaises herbes.

3 meétres
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3 metres
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Figure 3. Décompte des mauvaises herbes effectué le 26 mai sur le site 1

3.2.2. Impact sur le rendement

Les bleuets étaient récoltés en totalité sur chacune des parcelles de 30 m% La récolte de
chaque parcelle était pesée individuellement. Par la suite, elle était passée au tamis pour
déterminer le calibre des fruits et le poids des plus gros. L'entreprise du site 1 utilisait des
bourdons comme pollinisateurs, alors que des ruches étaient présentent pour la pollinisation du
site 2. Ainsi, les conditions de mise a fruits étaient favorables. La récolte a débuté le 3 aodt
(avec le site 1).

4. ANALYSES STATISTIQUES ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Cette section présente les résultats obtenus dans ce projet, suite a la saison de production
2010. Les données de dénombrement des mauvaises herbes et de rendement ont été
compilées et analysées par Agrinova avec le logiciel Sigmastat, version 3.5.

4.1. Impact de la pression des mauvaises herbes

Pour cet aspect du projet, les résultats attendus devaient permettre de vérifier si 'apport d’azote
pendant la saison de production avait un impact sur la densité de mauvaises herbes. L'analyse
de données des décomptes des mauvaises herbes révéle d’abord une différence entre les deux
sites. La présence de mauvaises dans le site 1 était plus importante et I'implantation du bleuet
moins uniforme. Le site 2, quant a lui, était tres propre. La figure 4 présente I'aspect des deux
sites en début de saison. Il est difficile d’évaluer I'impact du fertilisant sur la présence des
mauvaises herbes, puisque celle-ci était faible au début et elle est demeurée faible en fin de
saison. Dans le cas du site 1, il n'y a pas eu d’augmentation. Les décomptes du début de saison
étaient semblables a ceux de fin de saison. Il semble méme que pour certaines especes, le
nombre de mauvaises herbes en fin de saion présentait une diminution (non significative). Il faut
préciser que certaines espéces (ex.: Maianthemum canadense et Aralia nudicaule) sont des
printanniéres qui peuvent sécher plus rapidement en fin de saison. Les figures 5 et 6 présentent
les résultats des décomptes effectués sur Kalmia angustifolia et Gaultheria procumbens.
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Site 1 Site 2

1

Figure 4. Aspect des sites lors des premiers décomptes en mai

Nous considérons qu’en régie biologique, la limitation de I'apport en azote peut représenter une
méthode pour mieux contrdler la croissance des mauvaises herbes dans la production du bleuet
nain. En considérant que le plant de bleuets gagne a étre fertilisé pour maintenir sa productivite,
une fertilisation réalisée a I'année de production pourait minimiser I'impact sur la croissance des
mauvaises herbes. Dans ce projet, la fertilisation azotée apportée pendant l'année de
production du bleuet nain ne semble pas avoir favorisé la présence de mauvaises herbes.
Toutefois, d'autres facteurs doivent étre pris en compte pour l'interprétation de ces résultats. La
saison 2010 était trés seche et les plants de bleuets et de mauvaises herbes ont souffert de
cette sécheresse.

B Départ @Fin
10 4

|
9 \ Site 1 | Site 2

8 -
7 4
6 -
5 -
4 -
3
2 4

] il
OA xTvTx xTvTxTva

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T1 T2 T3 T4 T8
Traitement

Décompte (plants/quadrat)

Figure 5. Présence de Kalmia angustifolia en début et fin de saison
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Figure 6. Présence de Gaultheria procumbens en début et fin de saison

4.2. Impact sur le rendement

Tout d’abord, les deux sites ont donné des rendements similaires selon la moyenne des
rendements obtenus. La variabilité entre les résultats était grande pour toutes les analyses
effectuées. Aucun site ne s’est démarqué par rapport a un autre au niveau des rendements. Les
deux sites ont été affectés par les mémes facteurs en cours de saison de végétation. Il est
impossible de mentionner si un traitement était meilleur qu’un autre, tant au niveau du
fractionnement de la dose qu'au niveau des doses d'azote apportées en 2010 (voir les figures 7
et 8), d'autant plus que les répétitions qui formaient des blocs distincts présentaient des
différences de rendements plus importantes que toutes les autres différences ayant pu étre
observées en fonction des traitements (voir la figure 9). L'’emplacement des répétitions sur le
site a certainement influencé les rendements. Ainsi, outre les analyses statistiques des essais
aux champs, plusieurs autres facteurs doivent étre pris en compte pour l'interprétation des
résultats.

W Site 1 B Site 2

7 ANOVA : site 1 (P = 0,484); Site 2 ({ = 0,783)

Rendement (kg/ha)

1 2 3 4 5 6 7 8
Traitement

Figure 7.  Rendements selon les traitements pour les sites 1 et 2
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Figure 8. Rendements selon les apports en azote de la saison 2010
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Figure 9. Variabilité des rendements selon les blocs de répétitions

La température de la saison estivale 2010 est peu représentative des années précédentes et
elle a entrainé une baisse de rendements dans plusieurs bleuetieres de la région. Tout d'abord,
la douce température du printemps a entrainé une floraison hative du bleuet, ce qui a fait en
sorte que les pollinisateurs étaient peu présents au début de la floraison. Par la suite, certaines
bleuetiéres ont eu du gel en mai, alors que les bleuets étaient en fleurs, entrainant ainsi des
pertes importantes, puisque que les fleurs gelées n'ont produit aucun fruit. Finalement, les
températures plus élevées et les faibles précipitations tout au long de I'été ont privé les
bleuetieres des rendements moyens habituels.

13
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La récolte obtenue en 2010 pour la production du bleuet nain serait de l'ordre de 10 a
12 millions de livres, alors qu’elle était aux environs de 70 millions en 2009 (SPBQ, 2010). Le
gel des fleurs au printemps et les conditions de sécheresse de I'été dernier sont les principaux
responsables de ces baisses de rendements. Cette situation rendait difficile toute
expérimentation comportant une évaluation de l'impact sur la productivité du bleuet et le
mdrissement des fruits. De plus, les conditions de sécheresse ne favorisaient pas I'atteinte
d'une bonne efficacité du fumier granulé pendant la courte période de floraison et de
fructification. Le produit exige une solubilisation et le délai de décomposition et d’absorption par
la plante est déja plus long avec les produits organiques et certainement plus long encore
lorsqu’il y a peu de précipitations.

5. CONCLUSION

Le projet a été réalisé en respectant I'échéancier et le protocole présentés au programme
INVOVBIO. Les objectifs prévus ont été partiellement atteints en raison des conditions
climatiques difficiles de la saison de production 2010. Lors de la rédaction de ce rapport, il était
difficile d’évaluer, avec certitude, l'efficacité du fumier de volaille granulé comme fertilisant
organique dans la production du bleuet nain utilisé pendant la floraison de la plante a 'année de
production. L'analyse de l'impact de la pression des mauvaises herbes, ainsi que celle de
l'impact sur le rendement, n’ont pas permis de confirmer que l'utilisation du fumier granulé et le
fractionnement des doses sont des options comportant des avantages pour la production du
bleuet nain biologique. Les observations présentées dans la section résultats ne sont
applicables qu’'a la saison 2010, qui était trés particuliere. Des essais complémentaires devront
étre effectués si I'on veut évaluer l'efficacité du produit comme il était proposé au départ.
Finalement, ce projet réalisé auprés des deux entreprises participantes a permis un transfert de
connaissances et des échanges pertinents quant a la production biologique du bleuet nain.

14
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(f? . L'engrais Mére Poule
The Mother Hen Fertilizer

_ 4-4-2. pur fumier de volaille séché et granulé

Composition Analyse minimale garantie
e Engrais a 100% naturel e Azotetotal (N) 4,0%
e Fumier de poule a 100% e Acide Phosphorique assimilable( P,Os) 4,0%
e Séché et granulé e Potasse soluble (K,0) 2,0%
e Aucun terreau ou compost n’est ajouté au produit e Calcium (Ca) 7,0%
e Aucun liant ne relie les particules entre elles e Fer (Fe) (véritable) 0,5%
e Ne contient : o aucune boue d'égout e Magnésium (Mg ) 0,1%
o aucun produit de synthése * Matiéres organiques 70,0%
a aucun produit de remplissage e Humidité (maximale) 10,0%
e Produit exclusivement organique * * Rapport Carbone/Azote (C/N) 7:1
° pH 7,1

L’engrais Acti-Sol est homogéne

e Les éléments sont répartis uniformément dans chacune des particules.

Granulométrie 2 différentes granulations, disponible sur demande
Usages Horticole, maraicheres, grandes cultures, biologique

Format disponible en 25 ou 500 kg.ou 1000kg

Superficie 25 kg couvre 416 m?, & raison d’une application de 6 kg par 100 m 2
Ce qui donne un apport de 0.24 kg d’azote (N) par 100 m?2 par application

Spécificité de I’engrais Acti-Sol
Le 4-4-2 Acti-Sol est reconnu conforme pour la culture Biologique par : Ecocert Canada, Québec-Vrai et OMRI

e Ce type de fiente de poule, provenant de nos fermes avicoles, est recueilli et séché dans la méme journée.

e Ceci améne, la minimisation totale du développement de 'ammoniaque.

e Enaucun temps, notre fumier n’est mélangé, ni incorporé avec un tierce produit tel que brin de scie, paille, compost ...
e L’alimentation propre aux poules procure un apport significatif de calcium.

* Note

le terme organique correspond a la définition telle que décrite dans la loi des engrais :

L'article 2 du Réglement sur les engrais définit la matiére organique comme étant “la substance qui reste aprés I'enlevement,
d’'une substance partiellement humifiée d'origine animale ou végétale, de I'humidité et des fractions totales de cendres.” Pour
cette raison, seuls les produits dérivés exclusivement de matiére organique peuvent étre identifiés ou décrits comme étant
" organiques ".
Source : Gouvernement du Canada, Agence canadienne d’inspection des aliments
Circulaire a la profession, T-4-106, septembre 1997

Acti-Solinc. , C.P. 10, St-Wenceslas, Québec, Canada GO0Z 1J0
Téléphone : 819-224-4147 - Télécopieur : 819-224-4041 - Courriel : info@acti-sol.ca/ site internet : www.acti-sol.ca
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