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Depuis plusieurs années, le MAPAQ soutient financierement I'implantation de haies brise-vent pour la réduction de
I’érosion éolienne. Plusieurs producteurs sont convaincus de I'importance de haies brise-vent tant au niveau la
réduction de I’érosion qu’au niveau des bénéfices sur les rendements, surtout en horticulture. Toutefois, en grandes
cultures, I"adhésion a cette pratique demeure limitée et il y a peu de données concernant I'impact des haies brise-vent
sur les rendements. Une seule étude québécoise (Bérubé, 2002) a été réalisée et elle montre des augmentations de
rendements de mais de 6 a 9 % sur 15 H, ot H=la hauteur de la haie. Nous avons cr(i pertinent de réaliser une autre
étude pour avoir plus de sites et ce sur une période plus longue (3 ans).

Des mesures de rendement ont été effectuées dans cing champs de mais de Montérégie-Ouest de 2010 a 2012
(Tableau 1). Les rendements en mais-grain ont été mesurés en octobre de chaque année, a 0,6 H, 1 H,2 H, 4 H, 8 H,
12 H, 16 H, 20H, et 24 H de la haie dans la zone protégée par celle-ci. Pour chaque multiple de la hauteur choisie, les
rendements sont évalués sur une longueur de 3 m, sur le méme rang (si paralléle a la haie) ou sur des rangs différents
(pour les champs perpendiculaires a la haie). Tous les épis récoltés sont pesés pour chaque site. Par la suite, un sous-
échantillon de 10 épis (2 épis*5 sites pour chaque multiple de hauteur évalué) est égrené et I’humidité est évaluée
avec le testeur d’humidité Labtronic. .Les mesures ont été effectuées pour 5 sites équidistants de la haie (a tous les
10 m ou 13 rangs) afin d'avoir 5 répétitions par distance de la haie.

Les résultats obtenus montrent que les haies brise-vent n’augmentent pas de facon significative les rendements des
cultures de mais. On observe généralement une perte de rendement moyenne de 40% a 0,6 H de la haie qui est
cependant compensée par un gain de rendement en aval dans la zone protégée. 1l serait possible, par un bon entretien
de la haie, de réduire les baisses de rendement observées en bordure de la haie. Par exemple, sur le site Chatrac en
2012, le rendement était nul a 0,6 H, car il n'y avait pas de rang de mais, a cause des branches des arbres qui
empiétaient dans le champ. En coupant ces branches a la base du tronc, il y aura plus de lumiere pour les plants et le
producteur pourra cultiver plus pres de la haie. L’enlévement de ces branches pénalisera peu I’ effet brise-vent,
puisque |’ on conserve celles qui sont perpendiculaires au vent.

Cette étude de rendements a été réalisée avec des haies brise-vent dépassant 10 m de haut (4 haies sur 6), ce qui
implique une grande surface échantillonnée puisque les mesures sont fonction de la hauteur des haies.. Le suivi
réalisé nous a permis de constater qu'il était difficile d’ établir un site d homogénéité idéale. Ainsi pour chacun des
champs, des variables inconnues peuvent moduler le rendement. Par exemple le drainage souterrain ou de surface, la
compaction localisée et la variabilité des sols peuvent interférer subtilement dans certaines zones sur les rendements
finaux.

De plus, les champs échantillonnés ont démontré de forts potentiels de rendements. Donc le bénéfice lié a I’ effet
brise-vent en conditions adverses ne s'est pas nécessairement manifesté en raison des conditions climatiques trés
propices a la production du mais durant les trois années du projet.
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Tableau 1- Description des sites échantillonnés

Nom de la
ferme

Ferme R.
Chantelois
et fils

Ferme
Brabant et
filsinc
Ferme
Chatrac
SENC

Ferme
Petitbonheur
senc.

Ferme Bieri

Bibliographie

Localisation

St-Polycarpe
Orientation haie : NE-SO
Vents dominants : O

St-Télesphore
Orientation haie : NE-SO
Vents dominants : O

Saint-Anicet
Orientation haie :NE-SO
Vents dominants : O

Les Cedres
Orientation haie :N-S
Vents dominants : O

St-Blaise
Orientation haie : NE-SO
Vents dominants : O

Type
de sol*

Loam
argileux

Loam
sableux

Argile

Loam
sableux

Loam
sableux

Type de haie

Epinettes blanches et frénes rouges
espacés aux 2 m (H=10,5m), 12
ans

Pins sylvestres espacés aux 3.5 m
(H=13 m), 40 ans

Chénes a gros fruits, frénes rouges,
épinettes blanches et mélézes
espacés aux 2 m (H=4,5 m), 8 ans

Epinettes blanches espacées aux 3,5
m (H=11 m), 40 ans

Pins noirs d’ Autriche espacés aux 2
m (H=6,6 m), 20 ans

Années de
mesure

2010-2011-
2012

2011-2012

2012

2010-2011

2010

BERUBE, C. 2002. Impact des brise-vent sur la productivité en grande culture dans le Québec méridional, Rapport
du projet 459-15-01030, réalisé dans le cadre du Programme agroenvironnemental, volet Transfert et
innovation technologique du CDAQ, 18 p.
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Microclimat plus favorable (température et
humidité)
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Impact des bv sur les rendements en mais

Augmentation

Région de rendement D|§ta,nce T_ype o Auteurs
%) protégée (H) | brise-vent
Baldwin et
Ontario 10 10 naturel Johnston,
1984
MUIt'PIe,S =0e 12 9 différents | Kort, 1988
de littérature)
, . Bérubé,
Québec 6a9 15 naturel 2002
Minnesota -2a3 variable naturel | Wyatt, 2008
Bioplerre . =

!
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Impact sur les rendements

» Variable selon les années, en fonction du climat

(plus important dans le cas d’années séches et
venteuses)

» Variable selon les sites (type de sol, drainage)
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Effet d'une haie brise-vent sur les rendements dans la zone en amont et en
aval de la haie brise-vent (tirée de Helmers & Brandle, 2005).
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Obijectif de I'étude

« Evaluer I'impact des haies brise-vent sur les
rendements de cultures de mais pendant une
période de 3 ans en Montérégie-Ouest

Nom de la
ferme
Ferme R.
Chantelois
et fils
Ferme
Brabant et
filsinc
Ferme
Chatrac
SENC
Ferme

Petitbonheur
senc.

Ferme Bieri

Description des sites

Localisation

St-Polycarpe
Orientation haie : NE-SO
Vents dominants : O
St-Télesphore
Orientation haie : NE-SO
Vents dominants : O
Saint- Anicet
Orientation haie :NE-SO
Vents dominants : O
Les Cedres
Orientation haie :N-S
Vents dominants : O
St-Blaise
Orientation haie : NE-SO
Vents dominants : O

4

.
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Type
de sol*

Loam
argileux

Loam
sableux

Argile

Loam
sableux

Loam
sableux

Type de haie

Epinettes blanches et frénes rouges
espacés aux 2 m (H=10,5m), 12
ans

Pins sylvestres espacésaux 3.5 m
(H=13m), 40 ans

Chénes a gros fruits, frénes rouges,
épinettes blanches et mélézes
espacés aux 2m (H=4,5 m), 8 ans

Epirettes blanches espacées aux 3,5
m (H=11m), 40 ans

Pins noirs d’ Autriche espacés aux 2
m (H=6,6 m), 20 ans

!

Années de
mesure

2010-2011-
2012

2011-2012

2012

2010-2011

2010
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Pour réduire la variabilité

» Les portions de champs choisies doivent étre
entierement dans la méme série de sols, avec une pente
nulle, une absence de dépression et une régularité de la
culture.

» De plus, des profils de sol ont été realisés a 1 H, 8 H et
16 H afin de corroborer I'étude pédologique et des
échantillons de sols ont été pris & proximité de chaque
endroit ou est réalisé le profil afin d’en évaluer la teneur
en différents éléments minéraux, le pH et la matiere
organique.
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Méthode d’échantillonnage

] L] 1 1 1 1 1
] [ 1 ] [ L] [ ]
1 ] 1 1 ] OI 1 1
OI 1 1 OI 1 1 1 1
1 1 1 1 1 ] 1
66 H 1H 2H 4H B8H 1z2H 16H 20H 24H

Sita d'achamilionage . cagus.r2m

O Profi da vy s échantillon de sul de surfeoce
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Methode (suite)

» Pour chaque multiple de la hauteur choisie, les rendements sont
évalués sur une longueur de 3 m, sur le méme rang (si paralléle a la
haie) ou sur des rangs différents (pour les champs perpendiculaires
a la haie).

» Tous les épis récoltés sont pesés pour chaque site. Par la suite, un
sous-échantillon de 10 épis (2 épis*5 sites pour chaque multiple de
hauteur évalué) est égrené et I'humidité est évaluée avec le testeur
d’humidité Labtronic.

» Les mesures ont été effectuées pour 5 sites équidistants de la haie
(a tous les 10 m ou 13 rangs) afin d’avoir 5 répétitions par distance
de la haie.

Btbﬁ){grre

‘enfre de develappement
bisproduits

Rendements en témoin (2010)

Bieri: 14,2 tonnes/ha Chantelois: 12,9 tonnes/ha Petitbonheur : 15,2 tonnes/ha

&
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Variation des rendements relatifé/
en fonction de la distance, 2010

120%

100% T/_/,__;ﬁ,}:;‘,:\«_
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60% +— Chantelois

—e—Bieri

40%

Rendement relatif (% du témoin)

20%

0%

0,66 1 2 4 8 i2 16 20 24
Distance (H)

!

Analyse des résultats

* Réduction des rendements a 0,6 H, mais pas de
différence significative entre les rendements aux
différentes distances

 Site Bieri: Le profil 16H présente des
caracteristiques pédologiques plus intéressantes
pour la croissance des plantes que les profils 1
H et 8H

&

.
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Rendements en témoin (2011)'

Brabant : 12,8 tonnes/ha Chantelois: 12,0 tonnes/ha  Petitbonheur : 13,5 tonnes/ha

\
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Variation des rendements relatifs
en fonction de la distance, 2011
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Rendements en témoin (2012)

Brabant : 11,9 tonnes/ha Chantelois: 13,5 tonnes/ha Chatrac: 12,8 tonnes/ha

\

Variation des rendements en foncﬂ‘o‘n//
de la distance (2012)
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Rendements sur 3 ans (Chantelois)
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Tendance estimée pour le rendement
relatif (Chantelois, 2010-2012)

Aendement relatd

(2]

08

Distance H de la haie

Bioplerre

%

I_nten/alle de mgltgnri:::lzlé Int_. Confiance | Int. Confiance Différent de

distance (0-X) (%) inf. (95%) sup. (95%) 100%?
0-1H 83,2% 76,3% 90.2% Oui; Inférieur
0-2H 86,4% 80,5% 92,3% Oui; Inférieur
0-3H 89.2% 84,0% 94,3% Oui; Inférieur
0-4H 91,6% 86,8% 96,4% Ouli; Inférieur
0-5H 93.7% 89.1% 98,3% Oui; Inférieur
0-6H 95,5% 90,9% 100,1% Non
0-7H 97,0% 92,3% 101,7% Non
0-8H 98,3% 93,5% 103,1% Non
0-9H 99,3% 94,5% 104,1% Non
0-10H 100,1% 95.2% 105,0% Non
0-11H 100,7% 95,9% 105,5% Non
0-12H 101,1% 96,3% 105,9% Non
0-13H 101,4% 96,7% 106,1% Non
0-14H 101,6% 96,9% 106,2% Non
0-15H 101,6% 97,1% 106,1% Non
0-16H 101,6% 97,.2% 106,0% Non
0-17H 101,5% 97,2% 105,8% Non
0-18H 101,3% 97,1% 105,5% Non
0-19H 101,1% 97,0% 105,3% Non
0-20H 101,0% 96,9% 105,0% Non

Buopler
wﬂmw e mlmg:mu
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Conclusion

* Les résultats obtenus montrent que les haies
brise-vent n'augmentent pas de fagon
significative les rendements des cultures de
mais.

* On observe une perte de rendement moyenne
de 40% a 0,6 H de la haie qui est cependant
compensée par un gain de rendement en aval
dans la zone protégée.

Broplerre

Centre e devetappement
s Viprodutes 1T
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Explication des résultats

* Conditions de croissance excellente

— Selon Kort (1988), les augmentations de rendement
causeées par les haies brise-vent sont généralement
supérieures durant les années plus seches ou dans
les régions plus seches.

» Hétérogenéité du sol sur les sites

— Compte tenu de la hauteur des brise-vent étudiés, la
zone échantillonnée est grande et il est plus difficile
d’obtenir des conditions de sol homogenes

&
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CRAAQ - Journée d'information scientifique - Grandes cultures - 20 février 2014

17



Explication des résultats

» Représentativité du témoin (idéalement, on
aurait préeféré une section sans haie cote a cote
a la section protégée)

Recommandations

« Elagage des branches basses qui s’étendent
dans le champ va permettre de réeduire la perte
de rendements en bordure de la haie

» Selectionner des variétés de mais qui sont
moins affectées par la compétition de la haie

CRAAQ - Journée d'information scientifique - Grandes cultures - 20 février 2014

18



' - Protection des routes

A A
7

e de develsppement
Fioproduits
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27 balles rondes (6 tma) dans une
seule rangee de 850 m de long

1 an plus tard...

szgterre
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