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La brochure présente [étar actuel des connaisnces queant anx stratégies de prévention et de Inite con-
tre la hernie des cruciferes en sols mindranx. Les approches mentionndes sont le frodt d'un ecamen
approfondi de la docwmeniation et traduisent trois annder dessaic an champ. Les asais ont £td réalisds, en
sols minérawx, dans des cwltwres maraichires en divers sites duw Québec. Une grande variéeé de praduits oni

fté fvalués : cyanamide de calciwm, fongicides, bore, chawlant, ete.

Ot finaned ler essaks ; le Consedl powr le développement de Dagriculture die Québec, les productess de cru-
ciftres québécoir participants, Agriculinre et Agroalimentaire Canada, Syndgri, Agro-100, Asociation
des fabricants de chawx dw Québer et o Coopérative ffdérée de Quibec.

H m H ‘ ﬂ ‘ H . . . . . La hernie des cruciféres

est une maladie fangique. Son agent patho-
gine, Plasmodiophora brassicae (Wer. ),
est un champignon myxomycite qui pré-
sente plusieurs races. Vivant dans le sol, il
entraine des symprdmes visibles sur la par-
tie aérienne de la plante :

® sénescence du feuillage qui se colore de
jaune i verr pile,

w flérissemnent,
m rabougrissement des plants infectés.

Avant méme leur appariton. la maladie peut
avolr progressé considérablement dans les

racines. Par ailleurs, le mauvais drainage

tavorise le développement de la maladie.
Vaoir figures 1 st 2,

P - Spmpslenes e i iemwe pows feiesris colmes.
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Pour reduire les nsques de dissemination de la maladie, 1l convient de prendre les mesures preventives suivantes ;

m fotafion des culbwes. Prariquer une rotation d'au
moins 4 ou 5 ans {avec 3 ou 4 ans sans crucifires).
Dans les cas oii la hernie a éé constarée lors de la
dernidre culture de crucifires, si cela est possible, il
est consllé de faire de longues rotations d'au moins

T ans sans orucifeees.

m |utte confre bes mauvaises herbes. Dérruire les mauvaises
herbes appartenant & la famille des crucféres
{bourse i pasteur, moutarde, radis sauvage, tabouret
des champs...) non seulement dans la culture de
cruciféres mais aussi dans les cultures de rotaton

(Tigare 3.
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w Drainage du sol. Améliorer le drainage souterrain
et udliser, & la suite de fortes pluies, toure technique

tavorisant le drainage rapide de l'eau de surtace.

m Prevention de la contamination du sol. Udiliser des trans-

plants sains et prévenir le déplacement de sol et/ou
d'cau contaminé d'un champ i [autre. Commen-
cer les travaux dans des champs non contaminés, of
nettoyer le maténiel et [outillage wilisés dans des
champs contaminés. Ne pas appliquer de fumier
provenant danimaux nourris aux déchets de

legumes infertés par ba hemie.

Aucen mayen de hle cont e (niakement f malade. Towelais,
cat i subvenl cosfribuent & en atbémeer ks effats. Par contre, il sl &
nocer, que dans ke cas g niaiaga. la ekirmce e praligEmmen sl
B la hemie

Larsque ka dariie dn rotation ast piduite 3 7 on 3 ane, ces meyans de
utte s0f assi i conseiller pou privaris ke costamination des champs,

Cangmestation du pH., emgitue ke moyes In plyz efficaen of e ples
siabie seus nis comlifions de collwe des cnucilises.
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Relation entre le pHygy du sol et la hemie

Lln sol acide favorise 'infection et le développement de la maladie. Un pH_ supérieur 3 7.2 rend 4 inhiber la
germination des spores, mais la maladie peut quand méme se développer.

Selon des éudes réalisées au Cuébec, il adste peu de readon entre la teneur en calcium du sol et la présence de la
hernie. Par contre, on observe un lien éroir entre le pH_, du sol er la présence de la hemie. Letableau 1 illusre la
relation entre le pH_,, du sol et indice pathologique associé au niveau de développement de la hernie, Les résul-
tats des essais, conduits au Québec, indiquent que certaines précaurions doivent étre prises afin que les applications

d'amendement calcaire pour laugmentation du pH_, du sol soient efficaces pour lutter contre la hernie.
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2 Utiliser mm amendement cabcaire fin

avant une culture de cruciferes
Une chaux calcique fine i indice de valeur agricole
(IWVA) élevé (=75 %) agit nettement mieux pour lutter
contre la hernie qu'une chaux ordinaire {de mouture

grossiére), car elle permer une augmentarion rapide
du pH
magnésium, la chaux dolomitique fine donne de
meilleurs résultars. Les amendements calciques ou
magnésiens fing, tels les dépounssidreurs er le

Ainsi, la démarche suivante en § étapes doit &re
rigourcusement suivie pour une lutte au moyen d'un
amendement calcaire,

ay du s0l. Toutefais, si le sol est pauvre en

“B fugmentor ot uniformiser le pH du sl

pendant la retation
Lefficacité des moyens de lutte augmentera si le pH,,
inital du sol est d’au moins &8, Dans le cas conrraire.
des applications de chaux ou d autres amendements cal-
cques dofvent étre efleciudes pour atteindre un pH de
7.0 uniforme durant la période de rotation, sur
I'ensemble du champ.

CalPoMag® issus de procédé industriels, sont aussi
efficaces que les chaux fines {figue 4). Dans le cas du
CalPoMag®, qui contient du potassium et du magné-
sium., la dose totale i appliquer devra prendre en com pre
la teneur du sol en potassium et en magnésium.,

Laction rapide sur le pH,, est importante, non seu-
lement pour la lurte contre la hernie, mais avssi pour
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les cultures uliéreures. Dans les essais conduis au
Québec, en champs fortement infestés par la hernie,
des applications d'un amendement calcaire fin ont
permis d dever le pH_, | du sol l'année méme de la
culture, de diminuer l'influence de la hernie et
d'augmenter les rendements commerciaux pour
les cultures du chou et du brocoli flige 5], Puisque
les amendements calcaires fins agissent rapidement
et que le sol a tendance i s'addifier naturellement, le
pH,., a baissé pour la saison suivante (figure ). Les
applications massives {jusqua 30 t'ha} de chaumx
caldque fine ou de dépoussiéreur ont modifié le

TR
fas

pH,,, du sal sans toutefois dépasser le seuil de
au cours de la saison suivante de production. Ainsi,
les rendements er la qualité des culrtures ultérieures

{carotte, céréales, mai: ou sova) mont pas varié.
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3 Ajuster |a dese d amendement calcaire fin selon
o pH... du sal avant une culture de crucifoms

Une application & raux variables de I'amendement
calcaire est nécessaire lorsque des variations de pH_
sont observées dans les cham ps (inbless 2.figure 7). En effer,
une dose dapplicarion unitorme pour le pH, moyen
{68) du champ, comme le montre la figme 7, seraic
insuffisante dans une zone 3 pH_ faible mais excessive
dans une zone i pH,,, devé. Toutetois, |'éar d avance-
ment des oravau de recherche ne permet pas de préciser
les doses & appliquer nécessaires pour dever lepH_, 4 72
ou plus, en fonction du type de sol. Cependant,
le ype de sol ainsi que son pouvoir tampon pourraient
modifier lefter de la dose sur le pH_, et avoir un effes
sur b lutre contre la hemie. | —
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4 Appliquer I'amendement calcaire
a la fin de |"autormne ou au primtemps

A Tautomne précédant une culture de cruciféres,
.|F!||1]i::|||ﬂ |-'.||'r:||.-'r14|.|.-'||:1r'||l -i:-lll:i-ILTr' Avant I-r' |:l'.'|x-:'..|gr-
du chisel ou aprés le laboyr. Uincorporation n'est
pas nécessaire.

Au printemps, appliquer 'amandement calcaire
sur le labour ou avant le passage du chiesel ou sur
un terrain préparé, Les ap-plj-.'al'lum faites le jour
méme de la mise en ]||.4-|-:' d'une culture de eru-
citéres sont etticaces. Cependant, un délai de deux
semaines ou plus entre lincorporation de ['a-
mendement et limplantation {semis ou transplan-

ration) de la culiure en aceroin Iefficacié.

Une application i lNautomne est préférable 3 une
application au printemps. Toutefois, un amende-

Iment |i‘ri II|i-|II.il."F resTe l."t.”l ACE.

5 Incorporation homogene et billonnage
avec le sol de surface

Les techniques de travail du sol aprés | épandage
doivent permetire de bien homogénédiser la chaux
1|_',|:1-' |i-l P |.:-||_|:_|1|.-' .Hri-l_l:,:l]-l" IT.":_Lli:lxu-u el .-.r|!'.. 1985, ."|.|,:"I_'|.!"'\-'
I'incorporation, le burtage doir &re Fait avec le sol
de surface {(pas plus de 10 4 12 cm de profondeur)
pour concentrer la
[ Ili-lll:l. ||ri'-'~: I:‘ll."'\ | K il
nes des jeunes plants

{figare B).

Figum § - scopanne Sowigee of hllsnoge 20t @ ol i swlace.

Autres moyens
Al

¥ aurres moyens de hutte peuvent &re mis 3 profic
pour hatter contre la hernie. Cependant, en sols
minéraux, ces moyens de lute sont & utiliser
en dernier recours lorsque les rotations des culiires
ne permettent pas d augmenter le pH_ du sol au
moins au seull de 72, Ces moyens ont lived des résul-
tats variables, et cerrains font encore lobjer de

LravaLc III.II: I".'.d:l.I:I.'-i'J.'It.

La plupart de ces moyens altematifs de lutte sont
presentes ci apres :

Cyanamide de calcim ® Ce produit, source d'azote
et de calcium (20 % N et 50 % Ca0)), a des pro-
priéiés herbicides er fongicides; il monire certaines
possibilitds pour la répression de la hernie (Klasse,
1996). Dans les essais conduits au Québec, les
résultats obtenus sont contradictoires. Dans cer-
taines conditions, la répression de la hernie a éé
excellente alors que pour d'autres eszais les résul-
tats ont été décevants.

Le prix evé du pmduit, de méme que la nécessivé
d'attendre son activation (pluie ou imgation} avant
I'éeablissement de b culture, limite son utilisation.
Les applications de cranamide de calaum aprés le
semis ou la plantation sont inefficaces (figue §). 11 Faus
lire [étiqueite avant d utiliser ce produit.

Cheate pdratée @ Dans une perspective de hutte contre
la hernie, la chaux bydratée don Bore utilisée i des
doses supéricures 3 500 kg'ha avant implantation de
la culture pour permettre une augmentation du
pH,,,- Dans les essais conduits au Québec, ls meil-
leurs résultars ont &é obtenus pour une dose de 1500
kg'ha appliquéc avant le semis ou la plantarion e
dans les sals dont le pH,,, initial éait supétieur 3 6.8,
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Dans le cas d'une culture transplantée, l'application de
chawt hordratée doit étre effectuée moms d'une semaine
avant la plantation. Par contre, dans le cag d une culture
semée, un délai d'une semaine entre [applicaton de la
chawe hydratée et le semis doit &me respecté. Le sol
nécessite avant le semis une humidification, par une
pluie ou une irrigation, afin d'&viter les risques de toxi-
cité lors de la germination de la culiure. De plus, pour
une méme dose totale, le fractionnement est moins
efficace quune application unique avant la mise
en place de la culture. Enfin, application de la chaux
hydratée, aprés le semis ou la plantation, st inefficace
(ligure 9]. La combinaison de la chaux hydratée ot du
cvanamide de calcium s'est avérée moins elficace
quune application de 15 t/ha de chaux fine sur le
labour i l'automne précédant une culture de brocali

(Tigure 10}.

Rapidex” m Cc produit est une chaux dolomitique trés
finement moulue dont FTWA et de 105 9%, Lors d'une
application de 500 4 1500 kg/ha avant le semis ou la
plantation, son efficacité pour lutter contre la hernie
semble comparable i celle de la chawx hydraiée. Ce
résultar a éé obtenu sur une seule saison d essais,

Produits riches en calcium m Duans les essais conduits au
Québec, les produits riches en caldum {nitrate de cal-
cium et SuperCal ou Super2000) appliqués 3 une
dese de 500 kg/ha ont &€ peu efficaces pour réduire

la hernie.

Autres moyens complémentaires ® 11 importe évidem-
ment de favoriser la santé générale de la culure
{irigation et fertilisation adéquates} pour lutter
efficacement contre la hernie.

Par contre, des difficultés 3 homologuer de nou-
veaux produits er le prix des produits actuels limi-
tent le recours i la fumigation du sol, aux fongici-
des et aux surfactants, Lenfouissement d engrais
verts ou de cultures appits inhiberait le développe-
ment de la hernie, Cependant, des essais conduirs
dans ce sens au (Québer n'ont pas permis de confir-
mer cette information. Toutefois, 'utilisation
d' engrais verts demeure une pratique recommandée
sur le plan agronomique. Ces movens de lurre sont

discutés dans le feuillet de Tremblay et af, 1999,

Une des facons de lurter conrre la hernie serait
[utilisation de cultivars résistants, Parmi les légumes
de la famille des audferes cultivés au Québec,
certaing cultivars de chou Nappa sont dits volérams
4 la hernie. Cependant, il est conseillé de les évaluer
dans vos propres conditions de culture avant de les
produire 3 I'échelle commerciale. Malheurausement,

les cultivars des autres espéces habimellement urilisés
sont eux sensibles 4 la hernie.

oum + 1000 kg
ehaux hydratae
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