Bovins du Québec, décembre 2001

Veaux lourds : Du bon air!

La ventilation permet de maintenir un milieu ambiant sain et confortable. Les principes généraux inhérents à la physiologie et au comportement de l’animal sous diverses conditions ambiantes servent de guide pour la conception d'un système de ventilation adéquat.

Ventilation mécanique

Tout système de ventilation mécanique est constitué d’entrées d'air, de sorties d’air (généralement motorisées), de thermostats ou de commandes thermostatiques. À ces appareils peuvent se greffer d'autres équipements (manomètres, hygromètres ou psychromètres, etc.) susceptibles d'aider à mieux étalonner le système de ventilation.

Dans tous les types de bâtiments logeant des animaux, le système de ventilation à paliers multiples et à ventilation continue est celui qui donne les meilleurs résultats sous des conditions climatiques rigoureuses et variables comme celles que l'on retrouve au Québec.

Ventilation à paliers multiples

Ce système est le plus flexible qui soit et répond à des besoins prédéterminés selon les conditions de température régnant à la fois à l'extérieur et à l'intérieur, en tenant compte des exigences physiologiques des animaux.

Les différents paliers de ventilation sont atteints à l’aide de ventilateurs à vitesse variable. Même si les débits de ventilation sont élevés, il ne faut pas qu’il y ait de courants d’air, car ceux-ci affectent plus les animaux que ne le fait le froid.

Le premier palier, le palier de ventilation minimum, fonctionne 24 heures sur 24. Ce débit assure le changement minimal d'air nécessaire aux besoins des animaux et correspond à environ la moitié du débit du deuxième palier, appelé palier de contrôle de l'humidité, qui élimine le surplus d'humidité dans le bâtiment en hiver. Le troisième palier, le palier de ventilation intermédiaire, intervient au printemps et à l'automne, alors que la température extérieure est en état de transition (ni froid ni chaud). À ce palier, le débit de ventilation correspond à environ 40 % du débit de ventilation maximal en été. Enfin, le dernier palier, appelé palier de contrôle de la chaleur, permet de maintenir, par temps chaud (été), une température intérieure qui n'excède pas la température extérieure de plus de 2 à 3°C. Ce dernier palier est divisible en sous-paliers et est assuré par de gros ventilateurs.

Pour bien fonctionner en tout temps, les ventilateurs et leurs sondes doivent être maintenus très propres. 

Débits de ventilation

Pour calculer la capacité du système de ventilation, on considère un poids vif moyen de départ de 65 kg, un poids de 130 kg pour la section croissance et un poids vif de 240 kg pour la section finition. Les débits de ventilation et la capacité de chauffage recommandés pour les diverses catégories de veaux sont indiqués au tableau 1.

Tableau 1. Débits de ventilation et capacité de chauffage recommandés dans les étables à veaux lourds

Débit de ventilation (litres/seconde/veau)
Chauffage (watts/veau)

Section
Ventilation minimum (Palier 1)
Contrôle de l’humidité (Palier 2)
Ventilation intermédiaire (Palier 3)
Contrôle de la chaleur (Palier 4)







Requis
En pratique

Pouponnière (50 à 90 kg)
5
10
20
70
300 à 450
200 à 300

Croissance (90 à 180 kg)
7
16
32
100
200 à 300
200 à 300

Finition (180 à 240 kg)
10
20
40
120
150 à 300
150 à 200

CRAAQ, Guide veau lourd, 1999
Choix des ventilateurs

Calculés à une pression statique de 31 Pa (3 mm ou 1/8 pouce d'eau), les débits des ventilateurs sont des données fournies par les compagnies manufacturières. Le tableau 2 donne une indication de ces débits en fonction du diamètre et de la vitesse de rotation des ventilateurs. On choisit les ventilateurs en fonction des débits requis par chacun des paliers de ventilation. Le voltage recommandé est 240 volts.

Pour les paliers de ventilation 1, 2 et 3, il est important de choisir des ventilateurs de petit ou de moyen diamètre. Lorsque le débit total de ventilation requis est inférieur à 200 litres/seconde, on peut utiliser des ventilateurs de petit diamètre, tournant à 3 200 tours/minute, ou des ventilateurs centrifuges (cages d’écureuil). Il est à noter que les ventilateurs à vitesse variable à hélices tournant à 1 600 tours/minute sont peu efficaces en deçà de 40 % de leur vitesse maximale; ceux tournant à 3 200 tours/minute sont peu efficaces en deçà de 20 % de leur vitesse maximale. Pour le palier 4, des ventilateurs à vitesse variable de plus grand diamètre et de grosseur uniforme, si possible, seront privilégiés.

Tableau 2. Capacité moyenne1 des ventilateurs à 31 Pa
Diamètre (mm)
Vitesse (tours/minute)
Débit (litres/seconde)

200


3 200



125 à 438








250 à 335

250


1 600



125




3 200



500

300


1 600



470 à 603




3 400



860

350


1 625



615 à 900





3 200



1 180

400



1 600



1 000 à 1 180

450



1 625



1 250 à 1 780

500



1 620



1 450 à 2 082

600



1 077



2 000 à 3 090

900



760



4 716

1 Pour connaître la capacité réelle des ventilateurs, il faut se fier aux fabricants dont les résultats ont été validés par des agences accréditées. Pour une même vitesse de rotation, deux ventilateurs de même diamètre provenant de deux fabricants différents peuvent fournir des débits très différents, car d’autres facteurs influencent le débit.

CRRAQ, Guide veau lourd, 1999

Entrées d’air

L’entrée d’air est l’élément le plus important du système de ventilation puisqu’elle affecte le mouvement et la distribution de l’air dans le bâtiment.

Lorsque l’air provient directement de l’extérieur, on recommande fortement l’utilisation, sous l’entrée d’air, d’un conduit de recirculation avec trous calibrés. Ce conduit empêche de l’air froid de descendre trop rapidement et assure une bonne distribution de la chaleur provenant du système de chauffage. Ces conduits sont vendus commercialement, mais on doit en calibrer les trous. Un débit équivalent à 2 ou 3 fois le débit minimum requis est utilisé pour dimensionner le conduit et les trous. La vitesse de déplacement d’air dans le conduit sera de 3 m/s; elle sera de 5 m/s à la sortie, au niveau des trous.

Dans le cas des étables à veaux lourds, on recommande une entrée d’air continue avec un système de réglage à commande thermostatique ou avec trappe de type autoréglable (s’il y a un corridor de chauffage), sur toute la longueur de la bâtisse. Si elle est bien ajustée, elle permet ainsi une répartition uniforme de l’air admis. S’il y a un corridor de chauffage dans la section croissance-finition, l’entrée d’air peut être localisée sur le mur froid ou frais (nord) du bâtiment de façon à ce qu’en été, l’air admis à l’intérieur soit le plus frais possible. Il est à noter que l’utilisation d’un corridor de chauffage est recommandée dans toutes les sections d’un bâtiment d’élevage de veaux de grain.

La ventilation naturelle

La ventilation naturelle est assurée par la combinaison de la force des vents et par l’effet de cheminée causé par la différence de densité existant entre l’air chaud du bâtiment et l’air froid à l’extérieur en période froide (figure 1).

Ce type de ventilation convient aux bâtiments isolés, pour les veaux de grain sevrés seulement. Ces animaux semblent bien réagir aux basses températures et aux fluctuations de température à l’intérieur du bâtiment même si leurs performances peuvent être influencées par les conditions ambiantes.

Les ouvertures murales sont des panneaux coulissants ou pivotants, des toiles isolées ou des pneumatiques (ballons gonflables). Elles sont orientées de façon à ce que les vents dominants de l’été arrivent le plus perpendiculairement possible sur les longs murs latéraux. Elles sont actionnées par des transmissions motorisées ou des actuateurs contrôlés par des sondes thermostatiques.

Les sorties d’air sont des cheminées (de préférence) ou des ouvertures continues situées au faîte (plus difficilement contrôlables en hiver). Elles sont contrôlées manuellement ou automatiquement. Vous trouverez de l’information additionnelle sur la ventilation naturelle dans Bovins du Québec, avril-mai 2000 page 42.

Veaux lourds: du bon air!

Le système de ventilation est un des facteurs limites dans la réussite de l'élevage du veau lourd puisqu'il doit assurer des conditions ambiantes adéquates pour optimiser la croissance des animaux. Afin d’aider à mieux contrôler le milieu ambiant du bâtiment, cet article présente des problèmes, des causes possibles et des solutions à apporter pour assurer une ventilation adéquate.

	Problèmes
	Causes possibles
	Solutions

	Mauvaise qualité de l’air dans l’ensemble du bâtiment
	Ventilation continue (extraction) non respectée ou débit minimum trop faible.
	1
Augmenter le débit minimum au niveau du système de contrôle.

2
Vérifier si les persiennes du ventilateur bougent librement pour permettre au ventilateur de fournir son débit d’extraction nominal.

3
Installer un ou plusieurs ventilateurs d’évacuation de capacité nominale ou moindre.

4
Lorsque cela est possible, abaisser la température de l’air à l’intérieur du bâtiment afin d’augmenter le débit de la ventilation.

5
Assurer l’admission d’air requis dans les bâtiments très étanches.

	
	Les commandes thermostatiques des ventilateurs en continu ne sont placées au bon endroit. Elles sont mal étalonnées ou mal branchées.
	1
Vérifier si les commandes sont situées dans des courants d’air ou dans des zones mortes.

2Vérifier l’étalonnage à l’aide d’un thermomètre.

3
S’assurer que les ventilateurs à deux vitesses fonctionnent à basse vitesse lorsque la température baisse.

	
	Chaleur insuffisante pour assurer la ventilation continue tout en maintenant la température à l’intérieur du bâtiment.
	Augmenter le chauffage pour maintenir la température désirée.

	
	Les ventilateurs d’extraction ne sont pas protégés contre la pression du vent à l’extérieur.
	Installer des capuchons pour que les ventilateurs puissent évacuer l’air efficacement.

	
	L’air évacué par les ventilateurs revient dans les entrées d’air (l’air revient dans les soffites).
	S’assurer que l’entrée d’air est située à plus 2 m d’un ventilateur .


	Mauvaise qualité de l’air à certains endroits à l’intérieur du bâtiment
	L’air qui entre n’est pas bien réparti à l’intérieur du bâtiment.
	1
Ajuster les entrées d’air existantes ou en ajouter. Installer éventuellement d’un conduit de recirculation sous l’entrée d’air.

2
Sceller les fissures (étancher le bâtiment) pour que l’air entre seulement par les entrées d’air. 

	
	Les entrées d’air à l’extérieur du bâtiment ne sont pas protégées contre l’effet du vent.
	Modifier le système d’entrées d’air.

	Condensation sur les murs ou le plafond du bâtiment
	Isolation insuffisante.
	1
Améliorer ou remplacer l’isolation.

2Lorsque cela est possible, abaisser la température du bâtiment en augmentant le débit d’extraction d’air de certains ventilateurs.

	
	Chaleur insuffisante pour éliminer l’humidité à la température ambiante désirée.
	Fournir plus de chaleur, surtout aux jeunes animaux.

	
	La température de l’air est trop élevée à l’intérieur du bâtiment.
	Abaisser le point de consigne des commandes thermostatiques des ventilateurs d’extraction d’hiver.

	
	L’air, presque saturé, est attiré dans les zones froides du bâtiment.
	1
Installer le ventilateur d’hiver dans l’endroit réservé aux animaux plus âgés.

2
Reloger les animaux plus âgés dans la zone froide.

	
	Fuites des abreuvoirs
	Réparer les abreuvoirs.

	
	Animaux perturbés
	1
Appeler le vétérinaire.

2Vérifier si la teneur en sel de l’eau ou de la nourriture n’est pas trop élevée.


	Grandes variations de température à l’intérieur du bâtiment (par exemple 5ºC à toutes les heures)
	Ventilation excessive :

-Trop grande différence entre les vitesses du ventilateur d’extraction.

· Plus d’un ventilateur par commande thermostatique ou sondes mal distribuées.




- Commande thermostatique défectueuse;

- Les sondes de température ne sont pas placées à un endroit où elles peuvent mesurer les conditions ambiantes moyennes.

- Le système de chauffage supplémentaire est trop puissant et mal localisé .
	
Installer des ventilateurs moins puissants.


Installer des commandes thermostatiques additionnelles à des endroits représentatifs de la température moyenne du bâtiment ou désactiver un ventilateur par temps très froid.


Nettoyer ou remplacer la commande thermostatique.


Déplacer les sondes ou empêcher les courants d’air ou la chaleur d’appoint de les atteindre directement.


Réduire la fréquence de déclenchement ou remplacer le système par un système moins puissant ou multiplier le nombre d’appareils de chauffage (aérothermes) pour une capacité équivalente .


	Courants d’air (par temps froids)
	Ouverture excessive 

Obstacles au plafond poussant l’air froid vers le bas (effet plus important là où le débit d’air est faible).

L’entrée d’air à l’extérieur du bâtiment n’a pas de capuchon ou n’est pas protégée contre le vent.


	Réduire l’ouverture de l’entrée d’air de façon à ce que l’air soit poussé et mélangé au-dessus des animaux.

1
Éliminer les obstacles ou réduire l’effet en améliorant le déplacement de l’air.

2 Suspendre les conduits au plafond.

3
Installer un plafond en feuilles de tôle ondulée dans le sens du déplacement de l’air.

1Placer l’entrée d’air loin du mur (au bout des soffites).

2
Installer des déflecteurs sur le mur extérieur pour protéger les entrées d’air murales.

3
Fermer ou réduire l’ouverture de l’entrée d’air externe pendant l’hiver à l’aide d’un panneau pivotant ou coulissant.

4 Prendre l’air de l’entretoit ou du fenil de l’automne au printemps.


	
	Vieux bâtiments (portes et fenêtres mal ajustées).

Systèmes mécaniques de recirculation ou de répartition de l’air trop puissants, mal placés ou mal réglés.
	1
Sceller les portes et fenêtres.

2 Couvrir les ventilateurs d’été.

Lire le manuel de l’utilisateur ou communiquer avec un représentant du fabricant pour obtenir des conseils.


	Air trop chaud à l’intérieur de tout le bâtiment (comparativement à la température extérieure)
	Déplacement insuffisant de l’air :

· Les ventilateurs ne fonctionnent pas.

· Les ailettes du ventilateur ne sont pas fixées de façon adéquate.

-
Ventilateurs de trop faible capacité.
	
Les commandes sont défectueuses ou le ventilateur est mal placé.


Régler le ventilateur.


Installer des ventilateurs plus puissants ou ouvrir complètement les portes et les fenêtres du bâtiment en évitant de créer des courants d’air par temps froids.


	
	-
Les capuchons de ventilateur sont trop petits ou obstrués.

· L’ouverture du ventilateur est trop petite.

Entrée d’air insuffisante (à partir de l’extérieur) :

-
L’entrée d’air n’est pas assez grande.

· L’air chaud du grenier est attiré dans l’entrée d’air en raison de l’insuffisance de l’entrée d’air.

Transfert excessif de la chaleur du grenier vers le bâtiment :

-
Isolation ou ventilation du grenier insuffisantes.

- Revêtement de toit trop sombre (non réfléchissant).

Trop grande densité d’occupation.


	Utiliser des capuchons plus gros.

Agrandir l’ouverture dans le mur ou déplacer le ventilateur.

Augmenter la superficie de l’entrée d’air à l’extérieur du bâtiment.


Augmenter la superficie de l’entrée d’air à l’extérieur du bâtiment et s’assurer que les grillages de la corniche ne sont pas obstrués.

Mieux isoler le grenier et s’assurer que l’entrée d’air, dans l’avant-toit, et la sortie d’air, dans le pignon ou le faîte du toit, ont une superficie adéquate.


Envisager de peindre le toit en blanc, gris ou aluminium, pour qu’il réfléchisse le soleil.

Réduire la densité d’occupation des bâtiments en été, si cela est possible.

	Air trop chaud à l’intérieur du bâtiment (dans certains endroits)
	Les entrées d’air sont trop éloignées, court-circuitant ainsi les ventilateurs d’extraction d’air (ou les entrées sont trop concentrées en un seul endroit).

Absence d’air neuf à certains endroits.

Air trop chaud en face des ventilateurs groupés.
	1 Réduire l’ouverture des entrées d’air afin de créer des jets d’air à tous les endroits.

2 Augmenter le nombre de prises d’air.

Ajouter des entrées d’air continues.

Déplacer un ou plusieurs ventilateurs pour réduire la concentration d’air ambiant chaud ou vicié.


	Variations de température quotidiennes excessives ou courants d’air à l’intérieur du bâtiment
	Les points de consigne des commandes thermostatiques sont trop bas.

Contrôle de l’air insuffisant.
	Élever le point de consigne des commandes thermostatiques des ventilateurs de contrôle de température en fonction d’une température ambiante acceptable plus élevée au cours de la saison chaude.

Régler les entrées d’air pour maintenir une bonne circulation d’air.

	Factures d’électricité élevées
	Un grand nombre de ventilateurs fonctionnent en même temps.

Trop de ventilateurs.

Mauvais rendement énergétique des ventilateurs.

Surchauffage
	Essayer la ventilation naturelle par les fenêtres, les portes, les murs et les rideaux lorsque les conditions le permettent.

Les ventilateurs à grand diamètre et à faible vitesse ont un rendement énergétique (litres/seconde/watt) supérieur lorsqu’il s’agit d’obtenir des débits élevés en été.

Au moment de remplacer les moteurs, acheter des moteurs à bon rendement énergétique.

Abaisser la température intérieure du bâtiment de l’automne au printemps.


Les informations données dans cet article sont tirées du chapitre Bâtiments et équipements (auteur Marcel Dussault) du Guide veau lourd publié en 1999 par le Centre de références en agriculture et agroalimentaire du Québec (CRAAQ). On peut rejoindre le CRAAQ en composant le (418) 523-5411 ou 1 888 535-2537 ou sur internet à client@craaq.qc.ca.
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