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INTRODUCTION

Les batiments agricoles qui abritent des chevaux doivent étre congus pour leur donner un milieu
ambiant satisfaisant et ainsi respecter leur «zone de confort».

Cette zone de confort dans le batiment se définit en terme d’espace de logement au besoin de repos
des chevaux, en terme de milieu ambiant propice 4 la tranquillité et en terme d'un summum de qualité
d’apport d’air. Le systéme de ventilation de l'écurie est responsable du maintien de la bonne
proportion et de la qualité de I'air ambiant respiré par les chevaux..

L’objet de la conférence est donc, pour nous, de vous illustrer les méthodes recommandées pour en
arriver & une ventilation efficace des écuries. On y traitera, entre autres, des buts généraux de la
ventilation d'un batiment d’élevage, de la zone de confort des chevaux, d'importants prérequis, des
composantes d’un systéme de ventilation et de sa conception, de nouveautés en place avec un coup
d’oeil sur la technologie futuriste.

GENERALITES ET CONFORT DES CHEVAUX
1. Le milieu ambiant

Le milieu ambiant désigne l'ensemble des conditions dans un espace clos, délimité par une
structure et servant de logement aux animaux. Les animaux y sont a1’abri des éléments externes
et confinés en claustration pour fin d’élevage.

Ce milieu est dynamique puisqu’il évolue dans le temps en terme de température, d’humidité
et de pureté de l'air. L'animal lui-méme fournit un apport au milieu en consommant 1’'oxygéne
et en dégageant de la chaleur et de I'humidité auxquelles s'ajoutent la poussiére, les gaz de
respiration et les gaz des déjections.

De plus, les fluctuations journaliéres de température et d’humidité extérieures au batiment,
combinées & 1’action des vents, viennent influencer le milieu d"une fagon majeure.

Le maintien d’un milieu ambiant équilibré est le role de la ventilation. Il s’agit du contrdle de
l’atmosphere intérieure pour maintenir une constance prés de la zone de confort del’animal. Ce
n’est pas facile, car pour atteindre cet objectif, il arrive qu’on doit surventiler lebatiment et nuire
a notre propre confort en tant qu'étre humain,

2. Paramétres de confort des animaux

Les paramétres de confort des animaux concernent la température de l'air, ’humidité de 'air,
la vitesse de Vair, la pureté de l'air et le niveau de bruit.

21 Tempéréture de l'air

Les conditions d’ambiance pour I'élevage en claustration varient avec l'espéce, I'age, le
- pelage et le poids des animaux. Chaque catégorie exige une limite inférieure et supérieure
de température au-dela de laquelle la qualité de vie de 1’animal est affectée. Par ailleurs,
il existe dans cette zone de confort une température ou les conditions d’élevage sont
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2.2

2.3

24

optimales. Enfin, méme a l'intérieur des zones de confort, les changements brusques de
température affectent les animaux.

Un peu plus loin, le tableau 1 donne la température de confort des chevaux en provenance
de différentes sources. On retiendra les valeurs encerclées.

Humidité de I'air
Toutcomme pour la température, les animaux sont affectés par le taux d’hygrométrie. Une

humidité relative trop faible améne un desséchement des muqueuses nasales. Elles se
fendillent et deviennentla source d'infiltration pour les poussieres et les virus de maladies.

‘Les problémes reliés & une trop forte humidité relative sont associés avec la température

ambiante. Par température froide; il y a réduction de la capacité protectrice et de la valeur
isolante du pelage. Par température moyenne, on constate surtout une forte condensation
et la détérioration des murs du batiment. Par température chaude, I’animal aura de la
difficulté A contrdler sa température et il lui sera pénible de dégager 'humidité nécessaire
a son métabolisme.

Encore 13, on trouvera au tableau 1, les données concernent la zone admissible d’humidité
relative pour les chevaux.

Vitesse de air

La vitesse de déplacement de Iair occasionne un effet de refroidissement. Ce phénomeéne
est bien connu durant I'hiver quand la météo nous indique une température de -10 Cetun
indice de refroidissement de -30 C occasionné par les vents. Ainsi, les courants d’air ne
sont pas ressentis par les thermostats mais ils le sont par les animaux. Ces derniers étant
contraints & un lieu d’élevage ressentiront une température inférieure a leur zone de

confort.

Pureté de I'air

La plupart des animaux ont un seuil de tolérance ala poussiére et aux gaz mais les chevaux
y seraient plus sensibles. La poussiére affecte les mécanismes de défense des organes
respiratoires. Les gaz inertes tel le CO, n’affectent pas directement I'animal, mais ils di-
minuent la concentration d’oxygeéne. Les gaz actifs (NO,, H,S, NH,, CO) affectent direc-
tement les tissus respiratoires. En effet, ces gaz réagissent avec 'eau des poumons et
forment des acides qui briilent les tissus pulmonaires.

Le CO,n’a pas d'influence avant une concentration de 35 ppm (parties par million). Le NH,
affecte les muqueuses des lapins a partir d"une concentration de 10 ppm. Une concentration
permanente supérieure 25 ppm affecte tous les animaux. Elle occasionne méme des
picotements dans les yeux de l'éleveur. Dans la conduite de 1'élevage, quand on mesure
1a concentration des gaz CO, et NH,, on tient compte automatiquement des autres gaz, car
leur niveau de production est moindre.

Le tableau 2 fournit les informations sur les contaminants nuisibles aux personnes et aux
animaux. Onn'’a pas les concentrations pour les chevaux mais les chiffres donnés peuvent
nous servir de guide. '
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TABLEAU 1
TEMPERATURE ET HUMIDITE RELATIVE DE CONFORT DES CHEVAUX
SOURCE | ELEVAGE | CONDITIONS TEMPERATURE (C) H‘i’ll‘él{no}m
. /O
Zone |y iuml D¢ . Zone
admissible confort | admissible
Guide Chevaux_ Stalle ou loge _ 6070
CPAQ-1993 .
Plan 80806 Cheval 10 70
MAPA-1992 400-600 kg
Plan M-9700 Cheval . 2
SPC-1988 450 kg
Colloque U.L. Jument Stalle ou loge 7-24 15 50-75
GRR-1986 '
Colloque Jument ou Stalle ou loge 7-24 13 50-75
cheval 1984 étalon '
nouveau-né ,
Centre équestre Stalle ou loge 14 <75
“MAPA-1976 : :
MWPS-15 55-85 .
USA - 1971
Logiciel 15 75
Termiven
MAPA-1993
Note: Retenir les valeurs encerclées pour les batiments chauds,
2.5 Niveau de bruit

Tout bruit inusité affecte ’animal en augmentant sa nervosité et son stress. Par contre, les

bruits routiniers, méme de forte intensité, semblent moins les affecter.

La principale source de bruit routinier est celui créé par les ventilateurs. En général, plus

la vitesse d'un ventilateur est élevée, plus élevé est le bruit; et plus la vitesse est faible, plus
faible est le bruit.

Les bruits des ventilateurs, s'ils sont de haut niveau, affectent I’ouie des animaux, mais
nous n‘avons pas trouvé de rapport de recherche concernant ce point.
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3.

Facteurs affectant le milieun ambiant
Plusieurs facteurs affectent le milieu ambiant. Nous discuterons ici de six d’entre eux.
3.1 Dégagement de chaleur sensible des animaux (Qs)

La transformation de nourriture en énergie et I'utilisation de cette énergie impliquent pour
I’animal une activité biochimique qui fournit de la chaleur. On la désigne sous le nom de
chaleur sensible. Elle représente la chaleur effectivement dégagée par I’animal dans son
milieu ambiant. Elle est]élément important pour le fonctionnement de la ventilation. Si
le dégagement est trop faible, il faudra y suppléer par du chauffage.

‘Toutefois, les valeurs données dans les tableaux comme dégagement de chaleur sensible
sont des moyennes. L'animal en dégage davantage en période d’activité alors que la
quantité devient moindre en période de repos. C’est ce qui explique la difficulté d’ajuster
le systéme de ventilation durant la saison froide. On tente d’ajuster le systéme durant la
période oi1 les animaux sont actifs. Durant la nuit les animaux dégagent moins de chaleur
et de plus il y a baisse de la température extérieure. Alors la vitesse de diffusion de l'air,
auniveau del’entrée d'air a contréle manuel, diminue. La diffusion del’air admis ne se fait
plus, l'air froid descend sur les animaux a cause de sa gravité spécifique.

3.2 Dégagement de chaleur latente ou d’humidité des animaux (Ql)

Les animaux, par leur respiration et certains par la transpiration, dégagent de la vapeur
d’eau. Cette quantité d’eau dégagée peut étre exprimée en grammes d’eau par seconde ou
encore en chaleur latente. La chaleur latente s’exprime en watts et elle représente l'énergie
que I'animal a fournie pour transformer son énergie métabolique et une partie de I'eau
d’abreuvement en vapeur d’eau. Tout comme la chaleur sensible, le dégagement de
chaleur latente varie en fonction de I'dge, du poids, de la température du local, de l'espéce
animale, etc. Pour les mémes raisons, la relation entre le dégagement de chaleur latente et
le dégagement de chaleur sensible fluctue entre les périodes d’activité et de repos.

En général, durantles périodes froides, la production de chaleur latente (Ql) est plus grande
que la production de chaleur sensible (QOs). Pour enlever ’humidité de Q), il faut ventiler
et pour compenser le déficit, il faut alors chauffer le batiment.

3.3 Dégagement des gaz de respiraﬁon

L’animal consomme de l'oxygene et dégage du CO,. Iin'y a habituellement pas de pro-

bléme relié avecle CO, car c’estun gaz inerte et qu'il est improbable que I'on puisse obtenir

une concentration sufﬁsante pour diminuer celle de 'oxygeéne en deca des limites de

viabilité. Toutefois, I'augmentation du CO, dans un local est I'indice qu'il n'y a pas

suffisamment de renouvellement de I'air. Tout comme Q}, le taux de C0, dans une piéce
~sert & évoluer le débit de ventilation.

34 Dégageirient des gaz de fumier
Une partie des gaz de fumier se dégage al’expulsion des excréments. L’autre partie, la plus

dangereuse, se forme a partir dé la fermentation quand les déjections sé]oument dans le
local. Le niveau de concentration mortel des gaz varie avec chacun. Méme sous les niveaux
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3.5

3.6

mortels, les gaz peuvent occasionner des troubles pulmonaires et favoriser I'implantation
de maladies. En effet, certains gaz en s’associant & I'eau forment des acides tel du NH,
(ammoniac) qui briilent les délicats tissus des poumons.

Conditions atmosphériques

Le milieu ambiant est influencé par les variations des conditions climatiques extérieures
que sont les diverses fluctuations de température entre le jour et la nuit, I'été et I'hiver et
les périodes nuageuses et ensoleillées.

Les conditions changeantes de 'apport d'air nécessaire a la ventilation rendent difficile
I'ajustement du systéme de ventilation. C’est pour cette raison qu’avecles élevagesles plus
délicats, 1’on recommande un corridor de dégourdissement ou de préchauffage de l"air qui
uniformise les conditions de I’air introduit. On y reviendra plus loin.

Le soleil peut influencer aussi la ventilation en créant des micro-climats passagers a l'entrée
des prises dair. Ces derniers sont avantageux durant I’hiver mais néfastes durant l'été.

Le vent peut aussi refroidir un bout de la batisse et créer un vide a 'autre bout en aspirant
I'air par les prises d’air. Il s’ensuit un débalancement des conditions du milieu ambiant.

Propreté du local

Pour obtenir un milieu sain, le microbisme ambiant doit étre a son plus bas niveau. Le
microbisme se contrdle de deux fagons: directement par la propreté ou indirectement par
une ventilation adéquate

La propreté peut s ‘obtenir de différentes manidres. D'abord, il faut prendre les moyens
pour empécher la production des contaminants directement a la source. Par exemple,
I’enlévement rapide des féces et de l'urine du local minimise la production d’humidité et
des gaz. Une litiere seche absorbe I'humidité et contrdle les odeurs. Aussi, les animaux
malades peuvent étre isclés dans un autre local.

FACTEURS AFFECTANT LA PERFORMANCE D'UN SYSTEME
DE VENTILATION

Plusieurs facteurs affectent l’efficacité d'un systéme de ventilation. Nous les menhonnerons icietles
commenterons d'une fagon sommaire.

1. _' L’isolation de lé bitisse

Plus une bétisse est bien isolée en période froid plus la chaleur sera gardée a l'intérieur et la
ventilation y sera satisfaisante tandis qu’en été, elle maintient la chaleur a l’exténeur Ainsi
les animaux y seront confortables quelque soit la saison.

Lesseuleslimites 2 'isolation sontl'épaisseur des colombagesdes murset l’aspect rentabilité
de I'investissement concerné par rapport au chauffage.
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La largeur de la bitisse

- Silabétisse a plus de 12 métres de largeur, nous sommes en présence d"un probléme spécial
de ventilatlon ex1geant souvent des ventilateurs de sortie d'alr sur les deux murs latéraux.

- Sila batlsse est trop étroite, le probléme di1 au trajet trop court de Iair de ventilation cause
parfois des changements rapides de la vitesse des courants d’air et provoque des maladies
respiratoires.

La hauteur du plafond

- Si le plafond est trop bas, nous verrons des problémes en été car il y aura élévation de
température au niveau des animaux et un plus grand danger de courant d’air en hiver.

— Sileplafond est trop haut, il arrive qu’en hiver la température soit trop froide au niveau des
animaux et qu‘il faille utiliser des recirculateurs de plafond.

Le volume d’air

— Pours’assurer d’un bon milieu ambiant et d"'un débit de ventilation minimale d’hiver, il faut
respecter un volume d’air suffisant que nous estimons & J,_Qima/ cheval de 500 kg lorsqu’ils
sont dans des loges (box).

L’orientation des entrées d’air par rapport aux vents

~ Nejamais mettre les entrées d'air du c6té des vents dominants froids d'hiver surtout si elles
sont situées dans les murs.

La topographie et les abrivents

-~ 5'il existe des abrivents bien congus, ils peuvent contribuer efficacement & réduire 1’action
des vents.

~  Si les abrivents sont mal congus, ils peuvent cependant augmenter la turbulence due aux
vents et accentuer le probléme.

Le type de litiére
~ Le type de litiére doit &tre adapté & l'espéce animale et au type de logement.
Le type de chauffage

- Le gaz propane brifile 'oxygéne de 'air du local et produit aussi de la vapeur d’eau. Pour
éviter le dégagement de C0, de combustion, il s’agit d’installer une cheminée & la fournaise.

~ Lechauffage électrique, pour sa part, estidéal car il ne briile pas1’oxygeéne et ne produit pas
de vapeur d’eau. Son cofit d'utilisation est sa limitation.
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9.

10,

11.

12,

Les obstacles i la circulation de l'air

- Les obstacles situés au plafond (solives, poutres, aérothermes, conduits ou tubes de

recirculation, fluorescents, tole & grosses nervures trop prés de 'entrée d’air, etc.) changent
la direction de I'air froid et peuvent étre la cause de courants d’air froid sur les animaux.

Les obstacles situés au plancher (séparations de loges pleines, trémies, etc.) peuvent soit
contribuer a des courants d’air froid en hiver, soit créer des zones trop chaudes en été dues
a des poches d’air stagnant.

La proximité de batiments voisins

~  Des batiments voisins trop rapprochés peuvent nuire a une bonne ventilation en favorisant

une turbulence de 1'air.

- Laprésence desilos cylindriques élevés peut créer un mouvement de circonvolution del’air

qui vient accentuer I’action du vent.

Les sources d’infiltration d’air

Les sorties de nettoyeur doivent étre protégées de l'infiltration massive d'air froid en
utilisant: des panneaux coulissants en contre-plaqué, des rideaux flexibles en caoutchouc,
des poches, des balles de paille, etc. afin d’éviter la création de courants d"air sur les animaux
situés a proximité. ' -

Les cloisons entre diverses sections de la batisse devraient étre rendues aussi étanches que
possible afin de ne pas créer d’interférence 4 la ventilation.

Les portes et fenétres devraient elles aussi étre rendues aussi étanches que possible.

L’opérateur ou le surveillant responsable

— 1l faut se rappeler enfin que le meilleur systéme de ventilation peut créer de nombreux

problémes s'il est mal contr6lé par un opérateur qui n’y connajt rien.

Les facteurs discutés ci-haut, parmi bien d’autres, servent souvent a expliquer comment il se fait que
deux systémes identiques au point de vue ventilation, entrées d'air et contrdles peuvent donner en
pratique des résultats trés différents.
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L'ISOLATION: UN PREREQUIS IMPORTANT

1. Pourquoi une bonne isolation est-elle indispensable? .

Un systéme de ventilation électrique contrdlé par la température ne peut donner satisfaction
dans une batisse mal isolée et froide et ce, pour les raisons suivantes: - -

~ Il se perd trop de chaleur par la fondation, les murs et le plafond.

— Il ne reste pas suffisamment de chaleur pour une ventilation efficace.

- Les thermostats arrétent les ventilateurs plus souvent.

~ Les ventilateurs ne fonctionnent pas aussi longtemps.

~  Les ventilateurs sortent moins d humidité.

- Lavapeur d’eau s’accumule dans I'air et augmente 'humidité relative.

- Il se produit alors de la condensation sur les fenétres, les portes, les murs de fondation, les
murs et le plafond.

— La litiere ne peut plus évaporer son eau et devient trés humide.

2. Normes d’isolation recommandées
Pourassurer une performance maximale d’un systéme de ventilation dansles batisses d'élevage,

il faut rencontrer au moins les normes minimales d’isolation données au tableau 3.

TABLEAU 3
NORMES MINIMALES D’ISOLATION SUSCEPTIBLES D’ASSURER UNE BONNE
PERFORMANCE DE LA VENTILATION DANS LES BATISSES D’ELEVAGE.

VALEUR ISOLANTE MINIMALE RECOMMANDEE
COMPOSANTE POUR LES BATISSES D'ELEVAGE
DE LA BATISSE
Unités britanniques Unités internationales
Plafond isolé R-30 RSI-5.2
Murs isolés R-22 RSl -4.0
Mur de fondation en béton . . R RSI-2.0
_‘ Référence: plan 90101

On peut dire aussi qu’une batisse anunale n’est jamais trop isolée en ce qui concerne le confort
des animaux et que les seules limites sont1’épaisseur des murs et le coit d'investissement. Dans
certaines régions plus froides (Abitibi, Lac-St-Jean, etc.) elles ont avantage a étre augmentées
d’au moins 20%. Les normes du tableau 3 conviennent trés bien pour les régions de Montréal
et Québec.
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Importance des coupe-vapeur

Une bonne isolation ne suffit pas, il faut également qu'il y ait présence de bons coupe-vapeur.
Les coupe-vapeur ont en effet plusieurs rles importants a jouer:

- Empecher I'humidité de pénétrer et de se condenser dans les murs et plafonds.
— Empécher l'isolation de devenir trop humide et de perdre ainsi de son efficacité.
- Empécher l'isolation de se détériorer di au gel de ’'eau de condensation.

- Empécher le bois de charpente de pourrir d{ 4 une trop forte humidité.

— Empécher la peinture de s'écailler sur les lambris extérieurs.

Les coupe-vapeur les plus recommandables sont les membranes de polythéne de 0.10et 0.15mm
d’épaisseur et ce, pour les raisons suivantes:

- Trés résistants au passage de la vapeur d’eau.

- Bon marché.

- Tres forts et résistants au déchirement.

— Sevendent en trés grandes dimensions, ce qui réduit le nombre de joints.
— Résistants a la pourriture.

La localisation recommandée pour le coupe-vapeur est comme suit: du c6té chaud intérieur,
directement sous le revétement. Toute autre localisation est dommageable.

COMPOSANTES D’UN SYSTEME DE VENTILATION MECANIQUE

1.

L’entrée d’air continue

L’élément trop souvent négligé sur nos fermes. Il s’agit de bien choisir leur emplacement, leur
ouverture et leur moyen de distribution de I'air en tenant compte de tous les facteurs affectant
le milieu ambiant et aussi de ['ensemble des facteurs affectant les performances d'un systéme de
ventilation.

De plus en plus installée, 'entrée d’air continue vient remplacer les petites entrées d’air
individuelles. L’entrée d’air continue opére de fagcon manuelle ou automatique. Figures 1,2 et
3. Son ouverture trés mince en hiver permet au filet d’air froid de bien se mélanger avec l'air
chaud prés du plafond. En été, sa compléte ouverture permet l'entrée de grandes masses d'air.

A Vextérieur du batiment, il est nécessaire de protéger I'entrée d’air continue avec une boite
abrivent. Le nom de celle-ci indique bien le réle de cet équipement. En effet, les bourrasques
du vent viendront perturber I'ajustement de l'entrée d’air si on leur laisse libre cours.

L’entrée d’air ajustable a contrepoids doit avoir un loquet limitant son ouverture en hiver pour
éviter ces effets de bourrasques. '
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Les sorties d’air

Elles sont placées du coté opposé a I'entrée d’air continue afin de permettre une ventilation

transversale au batiment. De fait méme, on évite un brassage d’air vicié d'un bout 4 autre de
l’écurie. Les sorties d'air sont en général l'extension des ventilateurs. On place les ventilateurs

entre les loges ou aux extrémités dans les batisses courtes.

Les sorties dair ont avantage a étre protégées a1’aide d'uneboite abrivent car, encore 13, les vents
forts etles bourrasques viendront diminuer l'efficacité des ventilateurs et méme & servir de porte
d’entrée dair froid lorsque le ventilateur tourne a faible régime. Figure 4

Les ventilateurs
a) généralités

Le modele axial est le plus utilisé. Il peut étre a une, deux, cinq vitesses ou bien a vitesse
variable avec régime de 0 & 100%. Il ny a plus d'efficacité 2 moins de 25% du régime de
vitesse. Son efficacité dynamique dépend du design et du nombre de ses pales. Les
ventilateurs sont disponibles en plusieurs diametres. Certains sont plus bruyants que
d’autres. Plusieurs marques sont maintenant testées en laboratoire a différentes pressions
statiques, ce qui facilite leur choix dans les diverses applications qu’on rencontre dans les
batiments d’élevage.

b) taux de ventilation

Dit autrement, on pourrait parler de nombre changement d’air dans la batisse. Le débitde
ventilation varie tout au long d’une année et selon la température extérieure. Méme dans
les pires froids d'hiver, il y aura un minimum de ventilation, tout comme il en est valable
dans nos maisons modernes super étanches. Le tableau 4 donne les taux unitaires &

respecter.
TABLEAU 4
LES TAUX DE VENTILATION
Tyve d'éleva Taux minimal Renouvellement Taux minimal Renouvellement
ype diclevage d'hiver (I/s) d'air/hre d'été (Is) d'air/hre
Cheval .
de 450 kg 7 1,9 100 14,2

*+  Dans les références, on note des valeurs de10-121/s. La valeur retenue provient des calculs précis obtenus al'aide
du logiciel TERMIVEN.

du logiciel TERMIVEN,

Danslesréférences, onnote des valeurs de 80-12521/s. La valeur retenﬁe provient des calculs précis obtenus a "aide
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FIGURE 1

PRISE D'AIR CENTRALE POUR ECURIE CHAUDE A ETAGES

10-

11-

_‘;'i.'.':'f‘;l"l l\jl .":'l'!qL,
AN [RAEEATR AT

- Grillage galvanisé

12.5x 12.5 mm
Soffite & charnigre 150 mm

Ciou servant a retenir la
soffite & charniére fermée

-par temps froid

Polystyréne 75 mm
expansé et extrudé FE,ype 4
norme ONGC 51-GP-20M
Vis 4 oeillet 4 @ x 75 mm &
toutes les fermes

Vis 3 oeillet 6 @ x 38 mm 4
toutes les deux fermes
Polystyréne 50 mm
expansé et extrudé type 4
norme ONGC 51-GP-20M

isolant entre les solives

12-

13-

- 14-

15-

16-

17-
28-
29-

Polystyréne

25 mm x 300 x 2400
expansé et extrudé type 4
norme ONGC 51-GP-20M

Polystyréne

50 x 400 x 2400 mm
expansé et extrudé type 4
norme ONGC 51-GP-20M
Contre-plaqueé

8 x 400 x 2400 mm
Connecteur électrique
MAAR pour ajuster le
céble no 16

Cable d'acier galvanisé
3mm@

Plancher du fenil
Contre-plaqué 9.5 mm

Largeur de la batisse
divisée par deux
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FIGURE 2
PRISE D'AIR CENTRALE POUR ECURIE PLEIN-PIED

250

125 *’

AR AANTRARRAA

OO i I

. | | 400 @

Contre-plaqué 8 x 400 x 2400 mm

Polystyrene 50 x 400 x 2400 mm expansé et extrudé type 4 norme
ONGC 51-GP-20M collé au contre-plaqué

Polystyréne 25 x 300 x 2400 mm expansé et extrudé type 4 norme
ONGC 51-GP-20M

Entremise 38 x 140 mm entre les fermes

- Vis a oeillet 6 @ x 75 mm a toutes les farmes
- Vis a ceillet 4 © x 38 mm a toutes les 2 fermes

Cable d'acier galvanisé 3 mm ©

- Connecteur électriqgue MAAR pour ajuster le cible no 10

Laine minérale entre les fermes
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FIGURE 3

DETAIL D'UNE PRISE D'AIR A DEUX VOLETS AUTOREGLABLES

-

e 800 N
150 Ll 600 min. 150
T e -
rll‘_
1"
B, 20%]min. 4
> AL 6 b 534
V' -
<&

. Prise d’air double (air provenant des combles}
. Prise d’air double avec conduit de recirculation
. Assemnbler{5), ,@eté Fenvers, aqrafer@é @et

boulonneri ¥ )a

. Plafond en contreptaqué lisse ou équivaienii y & des

aspérités, ajouter des panneaux plats, voir (8) . figure 3}

. Volats, panneaux 38 x 300 mm x 2400 mm de polystyréne

extrudé placés bout & bout (Dow SM ou équivalent).

, Tasseaux de bois de 38 x 38 x 2400 mm
. Charniére en ruban plastiqua de polyéthyléne armé de fibres

{Dupont Fabréne STPNN ou équivalent)

. Corniére en acler 38 x 38 = 2440 mm formée par pliage

d'une tdle galvanisée de cal. 26 (0,45 mm) de 100 mm de
largeur

. Boulons de métal galvanisé de rondelles de grande

dimension aux 300 mm

10. 60 mm pour variante
10 mm pour variante

11. Tiges filetées 5/16 po vissées dans les trous prépercés de
6 mm dans I'ossature du plafond et espacées au plus
1220 mm

12. Fond du conduit en contreplagué,.ge 15,5 mm; ajuster les
écrous et rondelles sur les tiges pour maintenir ie bord
des volets paralléle au plefond

13. Fixer 'assamblage volet et charniére & l'aide de vis a bois
ne 8 & téte plate

14, Contrepoids de 0.85 kg sur tige filetée de 516 po aux
2440 mm (600 mm de chague extrémité)

15. Réglage pour temps chaud, aygc vitesse d’arrivée d'air de
4 m/s; tige filetée ajustée en‘

16. Réglage pour temps doux & temps froid avec vitesse d‘arrivée
4'air de b mis : .
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FIGURE 4

PETIT VENTILATEUR D'"EXTRACTION MUNI D'UNE HOTTE ASSORTIE
(Photo courtoisie Del-Air Systems Ltd, Humboldt, Sask.)

1 Enveloppe en plastique moulé avec orifice
évaseé lisse

2 Moteur a fonctionnement continu
entierement fermé muni de roulements a
billes

3 Pales en plastique moulé et moyeu
Registre anti-refoulement de type papilion

5 Hotte coudée vers fe bas & 90 pour
expulser l'air loin du mur

[

Les contrdles

Depuis une dizaine d’années, le secteur agricole estbeaucoup mieux desservi en ce qui concerne
les contrdles utilisés en ventilation. Le changement majeur est survenu avec l'arrivée des
ventilateurs a vitesse variable en provenance des pays européens. Aujourd’hui, des contréles
sont capables de jumeler chauffage et ventilation des batiments d’élevage. Aussiils ont suivila
vague de I'informatique et sont devenus des petits bijoux programmables par lesquels on peut
donner une multitude de consignes au systéme de ventilation de nos écuries modernes. Ces
nouveaux contréles, par leurs fonctions, integrent bien le besoin d’économie d’énergie.

Gardons a l'esprit que le systéme de contrdle est le cerveau de tout le systéme de ventilation. II
doit étre bien choisi, maintenu propre, vérifié et entretenu périodiquement.

Le chauffage

Le chauffage électrique fait la préférence des ingénieurs-concepteurs des systémes de ventila-
tion performants. On peut facilement Aujourd’hui, & I'aide des contréles programmables,
jumeler chauffage et ventilation. Les aérothermes de ferme sont les plus adéquats pour les
besoins de chauffage dans une écurie. En hiver, par froid, lorsque la ventilation est minimale et
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continue, & 10% maximum de la ventilation d’été, les chevaux par leur métabolisme sont
incapables de maintenir une température de confort dans le local. Il faut alors suppléer avecdu
chauffage d’appoint.

CONCEPTEUR D’UN SYSTEME DE VENTILATION ET CHAUFFAGE
Un ingénieur qualifié

On peut se poser la question: Est-ce facile de concevoir un systéme de ventilation approprié? La
réponse est NON et la seule personne pouvant arriver aux meilleurs résultats est l'ingénieur
compétent dans le domaine de la ventilation des batiments d'élevage. D’abord, il aura en main la
derniére version du logiciel de caleul TERMIVEN, qui réduit la tiche fastidieuse des calculs itératifs.
Figure 5. Il peut autrement faire les calculs & la main car il connait bien les principes de ventilation
par paliers (4 ou 6). L'application des notions de chaleur sensible et de chaleur latente de méme que
la compréhension de leur interprétation graphique reldve du domaine de l'ingénieur. Il posséde
également dans sa bibliothéque la valeur des débits des différentes marques et modéles de ventilateurs
vendus au Québec. 11 connait leur efficacité dynamique et énergétique résultant des tests officiels
venant des laboratoires accrédités. Ces mémes tests fournissent en plus le niveau de bruit des
ventilateurs; l'ingénieur peut donc choisir les plus appropriés afin de ne pas nuire au confort des
chevaux. (Figure 6 a, b.).

NOUVEAUTE: CHAMBRE DE CONDITIONNEMENT D’AIR

En 1992, le MAPAQ a mis, 4 la disposition des propriétaires de chevaux, un nouveau plan d’écurie
pour vingt chevaux avec manége. Dans ce nouveau plan, les ingénieurs-concepteurs ont introduit un
nouveau systéme de ventilation dit 4 chambre de conditionnement d’air. Il est déja appliqué avec
succes pour d’autres élevages (lapin, veau, porc). En somme, la ventilation de 'écurie se fait par un
systéme central qui combine ventilation et chauffage. (Figure 7). L’avantage marqué de ce systéme
est d’assurer un apport d’air neuf dégourdi, ce qui signifie qu’elle ne produira pas un courant d’air
froid néfaste aux animaux. ' -

Le texte intégral suivant est tiré du feuillet de renseignements qui accompagne le plan 80806.
Ce systeme comprend trois éléments: (Figure 8)

—  l'entrée d'air par Uentremise d'une chambre de conditionnement au-dessus de V'aire de service de
I'étage;

— la distribution de I'air dans l'écurie par deux conduits de ventilation alimentés par ventilateurs;

~ la sortie d’air par cheminées d'évacuation située au plafond aux deux extrémités de I'écurie.
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| ~ FIGURE 6b
RAPPORT D'ESSAI DE VENTILATEUR

FAN DESCRIPTION: .
185 in (419 mm) propelier fan, variable speed, direct drive, 0.31
hp (230 W), 220 V electric motor, equipped with outlet guard gritl
and inlet louvres.

SUMMARY OF RESULTS*

SETTING STATIC AIR FLOW RATE | INPUT | ofmvW | TOTAL | FAN

PRESSURE POWER EFF. |SPEED
inwg. {Pa) cfm (L/s} kW % pm

0.000 (0.0) | 2940 (1390) | 0.248 | 11.9 33 | 1667
Single | 0.050 (125) | 2800 (1320) | 0.252 | 11.1 34 | 1660
Speed | 0.100 (24.9) | 2740 (1200) | 0.259 | 106 38 | 1651
Direct | 0.125 {31.1) | 2710 (1280) | 0.263 | 103 39 | 1644
0.250  (62.3) | 2400 (1130) | 0.270 89 | 42 | 1629

0000 (00) | 2950 (1300) { 0.262 | 113 | 31 | 1659
variable | 0.050 (125) | 2840 (1340} | 0266 | 107 | 34 | 1652
Speed | 0100 (24.9) | 2750 (1300) [ 0.271 | 101 36 | 1643
Maximum| 0.125 (31.1) | 2710 (1280) | 0.273 8.9 a8 | 1639
0.250 (62.3) | 2400 (1130) | 0.281 85 | 40 | 1623

variable | 0.000 { 0.0) 2640  (1250) | 0.258 10.2 23 1466
Speed | 0.050 (12.5) 2450 (1160) | 0.224 10.9 27 1443
Mid 0.100 {24.9) 22560  (1080) | 0.225 100 28 1386
Range | 0.125 (31.1} 2150 (1010} | 0.229 9.4 27 1358
0250 (62.3) 1610 ( 750) | 0.229 7.0 26 1358

Variable | 0.000 (0.0) { 1550 (733 | 0.144 | 108 |. 8 884
Speed | 0.050 (125 | 1210 ( 570) | 0.144 8.4 9 773

Minimum | 0.100 (24.9) | 836 ( 395) | 0.144 5.8 8 844
0125 (31.1) | 583 (275) | 0.144 4.0 6 805

0000 (00) | 2500 (1220) | 0.261 99 | 21 | 1648
Direct | 0.050 (12.8) | 2510 (1180) | 0.265 95 | 24 | 1646
with | 0100 (24.9) | 2400 (1140} | 0.266 9.0 | 27 | 1648
Louvres | 0.125 (31.1) | 2350 (1110) | 0.265 89 | 28 | 1636
0.250 (62.3) | 1990 ( 937) | 0.259 7.7 a2 | 1632

*Compiete results are available in PAMI Report No. 614.

La chambre de conditionnement d'air est localisée au-dessus de I'aire de service de I'étage et est accessible a partir

de V'aire d'entreposage du fourrage et de la litiere. Ses murs sont isolés afin d'éviter les pertes de chaleur de l'air
chauffé.

La salle de conditionnement est congue de fagon a permettre ['entrée d'air et son chauffage avant sa distribution
dans I'écurie. Cette salle prend son air du grenier de I'écurie en saisons froides par Uentremise d’ouvertures
ajustables aux murs de 150 mm x 1 500 mm et de l'extérieur en saisons chaudes par le lanterneau central. Ces
ouvertures sont réglées manuellement par U'opérateur du centre équestre. Quatre ventilateurs (deux a vitesse
variable et deux & double vitesse) alimentent les deux conduits de ventilation en direction de I'écurie. Le
propriétaire qui vent donner plus de flexibilité a son systéme peut s’organiser pour que les ventilateurs des
conduits soient amovibles et que cette cheminée serve de sortie naturelle en saisons estivales.

<
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L'air sera réchauffé dans la salle par deux paires d’aérothermes, chaque paire étant située sous l'entrée d’air de
saisons froides. La capacité de ces quatre aérothermes peut varier selon la localisation de I'écurie.

Unventilateur, de type plafonnier servant amélanger l'air, compléte 'ensemblede lachambre de conditionnement.
L’ensemble de ces équipements: ventilateurs, aérothermes et plafonnier, est réglé & partir d'un poste de contrile
situé au bureau de I'administrateur selon les besoins en chaleur ou en humidité de chacune des deux sections
de l'écurie.

Deux conduits de ventilation cheminent Uair frais conditionné vers I'écurie. De la salle, ils descendent
verticalement dans 'écurie au travers de Uair de service.

Les conduits forment un angle de 90 une fois qu’ils ont traversé le plafond de I'écurie. Chaque conduit sera alors
construit en direction opposée pour ventiler la demie longueur respective de I'écurie. Les conduits sont perforés
sur la longueur des boxes pour chevaux. L'extrémité des conduits sera fermée.

Les sorties d’air se font a I'nide de deux cheminées alimentées par Uentremise de ventilateurs. Ces cheminées .
seront construites aux deux extrémités de I'écurie. Elles monteront verticalement pour sortir au-dessus du
pignon du bitiment.

Chaque conduit d’air est alimenté par un ventilateur a vitesse variable et un second 4 deux vitesses.

Si on désire encore plus de détails a ce systéme, il y a le devis descriptif complet en plus du devis
estimatif des cofits disponibles avec le plan.

A titre indicatif, la répartition des cofits pour un tel systtme de ventilation avec chambre de
conditionnement d’air serait semblable au tableau 5.

TABLEAU 5
COUT DU SYSTEME DE VENTILATION
Description Quantité Prix unitaire Colit

Ventilateur type plafonnier 1 unité 250 % 250 $
Ventilateur 300 mm diamétre 8 unités 890 % 7120%
Systéme de contrdle thermostat 1 unité 7500 % 7500 %
Conduit de ventilation isolé 18 M. lin. 75% 1350 %
Conduit de ventilation 46 M. lin. 42 % 1932%
Cheminée au toit 3 unités 400 $ 1200%
Aérotherme 7,5 kw 4 unités 1200% 4800%
SOUS-TOTAL 24152%
Divers, imprévus, administration et 3623%
profit (15%)

GRAND TOTAL 27775 %
Note: Ninclut pas les cofits des matériaux rattachés a la chambre de conditionnement.
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AUTRES TECHNOLOGIES

a) La ventilation naturelle

Lors d"une nouvelle construction d’écurie, il y a lieu de s“interroger si le site est propice & ce type
de batiment. Un batiment a ventilation naturelle est en général aussi sain qu’un batiment 4
ventilation mécanique bien géré. Cela est dii principalement au plus grand volume d’air pour
'espace occupé par les chevaux. Aussi, et non le moindre des avantages est 1’absence de
ventilateurs «bruyants» qui permet une tranquillité sans égal pour le confort des chevaux et des
humains qui y travaillent. Le bon fonctionnement de la ventilation repose sur les épaules du
propriétaire qui doit procéder souvent aux ajustements de l’entrée et de la sortie d’air, si ces
derniéres sont 4 ajustements manuels.

Heureusement, il existe maintenant de bon contrble automatique pour rendre la tiche plus
facile. Iln’y a pas encore de plan d’écurie avec ventilation naturelle. Le MAPAQ pense réaliser
un plan semblable dans le futur. Un ingénieur peut toutefois s'inspirer des ouvrages déja
réalisés pour d’autres productions pour lesquelles existent des plans-types tel le plan 20109.
Etable laitiere pour 40 vaches attachées a ventilation naturelle.

b) Bitiment solaire

C’est un batiment froid oi1la température, dite tempérée, fluctue autour du point de congélation
en hiver. En conséquence, on a besoin d’abreuvoirs chauffés ou isolés pour ces conditions. Le
bétiment n’est pas isolé. Ce batiment est orienté vers le sud et la partie du toit de ce c6té est
translucide pour laisser passer les chauds rayons du soleil.

Cette partie du toitest & forte pente, soit 60. Le soleil d’hiver étant bas, il peut entrer et réchauffer
les anitaux et la litiere. En été, le soleil est haut dans le ciel, il n‘entre pas dans le batiment, ou
du moins trés peu. Comme un batiment a ventilation naturelle, il n'y a pas de ventilateur
mécanique. Les chevaux d’élevage pourraient trés bien y habiter, surtout ceux qui ne travaillent
pas et de préférence dans les loges occupant la partie nord du batiment.

Un plan type d’écurie solaire pourrait s’inspirer par exemple du plan 20208, étable solaire pour
sujets de remplacements-bovins laitiers.

CONCLUSION

L’éleveur ou le gardien de chevaux est le maitre & bord dans 1'écurie. Ce privilége lui donne en
contrepartie la responsabilité de fournir, a ses bétes, le confort auquel celles-ci sont en droit de
s’attendre compte tenu des performances exigées. Pour la ventilation etle chauffage, les moyens sont
la. 1 s’agit de prendre celui le mieux adapté a1'écurie faisant I’'objet du besoin de ventilation. Ne pas
hésiter a s’adjoindre la compétence d’un ingénieur spécialiste du milieu ambiant afin d’installer le
systéme de ventilation le plus performant; les résultats de I'élevage ne seront que meilleurs pour
plusieurs décennies.

Une bonne ventilation est un gage de réussite.
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