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Le projet de rechercheparticipativeR Q! f { Sddfblespau@i&gestionde f Q Sh nditieu
agricoledansun contexte de changementclimatique (RADEAUgst un projet mandatépar le
Ministeredef Q! 3 NAdesiéchiede®BdEf Q! A Y 8uQiidbec(MARAQ)Le présent
livrable brosse un portrait des disponibilitéset des besoinsactuels en eau de surface et
souterrainedes différentes usagers(secteursagricole,résidentiel,de mémelj dzQ A y & G A G dzii A 2
commercialet industriel (ICI) [ Q S Updzlete égalementce bilan en climat futur suivant
différents scénariogpossiblesk Q S @ 2 fluddimat Ry 2 O O dduderiitdird ¢t de stratégies
RQIFIRILIFGAZY

Cetteprésentationporte surla régionde ChaudiéreAppalachesElleabordeen premierlieu la
méthodologieutilisée dansla projection de la disponibilité et des besoinsen eau et présente
lesrésultatssousla forme de cartesinterprétativesat Q S Od€ & édios

Lesinformations reproduites dans cette présentationsont disponiblesde facon plus
détailléedans] Q! @léctrodiquedesbilansrégionauxde la consommationet de la
disponibilité deseauxde surfaceet souterraineen climat actuel et futur produit sous
laforme R Q dyggtémeR QA y T 2 débygraphiq@y$1G) Enformat GDBJe SIGa accés
libre comprendtoutes les donnéesde disponibilité et de prélevement/consommation
R Q Sde darfaceet souterraineen climat actuel et futur rapportés aux polygonesde
municipalitéou desbassinsersants
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LESOBJECTIRELBTUDE Québec = Fondsvert

Obtenir un état de la situation
KFEN¥z2yAassz t t QSOKSE S &
besoins et la disponibilité en eau : .

C Agricole, industriel, résidentiel
C Actuel et en 2050

{Q2dzG At £ SNI LJ2 dzNJ |
fSa O2yFtAGa |jdz yidAd
en milieu agricole, dans un contexte de &
changement climatique

o

Soucieuwde participeraf QI R I déséntiepridegagricolesdansun contextede changement
climatique,le MAPAQa confiéla réalisationR Q d&jliGe pour mieuxcernerles défis actuelset
futurs de la gestionde f Q Sdualatitatif). Le mandat implique de dresserun portrait des
besoinshydriquesa f Q S Or&gihate s différentes usagers(secteursagricole,résidentiel,
de méme que institutionnel, commercialet industriel (ICI))pour comprendrequels usageset
usagerdef Q Pdudaientétre lesplusaffectésdansle futur parleschangementglimatiques

Le projet vise égalementa identifier desinnovationsqui permettraient R Q I (i (il& youEsNJ
R Q dzdetIBguhanat Q| Hudsti@if dansun contextede changementlimatique




GRANDEE&TAPES

1) Développer une méthode harmonisée de === J -
comptabilisation des besoins en eau des Muw. Ny
différents usagers et des ressources . N\
disponibles Croamns A et

T Agricole, résidentiel et industriel/’commercial s §
T Echelle régionale 5 régions (RADEAU 1) et 6 Jowe

régions (RADEAU 2) E—
T Bilans hydriques actuel et futur (2050) -

[ Bas-Saint-Laurent

1 Eau de surface/eau souterraine

[ Zone d'¢tude RADEAU 2

2)520dzZYSYG SN £ Sa O2y Tt Ada
actuels et potentiels

3) Recenser les pistes de solution

Unepremierephase(RADEAW), débutéeen 2016 couvrelesrégionsde la Montérégie,Estrie,
ChaudiéreAppalaches Lanaudiéreet Centredu-Québec Une deuxieme phase (RADEALR)
& Q Qudaicée en 2017 pour six autres régions : Mauricie, Laval, BasStLaurent, Capitale
Nationale Laurentidest Outaouais




PROJETSUR3 ANSETUNEAPPROCHBARTICIPATIVERTE

An 1l

Modélisation .
Bilans hydriques actuels : Rencontres régionales -
S%OdZYS)/U SN f Sa
I OtidzSt akt QS@2¢
An 2

v

Modélisation
Bilans hydriques futur§ ™y

Sceénarios narratifs (5) rencontres régionales
J Réactions aux scénarios

An 3

Revue littérature : ~y
Recenser les technologies et , o
\‘ approches innovantes de gestionEtude de cas (micréchelle)

RS f ggé)poagtruiredes pistes
> RQAYY20F A2y

Le projet, débuté en 2016 a éte réalisé sur une période de 3 ans, suivantune alternance
R QS E Sdémmddéisatioret R Q A v (i S &N@clésiadteRrgiégionaux

LaprésentationR Q grgmier bilan régionalen climat actuelauprésR QA y (i S NokaBxfds y (i &
principauxsecteursR QO ﬂa)p@rﬁisi’bl@cﬁ;cumenterles conflits R Q dzéphs3eSactuelsou
potentielsde f Q $uisdde projeter f Q S @ 2 doskibiléde Igurs secteursR Q 1 O (idandlg S &
futur.

Endeuxiemerencontrerégionale,la présentationde bilansR Q dz& de # 8 & ctimat futur a
permis aux ménlesinte[venantsdevréagirvaux différents scénariosR Q S @ 2 fuddimat2dgs
secteursR QI O (etideskraiégiask QI R I Ldiéseritds 2 v

Lesréactionset commentairesaux bilans de gestionde f Q $ht éfigné le recensementde
technologieset approchesnnovanteset la co-constructionde pistesde solutionsdansle cadre
de deuxétudesde casa micro-échelle(Lanaudierest en Montérégie)




Cette section présente brievement la méthodologie utilisée pour obtenir les bilans
hydriquesrégionaux

A MéthodeR QS @I fdezpréleveingntsselonlesdifférentssecteursR QF O.0 A OA (G S
A MéthodeR QS @I fdeliz résgo@rgaisponible

A Analysespatialedesprélévementgar rapporta laressource

Laméthodologiedétailléeseretrouve dansle rapportfinal du projet.




PRELEVEMENASTUELS

A Résidentiel, Commercial et Institutionnel (Cl)
" fQSOKSttS Ydzy A OA LI f
A Démographie actuelle (MAMOT)
A Nombre de personnes reliées au réseau et origine de
t QSI dz Rdz NB&aSl dz 6a559[// 0
A Hypothése résidentiel : Hors réseau =
approvisionnement par puits privéseau souterraine

A Calcul résidentiel : Population * facteurs de
consommation par habitant

A Calcul CI : Volume distribuéPertes (aqueduc)
Volume résidentiel Consommation résidentielle retenue (L/j/p)

216 (L/j/p)

Source: Estimation & partir de la base de données sur
tQdzat 38 RS € QSlkdz LRGI6ES Sy wamp

9

Lesprélevementsen eau des secteursrésidentiel, commercialet institutionnel sont
cumulésat QS Ode & mtingipalité,distinguantf QI LILINE O A gairé&sgayo8 Y Sy U
par puits privés




PRELEVEMENAESTUELS

A Industriel

Par géolocalisation
A Base de données des grands préleveurs
At NBOA&AAZ2Y adz2NJ f Q2NRAIAYS
A L/nb de jours/mois

A Agricole (végétal, animal, piscicole)
Par géolocalisation
A Base de données du MAPAQ

A Calcul: Superficiesu nombre de tétes facteurs de consommation
At NBOAAAZ2Y &adzNJ ft Q2NARIAYS RS fQSldz Rrya £8a tftly R
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Lesdéclarationsde Gestiondes PrélévementR Q 9(GREpesentreprisesqui prélévent
plus de 75 m¥jour ont été obtenuesdu MELCt ont été utiliséespour évaluer et
localiserles préléevementsen eaudessecteursindustrielet piscicole

Lesdonnéesgéolocaliséesle superficiescultivéeset de compositiondes cheptelsdes
entreprisesagricolesont été obtenuesdu MAPAQ Deschartesde consommationpour
f QA NNiksBUltureset §/ QI 0 NB an@oStxil Snf été établiespour les principales
cultureset espécesnimales

Lessourcesk Q Sdesmntreprisesagricolesont par la suite été définiessur la basedes
informations colligées par le MAPAQdans le cadre des PlanRQ! OO2 YLJ Iy S Y
Agroenvironnemental¢PAAYe 201342016

10




COEFFICIENDECONSOMMATIONCEQUIESTPRELEVEB STPASTOUJOURB00%CONSOMME

Résidentiel et ICI :
T

Prélevement = Consommation

212

Agricole: au
312

T Productionvégétale: 313
don 72 RS €t QSlkdz aS an

T Productionanimale: 322
yn 22 RS tQSIdz S& zz:

T Production p§ci§ole: A R
p 3 RS fQSldz Sai sz

<l

332

713

Industriel : variable selon les secteurs

Extraction miniére et exploitation en carriére (sauf I'extraction

pétrole et de gaz)
Fabrication d'aliments

Fabrication de boissons

Usines textiles

Fabrication de produits en bois

Fabrication du papier

Fabrication de produits du pétrole et du charbon
Fabrication de produits chimiques

Fabrication de produits en plastique et caoutchouc
Fabrication de produits minéraux non métalliques
Premiére transformation de métaux

Fabrication de produits métalliques
Récréotouristique

Autres (221, 334, 417, 486, 721, 913, 919)

Coefficient de
(%)
10

20
100
100

25

10

12

28
8,6

19

15

100
100

consommation
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Descoefficientsde consommationont été déterminésafin de rendre compte de la portion des
prélévementseffectuésdansles eauxde surfacequi retourne au cours R Q S Podz les secteurs
résidentiel,commercialet institutionnel, les volumesprélevésont été directementestiméssur la
basede la consommation Pourles élevage<t les productionsvégétalessousirrigation du secteur
agricole,de méme que pour les piscicultureset f Q A Y RddzcdeffidieStsle consommationont

été appliguésauxvolumesprélevés

A Pourles productionsvégétalesun coefficientde 0.9 a été utilisé, impliquantque 90 %def QS I dz

utilisée pour f Q A NINsRrizeffedtiketghtaux plantes, 10 % de cette eau retournant au cours

R Q §Pebbles2003);

A Pourles productionsanimales,un coefficientde 0.8 a été utilisé, impliquantque 80 %def QS dz

utilisée pour t QI 6 NB ddgsS ahighguix est perdue (transpiration des animaux, lait,
évaporationdanslesfosses)alorsque 20%def Q Préleizéeretourne aucoursk Q SPetibles

2003;

A Pourles productionspiscicolesun coefficientde 0.05 a été utilisé, signifiantque 95 %def QS I dz

prélevéretourneau cours,R Q SINRS2009, Shaffer 2009);

A Pourle secteurindustriel, le coefficientdépenddu secteurR QI O deX @8 § (EIESISIANY S

tiré desétudesdef Q L(20@Y[ et de Shaffer(2009.

11




RESSOURCESTUELLES

A Coordonnées des exutoires
A Etiagesestival et hivernajmysem

A Rechargémm/an)
A Moyenne par municipalité

Recharge moyenne pondérée

Pian doau

uébec
Climat actuel

Chaudiére-Appalaches
Q ec
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Ladisponibilitédeseauxde surfaceet souterraineest projetéede facondistincte

A [ QA y R fe@rtu podrdaisponibilitéde f Q $i¢ sdrfaceest le débit minimumdu
cours R Q Sdurdalé sur sept jours consécutifspour une période de récurrencede
deuxans(Q,,). CesdébitsR QS ihkldddaradairesstivalou hivernalsont extraits
de f Q! hyfirockmatiquedu Québecméridional 2018 (DEHMELCC2018 pour
chacundes sousbassinsversantsdocumentésdanst QI. (Pbur l&s sousbassins
non documentés)es débitsR Q S (iohtlétd &timéssur la basede leurs superficies
respectives,en mettant a profit les relations débitssuperficie établies pour un
ensemblede donnéeshydrométriquescolligéespart Q Lewla DEHMELCC

A [ QA Y R ketehupdhidzaNdisponibilité de f Q Sdutizraineest la rechargeau roc

documentée dans le cadre des études du Programme RQ! Olj dzklgsA (G A 2 y]

Connaissancesur les Eaux Souterraines(PACESpour la région de Chaudiéere
Appalacheparf QS ljdéZA @ ISbefeljvreet al., 2015).

12
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UN CONFLIT®SK

Utilisationsconcurrentielles
entre plusieurs usagers

Quantité vs qualité
Actuel et potentiel
Eau desurfacevssouterraine

Eau disponible et période
RQSGALFI3S ORSO

14

Dansle cadrede la présenteétude et surla basede la littérature consultée,il est établi

j dzCcdmffitR Qdza - 3 S

A Survient 2 N3Bylaaiidatibnsconcurrentiellesentre plusieursusagersou usages

A Concerneautant lesaspectsquantitatifs que qualitatifs, dansla mesureot un enjeu
de qualité peut limiter f Q dzéld-la?eSsourceet entrainerle recours,par exemple a
R Q| dzabuNdesisouterraines) Par ailleurs, il sembleque f QI &quaBtitatif seul
soit rarementune sourcede conflit. A ce sujet, O Q Pracisémentt QI sguaSticiiF
qui est le point de mire du projet confié par le MAPAQ les aspectsqualitatifs sont
pris en compte que a Qadnf ua impact sur les aspectsquantitatifs (ex changement
desourceR QF LILINE FA énkaly Yy SY Sy i

A Concerneautantleseauxde surfaceque leseauxsouterraines

A Estactuel ou latent, O Q-$-diré |j dzQatmyflit peut se déclarer si une situation
I dz2 2 dzNdu@raleise détériore (notamment en contexte de changement
climatique)

14




LESCONFLITI$)ENTIFIE$PRINCIPAU(XONSTATS
PeulJ- & RQSy2Sdz tAS | dzE SIdzE RS adzaN¥FI OS

t N2otsSYS t20FtAAS RQSIdz a2dzi SNNJ Ay S
T Enjeux de puits (ex. implantation 2S&8 A R2 NBS S O2y iN}I AydS RIya f(

15

Leshabitantsde ChaudiéreAppalachessont majoritairementdépendantsde puits ou
forages individuels Quant aux réseaux municipaux, plusieurs auraient atteint leur
capacitémaximale(Parentet Anctil,2012. Il existeraiten conséquencealesproblemes
R QI LILINE @A pchrdey halSitans geiplusieursmunicipalitésdont f 1<k, Sainte
Claire,SaintAnselmeHonfleuret SaintCharle§BPRGroupeconseil,2003).
Laconcentrationélevéede productionanimaleet la présencede nombreuxterrainsde
golf suscitentdesinquiétudesau plande la qualité dessourceskR Q Sde sinface(Parent
et Anctil, 2012. La qualité des eaux souterrainesserait aussipréoccupantepour les
municipalitésde SaintMartin, SainteHéléne,f Q 8e3Béaucevilleet SaintBernarden
raison R Q digits présencede fer et de manganéseA SaintsAnges,Scottet Sainte
Hénédinela présencede soufre ou de la dureté de f Q S$t pioccupante alors que
SaintGervaisde-Bellechasseet SaintMichelde-Bellechassesont aux prisesavec des
concentrationamportantesde nitrates dansleur eau souterraine(BPRGroupeconseil,
2003 Rousseat coll., 2004).

Les rencontres régionales ont particulierement mis en relief des préoccupations
RQI LILINE @A anmedupofaBlyde gullité, en lien avecles activitesR QS LJF y Rl 3 S
R QS y g himdedide pesticides LesmunicipalitésR Q1 2 yef de Sairtdidore
ont notamment procédé a des demandesR QI dzii 2 pduafl GIARYY | &S Y Sy i
nouveawpuitsR QI f A YSY (G GA2Y

Le chapitre 2 et £ QI y ¥ @ub&pport de projet présentent une description plus
complétedesconflitspotentielsR Q dzade t IESdnsla région

15




BILANHYDRIQUREGIONACLIMATACTUEL PRINCIPAUCONSTATS

Consommation totale 62,3 Mm3yan (76,5 Mm3an préleves)

TOTAL 40 60
Résidentiel 44 % 42 58
1A réseau 27 % 57 43
Industries hors 3% 65 35
réseau
Eau de surface Agricole 26 % 17 83

At Sdz 2dz LIH & RQSyeSdz:E

Eau souterraine
A Problématique localisée?
Autour de Lévis
PACES : Valldenction et SFlavien

16

Laconsommationtotale R Q Sde ldzrégion de ChaudiéreAppalachesst la plus faible
detouteslesrégionsat QS (adzubtatal de 62 Mm3 par année Pourtant,sonpoids
démographique est supérieur & f Q9 aeli MR Sentredu-Québec Les usagers
résidentielsde ChaudiéreAppalachessont les premiers utilisateurs (44 % de £ QS| dz
consommeée) LesusagedCllié au réseauet agricolesarrivent second,presquea part
égale(26 et 27 %). Dansla région, la part de f Q $ilov@nantdes eauxde surfaceest
legerementplus importante (60 %) que celle de type souterraine(40 %). Toutefois,le
secteuragricoled QI LILINRI&dedmentBYUY dnsleseauxsouterraines

La répartition des consommationsdu secteur agricole de la région de Chaudieres
Appalacheseprésentecommesuit:

%besoinsagricoles %eau surface %eau souterraine

Végétal 18,3 36,663,4
Animal 70,4 9,2 90,8
Piscicole 11,3 30,769,3

16




PRELEVEMENP®UR_ERESIDENTIEL

Consommations d'eau de surface du secteur résidentiel

Chaudiére-Appalaches
Québec
Climat actuel

Groupe AGECO

Lapressiondu secteurrésidentielsurf Q $lé sdrfacedemeurerelativementfaible sur
f QSy adYedrifoi® de la région de ChaudiéresAppalaches50 a moins de 250
m3/an-km?).

17
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PRELEVEMENP®UR.ERESIDENTIEL

changements cimatiques -

v Gestion de l'enu et confit
dunag

ol Chaudiére-Appalaches

1| manicipans

iges
Programme Prma-vert

Québec
Climat actuel

) <100 mvaene
AP 100500 momanm
A® 500 1000 mremamt
AR 10002000 o
o 2200 5000 manimt
i T —

) Aucune donnee

Frontibre
e Provincisle
—— Nationale
®  Municipaits
€7 negon
e
Plan d'eou
0 5 10 m‘m

Sourcen
TAANKDY, 281 7o ot 89178, OO, 20180
00 e 011

IRGA o Ly oAb i g
08 Nwwears 010

Groupe AGECO
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Lesconsommationsen eau souterrainedu secteurrésidentiel refletent les gradients
démographiquesle la région Lessecteursde SaintAgapit dansLotbiniére,de méme
gue ValéeJonctionet Scotten NouvelleBeauceaffichent les taux spécifiquedes plus

élevésde consommatioren eausouterraine(>5,000 m3/an-km2).

18




PRINCIPAURRELEVEUR®)USTRIEIBAUHORRESEAL015

92 %du volume prélevé.

u Exploitation en carriére , .
Dans la catégorie Autres» on

Quatre principaux secteurs couvrent

u Fabrication d'aliments retrouve les secteurs:
u Récréotourisme A Fabrication de produits
chimiques
W Fabrication de pates et papier A Fabrication de produits en bois
= Autres A Premiére transformation des
métaux
{2d2NDSY a559[// t LINIANIRS fF 61aS RS R2yyS$S RS& 3INI yR& LINBf SOHSdzNBE RQSIEdz RS Hamp

Groupe AGECO
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Les principaux prélévementsR Q S(sudiace) horsréseau pour les usagesindustriels
dans la région sont exercéspar le secteur des carrieres Le secondsecteur est la
productionR Ql €t A YSY U a

19




PRELEVEMENP®UR.EINDUSTRIESOMMERCHESTINSTITUTIONS

Consommations d'eau de surface des secteurs ICI (réseau et hors réseau)

v

Chaudiére-Appalaches
Québec
Climat actuel

nnnnnnnnnnn

20

LesprélévementsR Q Sde sarfacedes secteurs|Cl,réseauet horsréseauconfondus,
demeurentmodestespourt QS y Ade M @dioS(moinsde 100 m3/an-km?).

20




PRELEVEMENP®UR EINDUSTRIESOMMERCHESTINSTITUTIONS

ICI (réseau et hors réseau)

Projet RADEAU N
Mesures dadaptation aux
S A
Gestlon de fesy sl contit

dusages
Programme Prime-Vert
Chaudiére-Appalaches

Québec
Climat actuel

Municipaite
O <100 muankemt

a7 100- 500 mianin
AP 500- 000 myankm
A 10002500 mvarvhn
A 25005000 msmint

o 5000 e

£ Aucune donnde

Frontiére
e Provincisle

—— Nationule

Etats-Unis

®  Municipainé

& % p 0.5 10 20
)} 4 - —
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Une pressionplusimportante dessecteursiClreliésou non auxréseauxkR QI |j dg8rR dzO

f Q Soutkrraine (> 5,000 m3/an-km?) est exercéedans quelquesmunicipalitésde la
région,dont ThedfordMines, ValléeJonctionet SainteClaire

21




PRELEVEMENASRICOLES

22

Le secteuragricoledes municipalitésde SaintApollinaire, Scott, SaintBernard, Saint

Narcissede-Beaurivage et Honfleur préléve les plus importants volumes R QS | dz

souterrainede larégionde ChaudieresAppalacheg>5,000 m3/an-km?).
Lesillustrations suivantesrépartissentles consommationsen eau souterrainepour les

secteursde productionvégétaleet animale
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