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Trois inventaires (2017-2018)

- Evaluation des maladies racinaires (2017-2018) -
14 régions (Innov'Action et Sollio Agriculture) :

- Céréales 68 champs (34/année)
- Soya - 110 champs (55/année)

- Inventaire des maladies du soya (2017-2019)

(Prime-Vert Volet 4)
- 100 champs/année (11 régions)

- Inventaire des maladies du mais (2017-2019)

(Prime-Vert Volet 4)
- 100 champs/année (11 régions)



RACINES

Evaluation des maladies
racinaires des céréales
et du soya



o Objectifs

Evaluer lampleur des maladies racinaires des céréales et
du soya au Québec (14 régions; 90 champs/an; 2017-2018)

(Appui financier : Innov'Action, Sollio Agriculture)

. Evaluer la perte de rendement associée a ces maladies

. Evaluer I'état sanitaire des racines (symptomes) et identifier
les agents pathogeénes issus des racines

- Associer des conditions de champ, des pratiques culturales et
la météo aux maladies racinaires et au rendement

. Obtenir des isolats pouvant servir aux chercheurs pour le
développement de cultivars plus résistants ou d'outils
diagnostiques plus rapides et précis



o Objectifs

Evaluer I'ampleur des maladies racinaires des céréales et
du soya au Québec (14 régions; 90 champs/an; 2017-2018)

(Appui financier : Innov'Action, Sollio Agriculture)

. Evaluer la perte de rendement associée a ces maladies

. Evaluer I'état sanitaire des racines (symptdmes) et identifier
les agents pathogenes issus des racines

Résultats des champs de Lanaudiere



RACINES

Maladies des racines - Céréales
Thoculum dans le sol ou sur la semence

Fonte des semis (Fusarium, Bipolaris,...)
(. m
Pietin fusarien _,

Piétin brun (Pythium) O USarim)

Piétin-échaudage
(6aeumannomyces)

" Rhizoctone
T commun
(Rhizoctonia)

Pietin commun (Bipolaris)

Pietin-verse (Pseudocercosporella)



RACINES

Maladies de racines - Soya

Tnhoculum dans le sol
Fonte des semis et Pourritures

Phytophthora sojae
Fusarium

Pythium

Rhizoctone comimnun
(Rhizoctonia solani)




RACINES

Maladies de racines - Soya (suite)
Inoculum dans le sol

Nématode a kyste
...................... dusoya (NKS) &

\ i : e
A surveiller : .. Ne faisait pas partie

h de I'inventaire

gl Pourriture brune
g des figes
M8 (Phialophora gregata)




RACINES

épidémiologie et diagnostic

Infection surtout en début de saison

Les plantes peuvent se rétablir si pas trop de stress en
cours de saison

Certaines poussent plus lentement sans que ce soit visible
- prennent du retard - N rendement

D'autres dépérissent - jaunissent - flétrissent (mort)
=> \ rendement

Difficiles a diagnostiquer :

« Jaunissement et flétrissement, idem a d'autres
problémes (I, exces d'eau, dérive d'H, faible en N)

* On doit déterrer les plantes et laver les racines

* Pour confirmer l'agent causal - mises en culture ou
tests moléculaires



Lutte - Maladies des racines

La majorité des maladies racinaires
sont un probleme quand il y a exces d'eau :

« Sols lourds mal égouttés
« Sols compactés
« Pluie excessive en post-semis

Moyens de lutte :
Améliorer I'égouttement de surface

« Réduire la compaction

 Traitements de semence (efficaces ~ 2 sem)

« Rotation des cultures (méme si plusieurs hotes)
 Utiliser des cultivars plus résistants



RACINES

Réalisation de I'étude -
Répartition des 89 champs/année dans les régions

Nb champs Nb champs

Code MAPAQ Clubs
de la Céréales (soya ou (soya ou
région Région administrative Soya a paille Total céréales) céréales)
AT  Abitibi-Témiscamingue (08) 1 2 3 1 2
BS  Bas-Saint-Laurent (01) 1 3 4 2 2
CHA Chaudiére-Appalaches (12) 6 4 10 4 6
CN  Capitale-Nationale (03) 3 2 5 2 3
CQ Centre-du-Québec (17) 9 5 14 5 9
ES  Estrie (05) 2 1 3 1 2
GA  Gaspésie (11) 0 3-4 4 3-4 0
— LAN Lanaudiére (14) 5 1 6 2 4
LAU Laurentides 2 1-0 3 1-0 2
MA  Mauricie (04) 3 2 5 2 3
ME  Montérégie (16), nord-est 10 2 12 5 7
MO  Montérégie (16), sud-ouest 10 2 12 5 7
OU  Outaouais (07) 1 3 1 2
SL Saguenay-Lac-Saint-Jean (02) 1 5 6 2 4

1
w

Total : 55 34 90 37




RACINES

Réalisation

échan’rillonnage par champ

e lere visite (3 sem ap. semis) : 3 plantules (racines et sol) dans 4
arréts dans le champ (dans des endroits a bonne croissance et a mauvaise
croissance) => 12 plantules/champ

« 2¢ visite (2¢ moitié juillet) : dans les mémes 4 arréts, 3 plantes
(racines et sol)

- 3¢ visite (juste avant récolte) : dans les mémes 4 arréts
» Céréales : récolte de 1 m?
* Soya : écarts entre-rangs 30 po : récolte de 2 rangs de 1 m
écarts entre-rangs 15 po : récolte 4 rangs de 1 m
écarts entre-rangs de 7 po : récolte de 1 m?
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RACINES

Pourquoi échantillonner dans des endroits du
champ ayant différente croissance, bonne
(BC) et mauvaise croissance (MC) ?

Pour évaluer les pertes de rendement associées
a ces maladies :

« L'hypothese étant que la mauvaise croissance des
plantes est principalement due a la présence de
maladies racinaires

13



RACINES

Réalisation
Au laboratoire : pour toutes les plantes regues

" Lavage des racines (sol conservé a 4°C)

" Notation de |'état des racines (1-5), du collet (1-5)
et allure générale (1-5) : Moy. = Indice racinaire

1 2 3
4 5

Allure générale des racines 14




RACINES

Réalisation - Au laboratoire
pour 2 des 3 plantules/arrét de la 1¢m visite

" Mise en culture de sections de collet et racines sur
4 milieux différents (protocoles du labo de
diagnostic du MAPAQ) :

3 plantules d'un arrét
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RACINES

Résultats de lI'étude (2017-
2018) sur les maladies
racinaires

ler objectif : Evaluation des pertes de
rendement associée a ces maladies



RACINES

Indice racinaire 1 - Moyennes provinciales
lere visite des arréts bonne croissance

et mauvaise croissance
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Céréales Soya




RACINES

Champignons pathogenes détectés

W Bonne croissance

B Mauvaise croissance
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2017 2018 2017 2018
Céréales Soya
Fus = Fusarium Gae = Gaeumannomyces (pietin-échaudage)
Phy = Phytophthora Thi = Thielaviposis
Py = Pythium Cor = Corynespora
Rhi = Rhizoctonia Cyl = Cylindrocarpon
Bip = Bipolaris Aucun = Aucun champignon pathogene




RACINES

Evaluation des pertes de rendement

principalement due ggMprésence de maladies

* Hypothese : la mau%roissance des plantes est
racinaires

» D'autres facteurs que les maladies racinaires sont
donc impliqués dans la mauvaise croissance des
plantes observée en début de saison

* On ne peut pas évaluer les pertes de rendement par
cette méthode
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RACINES

Coefficients de corrélation de Spearman (r,)

Soya
Indice racinaire 1 Indice racinaire 2 Champignons totaux Fusarium totaux
Rendement
rs 0,008 0,097
P 0,9365 0,3267
105 105

Nb observations

/4 /4
Céréales
Indice racinaire 1 Indice racinaire 2 Champignons totaux Fusarium totaux
Rendement
r -0,004 -0,016 -0,176 0,043
P 0,9767 0,9035 0,1865 0,7464
Nb observations 58 57 58 58

21

On utilise les moyennes par champ



RACINES

Indice racinaire 1 - Moyennes provinciales

lere visite des arréts bonne croissance
et mauvaise croissance

Indice racinaire (1-5) - 1é™ visite
5,00

B Bonne croissance B Mauvaise croissance
4,00 -

3,00 -

2,00

2017 2018

Céréales Soya




RACINES

Indice racinaire
2¢ visite des arréts bonne croissance (BC)
et mauvaise croissance (MC)

3,00

2,50 H
2,00 4
1,50 A

1,00 A

Indice racinaire (1-5) - 1°" visite

B Bonne croissance M Mauvaise croissance

Indice racinaire (1-5) - 28 visite

2017 2018
Céréales
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2017

M Bonne croissance B Mauvaise croissance

2018

Céréales
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2018




RACINES

Indice racinaire 1 - Soya
Lanaudiéere et zone 1

Indice racinaire 1 (1-5)

5,00
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Lanaudiére Zone 1




Zones agroclimatiques
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RACINES

Indice racinaire 1 - Soya
Lanaudiéere et zone 1

Indice racinaire 1 (1-5)
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RACINES

Rendement (kg/ha) - Soya

Lanaudiere et zone 1

Rendement (kg/ha)
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RACINES

Phytophthora dans les sols

« Résultats de 2018 a venir :

« Résultats (ME et MO)
(Faucher et al., 2018) -

« 2014 : 25 % des champs
« 2015 : 49 % des champs

« Résultats (6 régions) (Lévesque et al., 2005)
« 2001-2002 : 30 % des champs
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RACINES

Champignons détectés - Soya - 7% plantules
Lanaudiere et zone 1

100,0 -
90,0 -
80,0 A
70,0 A
60,0 -
50,0 H
40,0 A

% de plantules

30,0 A

20,0 -
el Bl L ‘
] I s

0,0
LAN1 LAN2 LAN3 LAN4 LANS5 LAN6 LAN7 LAN8 LANS LAN1O 2017 2018

2017 2018 Zone 1l

Fusarium M Phytophthora M Pythium M Rhizoctonia M Thielaviopsis ™ Aucun




SOYA

Inventaire des maladies
présentes dans les

champs de soya du
Québec en 2017 et 2018



Objectifs

- Avoir un apergu des maladies foliaires et des
maladies de tiges a infection racinaire et
aérienne dans différentes régions du Québec

- Déterminer le niveau de pression de ces
maladies

- Familiariser les conseillers participants avec les
maladies du soya

33



SOYA

Réalisation de I'étude -
Répartition des 100 champs/année dans les régions

Code Superficies 2016 Personne
région Region administrative (ha) Total ressource
CHA Chaudiere-Appalaches (12) 35400 11 Line Bilodeau \ Véronique Samson
CN  Capitale-Nationale (03) 15 825 5 Rosaire Trahan
CQ Centre-du-Québec (17) 53000 16 Brigitte Duval
ES  Estrie (05) 9 350 5 Ermin Menkovic
— LAN Lanaudiére (14) 26 700 _8 Julie Breault
LAU Laurentides 9800 3 Stéphane Goyette
MA  Mauricie (04) 15 825 5 Bruce Gélinas
ME  Montérégie (16), nord-est 76 050 23 Yvan Faucher
MO  Montérégie (16), sud-ouest 68 450 20 Stéphanie Mathieu
OU  Outaouais (07) 9800 3 Christine Rieux
SL  Saguenay-Lac-Saint-Jean (02), 2000 1 Hélene Brassard (Julie Hamel)

322 200 100

34



SOYA

Réalisation - 7 dépisteurs

Choix des champs : sans fongicide
lere visite : maladies a infection racinaire (début ao(t)

2¢ visite : maladies foliaires et de tiges a infection
aérienne (début sept.)

lere et 2¢ visite :

- Observation et notation des symptémes sur 20 plantes
dans 10 arréts selon un schéma établi

_ Si besoin : envoi d'échant. au labo du CEROM 4 Qc
- Identification des maladies ou validation

- Mises en culture et/ou obs. spores
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SOYA

Maladies racinaires du soya
lere visite
(début aolit)



SOYA

Maladies de racines - Soya

Tnhoculum dans le sol
Fonte des semis et Pourritures

Phytophthora sojae
Fusarium

Pythium

Rhizoctone comimnun
(Rhizoctonia solani)




SOYA

Maladies de tiges a infection racinaire
Inoculum dans le sol

A surveiller :

Syndrome de

la mort subite §
(Fusarium virguliforme)

= Pourriture brune
|  des tiges
(Phialophora)
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SOYA

1¢'€ visite

Fréquence de champs avec Sclerotinia ou avec agents
pathogenes isolés de racines des plantes malades

41

40
35
30
25
20

% de champs

15
10

2017
99 champs dépistés

49 champs avec plantes malades
(plantes jaunies, flétries ou
mortes)

Phytophthora:1au CQ et 1 en MO

2018
100 champs dépistés

35 champs avec plantes
malades

Toujours pas de Phialophora ni
de F. virguliforme

N
o




SOYA

1ere yisite

Maladies racinaires - Lanaudiere

Nb plantes Nb Nb Nb Indice |Présence de . \ . .
2017 Champignons/Oomycétes présents sur racines
Date de la| malades/200 | plantes | plantes | plantes | racinaire | Sclerotinia
Champ visite observées jaunies | flétries | mortes (1-5) |surlestiges| Fusarium Phytophthora Pythium Rhizoctonia
LAN-1 | 28 3 1 0 2 \ED v
LAN-2 2-8 0 0 0 0 [
LAN-3 1-8 25 1 o 25 v v
\
LAN-4 1-8 0 0 0 0
LAN-5 26-7 1 0 1 0 2,7 Vv
LAN-6 1-8 0 0 0 0
LAN-7 1-8 1 0 1 0 1,3 Vv
LAN-8 1-8 1 0 1 0 3,7 Vv v
Nb champs avec symptomes : 5 3 0 0
2018 Nb plantes Nb Nb Nb Indice | Présence de Champignons/Oomyceétes présents sur racines
Date de la| malades/200 | plantes | plantes | plantes | racinaire | Sclerotinia
Champ visite observées jaunies | flétries | mortes (1-5) |dsle champ| Fusarium Phytophthora Pythium Rhizoctonia
LAN-9 31-07 0 0 0 0
LAN-10 30-07 2 0 2 0 2,2 V Vv v
LAN-11 | 30-07 @ 9 2 1< 31 v | v >
LAN-12 | 30-07 2 0 2 0 @ v v
LAN-13 26-07 6 6 0 0 2,3 v Vv
LAN-14 30-07 2 2 0 0 3,0 v
LAN-15 30-07 8 8 0 0 3,7 \' Vv v
LAN-16 31-07 0 0 0 0
Nb champs avec symptomes : 6 6 5 0 2 2
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SOYA

Maladies foliaires du soya
2¢ visite
(premiere moitié de septembre)



SOYA

Taches foliaires

Inoculum sur résidus en surface du sol ou plantes infectées

Graisse bactérienne a halo
(Pseudomonas savastonoi)

.\*-

Tache brune (Septoria)

Tache globuleuse Cercosporose tardive et
(Cercospora sojina) graines pourpres (C. kikuchii)

¥ T

Taches dues a l'ozone sont similaires
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SOYA
Autres maladies foliaires

Inoculum sur résidus, plantes infectées ou semences (mildiou, virus)
Transport de l'inoculum par air, pluie ou insectes

Oidium (/Vllcr'osphaer'a) Mildiou (Peronospora)

Maladies virales :
(SMV puceron)

Rouille
asiatique
(Phakopsora)

Observée en 2017 au Québec
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SOYA

Maladies foliaires - Fréquence de champs positifs

et intensité des symptomes - Tous les champs

2017
99
champs

14 3 / %
dépistés

90
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% champs positifs
0O % surface foliaire atteinte
80
% champs avec Septoria
% champs avec Cercospora
% champs avec Bactérie
S]
'g agent pathogéne non détecté
3
o
Wy
17 18
13,6
S pc]
< c 8
O Bact 23
Taches foliaires

2018
100 champs
dépistés

% surface foliaire atteinte (SFA)
pour un champ =

moyenne de la surface foliaire
atteinte des 200 plantes évaluées.

Exemple
140 plantes montrent des symptomes

sur 10 % de leur surface foliaire, 60
plantes n'ont aucun symptéme :

SFA = (140 x 10) + (60 x 0)/ 200= 7 %

90
80
70
60
% 5
40
30

20

10

100

T

Septoria

B % champs positifs

Taches foliaires

37

+co ‘B

A7)
1,4 | ©

—m _—

Mildiou

Ozone/Cercosporose ‘

A% surface foliaire atteinte % champs avec Cercospora

19

0,6

. Autres symptomes

% champs avec Septoria % champs agent pathogéne non détecté




Rouille asiatique

Observée en 2017 :

Deux pustules observées sur
1 jeune foliole du champ du
Lac-Saint-Jean

Spores observées au microscope

/

Non observée en 2018
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SOYA

Maladies foliaires - Lanaudiere

Tache brune/Bactérie/Cercsopora Mildiou
2017 Surface foliaire Surface foliaire Asent pathogéne détects Surface foliaire Surface foliaire
Nb plantes |atteinte/Surface foliaire |atteinte/Surface foliaire gent pathogene detecte Nb plantes |atteinte/Surface foliaire |atteinte/Surface foliaire
atteintes/200| des plantes atteintes totale de toutes les | Septoria (tache L atteintes/200| des plantes atteintes totale de toutes les
h . Cercospora  Bactérie Aucun .
Champ | observées (%) pla (%) ortme) observées (%) plartes (%)

LAN-1 200 35,0 35,0 v 100 4,4 2,2
LAN-2 200 36,3 36,3 v 20 0,5 0,1
LAN-3 200 14,8 14,8 v 163 14,8 12,1
LAN-4 200 20,3 20,3 v 100 1,3 0,7
LAN-5 200 20,5 20,5 v 190 8,8 8,3
LAN-6 200 26,0 26,0 v 30 2,5 0,4
LAN-7 200 37,5 37,5 v 22 23,2 2,6
LAN-8 200 24,5 24,5 v 16 13,3 1,1

Nb champs avec symptomes : \ 8 / \ 7/ 0 0 1 \ 8/
 —
Tache brune/Bactérie/Cercsopora Ozone/Cercosporose Mildiou Blanc
2018 Nb Nb Surface foliaire Agent pathogene Nb Surface foliaire Surface foliaire Nb Surface foliaire Surface foliaire Nb
plantes lantes atteinte/Surface foliaire dete lantes atteinte/Surface |atteinte/Surface foliaire | Cercospora lantes atteinte/Surface |atteinte/Surface foliaire lantes
avec a':teintes totale/de toudes les | Sepforia Cerco ucun art,teintes foliaire des plantes | total de todges les détecté art,teintes foliaire des plantes a':teintes

Champ | feuilles avec feuilles (%) spora atteintes (%) plantgs avec feuNles (%) atteintes (%)

LAN-9 200 200 0 0,0 0 0,0 0
LAN-10 116 116 v 0 0,0 0 0,0 0
LAN-11 83 83 v 1 10,0 0 0,0 0
LAN-12 200 200 0 0,0 4 0,5 0
LAN-13 200 200 0 0,0 0 0,0 0
LAN-14 200 200 0 0,0 0 0,0 0
LAN-15 200 200 v 0 0,0 0 0,0 0
LAN-16 120 120 A v 0 0,0 0 0,0 0

champs avec symptomes :
Nb ch 0 8 4 5 0 0
N_"
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SOYA

Maladies de tiges a
infection aérienne -
2¢ visite
(premiere moitié de septembre)



SOYA 2¢ visite

Maladies des tiges a infection aérienne

Inoculum sur résidus — Phomopsis et anthracnose
ou sclérotes dans ou sur le sol — Sclerotinia

i{ile’ro‘tlla Phomopsis An/;rhmc.nose
B 7 (Diaporthe) (Co etotrl€um)

/

¥
o 3
i \ .

Symptomes Phomopsis et Anthracnoe :
décoloration et points noirs sur les tiges



SOYA 2¢ visite
Maladies de tiges -Fréquence de champs et

intensité des symptomes - Tous les champs
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SOYA

Maladies de tiges - Lanaudiere

28 visite

Phomopsis [Anthracnose/Fusarium Sclerotinia
2017 Nb plantes | Surface caulinaire Surface caulinaire Agent pathogéne détecté DSI (%) % approximatif  Aucune
malades/200 | atteinte/Surface des| atteinte/Surface des évalué surles  duchamp maladie
Champ observées |plantes atteintes (%) 200 plantes (%) Phomopsis __Anthn acnose ___ Fusar ium 200-plantes touché de tiges
LAN-1 180 12,2 11,0 v v v 9,5 5,0
LAN-2 6 4,3 0,1 \ v v 1,7 3,0
LAN-3 1 10,0 0,1 0,7 10,0
LAN-4 0 0,0 0,2 5,0
LAN-5 80 10,0 4,0 \ v 8,8 10,0
LAN-6 0 0,0 6,0 5,0
LAN-7 10 27,5 1,4 v v 28,3 25,0
LAN-8 14 68,6 4,8 \ v v 9,8 15,0
Nb champs avec symptomes : \ 6 / & \8 / 8 0
2018 Phomopsis [Anthracnose/Fusarium Sclerotinia
Nb plantes | Surface caulinaire Surface caulinaire Agent pathogeéne détecté DSI (%) % approximatif  Aucune
malades/200 | atteinte/Surface des| atteinte/Surface des évalué surles  du champ maladie
Champ observées |plantes atteintes (%) 200 plantes (%) Phomopsis  Anthracnose Fusarium 200 plaptes touché de tiges
LAN-9 46 37,4 8,6 v v 0,5 0
LAN-10 125 52,9 @ 0,0 0
LAN-11 65 79,0 @ 0,5 8
LAN-12 1 100 0,5 0,0 0
LAN-13 3 29,0 0,4 ‘ 0,0 0
LAN-14 80 60,8 0,0 0
LAN-15 13 21,5 1,4 0,0 0
LAN-16 126 61,9 @ v . 0,0 0
Nb champs avec symptémes : 8 8 7 7 \ 2 / 1 0
~—"
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MAIS

Inventaire des maladies

du mais présentes au
Québec en 2017 et 2019



Objectifs

- Avoir un apercu des maladies des fedilles, des épis
et des tiges présentes dans le madis de grandes
cultures (grain et ensilage) dans différentes régions

- Déterminer le niveau de pression de ces maladies

- Familiariser les conseillers participants avec les
maladies du mais



MAIS

Réalisation de I'étude -

Répartition des 100 champs/année dans les régions

Superficies 2016" Nb champs Nb champs

Région administrative (ha) Total MAPAQ Club-conseil
BS  Bas-Saint-Laurent (01) 3700 1 0 1
CHA Chaudiére-Appalaches (12) 33300 9 2 7
CN  Capitale-Nationale (03) 12 150 3 0 3
CQ Centre-du-Québec (17) 63 800 15 3 12
ES  Estrie (05) 13 200 4 1 3
— LAN Lanaudiére (14) 30 100 7 1 6
LAU Laurentides 7 100 2 0 2
MA  Mauricie (04) 12 150 2 0 2
ME  Montérégie (16), nord-est 122 600 29 7 22
MO  Montérégie (16), sud-ouest 109 500 26 6 20
OU  Outaouais (07) 7 100 2 0 2
SL Saguenay-Lac-Saint-Jean 1300 0 0 0
416 000 100 20 80

!Source : Institut de la statistique du Québec

La MA n'ayant pas participé, ses 2 champs ont été ajoutés a la MO en 2018



Echantillonnage

= Choix des champs : sans fongicide

= Une visite : septembre (du 1¢" au 27 septembre)

* Base de la tige, feduille de I'épi et épi avec
symptomes de 3 plants/arréet

10 arréts selon schéma établi
= 30 fe et tiges/champ et 0 a 30 épis

+ Envoi au labo du CEROM & Qc

« Tdentification des mal. et leur intensité
(% surface fol. atteinte)

° I - AR
Mise en culture et/ou obs. spores feuille de Iépi



Maladies foliaires -
mais



MTS e o
Taches foliaires

Inoculum sur résidus en surface du sol ou plantes infectées

Anthracnose Kabatiellose
Ll = f

=~~~ Eyespot.

Aureobasidium zeae

%
A

.

t .‘ “

. i LR
_TH 3 LA
. Colletotrichum graminicola
Taches grises Tache
(cercosporose) Tache helminthosporienne
.. septentrionale - =

et Bt

(1o R

T ————

= B Cochliobolus

Cercospora zeae-maydis ¢, hliobolus carbonum heterostrophus



MAIS

Rouille commune (common rust)
Rouille américaine ou du sud (southern rust)

Inoculum provient de plantes infectées
L'inoculum primaire provient du sud des E.-U.

Common Rust

Rouille du
sud Rouille commune
Puccinia Puccinia sorghi i g
polysora =¥




Résultats 2017-2019

Maladies foliaires - mais



MAIS

Maladies foliaires - Mais -

% champs, intensité (% surface foliaire atteinte) et nombre de
champs de mais ayant plus de 15 % d’intensité de symptomes

Toutes maladies

100

2017 2018 2019
Maladie % Intensité Nb % Intensité Nb % Intensité Nb
champs (moy. champs>|champs (moy. champs>|champs (moy. champs>
positifs prov.) (%) 15% | positifs prov.) (%) 15% | positifs prov.) (%) 15%
/
Anthracnose @ 5,3 @ 75 7,9 18 9 0,04 0
Dessechement 35 0,5 1 86 2,4 @ 4,0 @
Kabatiellose e 0,1 0 2 0,002 0 e 1,6 2
Rouille commune @ 8,8 3,1 3 ° 1,6 1
Taches grises e 0,4 0 18 0,1 0 9 0,03 0
Tache septentrionale 0 0,0 0 18 0,9 2 5 0,03 0




MAIS

Maladies du feuillage - Lanaudiére

2017

Anthracnose Dessechement Kabatiellose Rouille commune Taches grises Toutes
Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. maladies,
atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des surface foliaire
fe. feuilles atteintes feuilles évaluées fe. feuilles atteintes feuilles évaluées = Nb feuilles fe. feuilles atteintes feuilles évaluées fe. feuilles atteintes feuilles évaluées atteinte (%)
Champ observées (%) (%) observées (%) (%) atteintes observées (%) (%) observées (%) (%)
LAN-1 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 30 54,2 Q@ 0 0,0 0,00 54,2
LAN-2 28 4,7 4,40 0 0,0 0,00 0 21 3,0 2,07 0 0,0 0,00 6,5
LAN-3 10 2,3 0,77 1 5,0 0,17 0 17 7,5 4,25 21 7,7 5,42 10,6
LAN-4 22 14,0 10,25 0 0,0 0,00 0 7 2,9 0,68 0 0,0 0,00 10,9
LAN-5 19 2,7 1,73 1 2,0 0,07 0 11 1,2 0,43 0 0,0 0,00 2,2
LAN-6 21 3,3 2,28 1 2,0 0,07 0 4 1,3 0,17 0 0,0 0,00 2,5
LAN-7 4 1,3 0,17 0 0,0 0,00 0 10 1,0 0,32 1 0,5 0,02 0,5
Nb ch 2 15% Nb ch 2 15% Nb ch 2 15% Nb ch 2 15% Nb ch 2 15%
Nb champs : @ 0 @ 0 0 (7_) 1 @ 0 1
2018
Anthracnose Desséchement Kabatiellose Rouille commune Taches grises Toutes
Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. maladies,
atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des surface foliaire
fe. feuilles atteintes feuilles évaluées fe. feuilles atteintes feuilles évaluées = Nb feuilles fe. feuilles atteintes feuilles évaluées fe. feuilles atteintes feuilles évaluées atteinte (%)
Champ observées (%) (%) observées (%) (%) atteintes observées (%) (%) observées (%) (%)
LAN-8
LAN-9 13 9,0 3,9 51 1,4 0 1 0,5 0,0 0 0,0 0,0 53
LAN-10 15 8,1 4,0 4,4 1,0 0 2 2,0 0,1 0 0,0 0,0 5,2
LAN-11 30 37,7 @ 3 4,0 0,4 0 3 5,0 0,5 0 0,0 0,0 38,6
LAN-12 0,0 0,0 13 2,7 1,2 0 1 0,5 0,0 1 2,0 0,1 1,3
LAN-13 0,0 0,0 3 4,0 0,4 0 11 3,5 1,3 9 7,3 2,2 3,9
LAN-14 0,0 0,0 26 27,7 @ 0 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 26,6
Nb ch > 15% Nb chs 15% Nb ch > 15% Nbch>15% | Nbch>15%
Nb champs : @ 1 m 1 0 @ 0 @ 0 2
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MAIS

‘Maladies du feuillage - Lanaudiere - 2019

Anthracnose Desséchement Kabatiellose Rouille commune
2019 Nb fe. Nb fe. Surface moy. Surface moy. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy.
atteintes/30 atteintes/30  atteinte des atteinte des atteinte des atteinte des atteintes/30 atteinte des atteinte des
fe. fe. feuilles atteintes feuilles évaluées = Nb feuilles feuilles atteintes feuilles évaluées fe. feuilles atteintes feuilles évaluées
Champ observées observées (%) (%) atteintes (%) (%) observées (%) (%)
LAN-15 0 12 6,9 2,8 0 0,0 0,0 17 4,5 2,4
LAN-16 0 20 4,2 2,8 0 0,0 0,0 10 5,8 1,9
LAN-17 0 1 2,0 0,1 15 10,1 51 1 0,5 0,0
LAN-18 0 5 37,0 6,9 5 2,6 0,5 1 0,5 0,0
LAN-19 0 10 6,0 2,0 0 0,0 0,0 4 0,9 0,1
LAN-20 0 25 25,3 (21,8) 0 0,0 0,0 0 0,0 0,1
LAN-21 0 28 35,4 33,1 0 0,0 0,0 21 9,3 6,5
Nb ch > 15% Nb ch 2 15% Nb ch > 15%
Nb champs : @ 7 2 @ 0 6 0
Taches grises Tache septentrionale
g P Toutes
Nb fe. Surface moy. Surface moy. Nb fe. Surface moy. Surface moy. maladies
atteintes/30  atteinte des atteinte des atteintes/30  atteinte des atteinte des -
2019 . . L X . . L ” surface foliaire
fe. feuilles atteintes feuilles évaluées fe. feuilles atteintes feuilles évaluées atteinte (%)
(S u |‘|'e) Champ observées (%) (%) observées (%) (%)
LAN-15 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 51
LAN-16 0 0,0 0,0 1 20,0 0,7 54
LAN-17 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 52
LAN-18 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 7,4
LAN-19 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 2,1
LAN-20 2 2,8 0,2 3 3,0 0,3 22,4
LAN-21 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0 39,5
Nb ch 2 15% Nb ch > 15% Nb ch > 15%
Nb champs : 1 0 2 0 2




Surface foliaire atteinte

25%

20%

15%

10%

5%

0%

Maladies foliaires du mais - 2016

ES (2) CHA (1) cQ(2) w ME (3) MO (4)

Région

m Dessechement
W Kabatiellose
M Rouille comm.
m Anthracnose

m Taches grises

Quelques pustules de rouille du sud ont été observées
sur une feuille d’'un champ de la région de Lanaudiére




MAIS

Rouille commune 2017 - Lanaudiere

Rouille commune

Nb fe. Surface moy. Surface moy.
atteintes/30  atteinte des atteinte des Grande variation
. i i feuilles évalué
hamn Obs:t:vées fewlles(;)t)temtes eu esi;)a uées entre Ies Cha m pS
LAN-1 30 54,2 =
LAN-2 21 3,0
LAN-3 17 75 Grande variation
LAN-4 7 2,9 entre les hybrides
LAN-5 11 1,2
LAN-6 4 1,3
LAN-7 10 1,0

Nb ch >15%
Nb champs: 7 1




MAIS

Maladies de |'épi et
de la tige du mais

TInoculum dans le sol ou sur résidus au sol



MAIS

Charbon commun
(Ustilago zeae)

Inoculum dans le sol

sur épi

sur tige



MAIS

Anthracnose phase de la tige

Colletotrichum graminicola

J.-M. Montpetit, Pioneer

Pas de maladie d'épi



MAIS
Fusariose de ['épi
Fusariose de la tige

Toxine Nom complet Produite par Espece touchée

DON, ZEN Désoxynivalénol  Fusarium graminearum  céréales et mais
(ou vomitoxine), (Gibberella zeae)
Zéaralénone

T-2, HT-2 T-2, HT-2 F. sporotrichioides céréales et mais

F. graminearum

—
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o
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x
2
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o
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a
o
o




Mais
Fusariose de |'épi et du grain
Pourriture fusarienne de la tige

Toxine Nom complet Produite par Espece touchée

FB, Fumonisine B, Fusarium verticillioides mais
(syn. F. moniliforme)

sur tige



MAIS
Pourriture seche de I'épi
Pourriture seche de la tige

Toxine Agent pathogene Espece touchée

Aucune Diplodia maydis malis
(syn. Stenocarpella maydis)

sur tige

sur épi



MAIS

Moisissures noires, des opportunistes

Cladosporium -> aucune toxine

Cladosporium peut €tre présent sur les tiges, mais est peu problématique



MAIS

Moisissures vertes, des opportunistes

Toxine  Nom complet Produite par Espece touchee

OA Ochratoxine A Penicillium spp. mais
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Trichoderma = aucune toxine

Peuvent &tre présents sur les tiges, mais sont peu problématiques



MAIS

Mycotoxines peu présentes

au Canada
Toxine ~ Nom complet Produite par Espece touchée
AF Aflatoxines Aspergillus spp. malis

Peuvent étre présents sur les tiges, mais sont peu problématiques



MAIS

Normes maxima

es (ppm) de mycotoxines

recommandées par I'ACIA dans la ration

totale des élevages

DON ZEN T-2 HT-2 FB2 OA
Porcs 1 0,25 1 - 10 0,2°, 2°
Volaille 5 - 1 0,1 15 2
Bovins 5 - - 0,1 30 -
Animaux laitiers 1 15 - 0,025 15 -

a Aucune recommandation pour la FB au Canada; celles indiquées sont les normes ameéricaines.
b Risque de Iésions aux reins a partir de 0,2 ppm; réduction de gain de poids a partir de 2 ppm.

Source : ACIA (2012)

Pour les AF, I'exigence américaine pour le mais est de 0,1 ppm pour la plupart des élevages.




MAIS

Résultats -
Maladies de I'épi
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7o champs
avec
champignons
isolés des
épis en
2017, 2018
et 2019

2017 et 2019 = 98 champs;
2018 =101 champs

% de champs

Maladies de I'épi - 2017 et 2018

100

90 A

89

80 76

70 A

60

50 A

40 A

30 A

20 A

10 4

95 95

m 2017
m 2018

FADQ, fusariose
(toxines) pas un
probléme ces 3 saisons

%

100

90 A
80 A
70 A
60 A
50 A
40 A
30 A
20 A

10 A

Maladie de I'épi - 2019

79

51

87

42

1 2
0 0,0002 ,.0,0003 || 0,2

% de champs Surface atteinte, moyenne des 30 épis (%)




MAIS

Lanaudiere - Nb d'épis avec symptomes

Nb d'épis avec symptomes sur Iés 30 épis évalués
v v
2017 Cladosporium F. graminearum F. verticillioides
(moisissure | (¢, cariose de I'épi) F.subglutinans | (fusariose de I'épiet | F.avenaceum F. sporotrichioides | Aucune maladie
Champ noire) du grain) de I'épi observée
LAN-1 4
LAN-2 16 1 1
LAN-3 5
LAN-4 12 5
LAN-5 9 4
LAN-6 v
LAN-7 1 1
Nb champs : 5 0 5 0 1 0 1
Nb d'épis avec symptdmes sur lgs 30 épis évalués
2018 Cladosporium F . F. verticillioides \4
- . graminearum - . L .
(moisissure 99 . .. | F.subglutinans | (fusariose del'épiet| F. avenaceum F. sporotrichioides | Aucune maladie
. (fusariose de I'épi) . Vo .
Champ noire) du grain) de I'épi observée
LAN-8 4 4 ( 25 )
LAN-9 2
LAN-10 2 2 5
ma | &
LAN-12 1 1 1
LAN-13 13 4
LAN-14 10 G
Nb champs : 5 6 0 7 0 0 0
Nb d'épis avec symptomes sur les 30 épis évalués
2019 Cladosporium . v F. verticillioides
(moisissure ’ gn.:mmearfl,m | F.subglutinans | (fusariose del'épiet| F. avenaceum F. sporotrichioides | Aucune maladie
. (fusariose de I'épi) . - .
Champ noire) du grain) de I'épi observée
LAN-15 8 0 22
LAN-16 18 6 C 16 D
LAN-17 2 0 2
LAN-18 8 0 C1ro
LAN-19 2 0 3
LAN-20 13 1
LAN-21 4 1 9
Nb champs : 7 7 0 7 0 0 0
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MAIS

Résultats -
Maladies de tiges

T ;itm




Blessure ou trou causé(e) par
un insecte




MAIS

Symptomes causés par des
maladies (champignons)




MAIS

7 de champs avec symptomes sur tiges

et 7% tiges atteintes (tous les champs)

97 champs dépistés

101 champs dépistés

100 —

80

70 4

60 4

% champs ou on a détecté
les champignons suivants

50 4

100

90 A
81

60

% champs ou on a détecté
les champignons suivants

8 7 5 . I
2 2 2
0 0 1 1 0
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HEE%champs B % de tiges atteintes 2018 HE % champs M %tiges [E% surface caulinaire atteinte
100
99
90 A
80 - N P .
72 % champs ol on a détecté
70 A . .
les champlgnons sulvants
60
49
0y
% 50 146 a4
40 36
30 A
98 champs . 2
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HE % champs

W % tiges [ % surface caulinaire atteinte




MAIS

Maladies des tiges - Lanaudiere

Dommages d'insectes Autres symptomies,(champignons détectés)
2017 g
o 1)
g g H 2 3 a
o 3 S N T g 2 g 9
Nb tiges | Surface moy. | Surface moy. = Nbtiges | Surface moy. 23S 3 S S § S 3 3
s = =
atteintes | atteinte des |atteinte des30 atteintes |atteinte des 30 § § § E S % ‘é‘ E % E
sur 30 | tiges atteintes | tiges évaluées sur30 |tigesévaluées | £ X S g § 3 S E 9 §-
e S
Champ tiges (%) (%) tiges (%) g8 3 < o« « « <@ < @
LAN-1 1 nd nd 12 nd v v
LAN-2 0 nd nd 12 nd v
LAN-3 0 nd nd 10 nd v v
LAN-4 0 nd nd 23 nd v
LAN-5 0 nd nd 24 nd v
LAN-6 0 nd nd nd
LAN-7 0 nd nd nd 3 v
Nb champs: 1 0 2 \ 5 / 0 3 0 1 0 0
S
Dommages d'insectes Autres symptémes (champignons détectés)
v
2018 5 e\ o | o | & 3
S Q < Q <
o S g N R] ] = g )
Nb tiges | Surface moy. | Surface moy.  Nbtiges Surface moy. 2 S 3 S S § S 3 3
e = o Q S
atteintes | atteinte des |atteintedes30 atteintes atteinte des 30 § S § E S % ‘§ 2 % E
sur 30 | tiges atteintes | tiges évaluées sur30 tiges évaluées | £ X S g § 3 S g 9 §-
e S
Champ tiges (%) (%) tiges (%) é § 8 o w :: : w w o
LAN-8 0 0,0 0,00 30 48,6 v @ v
LAN-9 0 0,0 0,00 26 1,39 v v
LAN-10 3 0,2 0,02 24 1,31 v v v v
LAN-11 0 0,0 0,00 30 2,33 v
LAN-12 0 0,0 0,00 25 0,40 v
LAN-13 0 0,0 0,00 19 0,21 v
LAN-14 0 0,0 0,00 29 2,94 v \ v
Nb champs : 1 7 0 0 \ 7 0 1 2 1 3
\ /
.. . . . . A \r( 5
LAN-8 du mdis-grain, moins pire; mais a peut-etre eu des problemes de verse :




MAIS

Maladies des tiges -
Lanaudiere - 2019

Dommages d'insectes Autres symptomes (champignons détectés)
2019 _ " .
. . o _§ S § g 5 E 3 § £
Nb tiges | Surface moy. | Surface moy.  Nbtiges Surface moy. 23S 2 S S E S 3 3 - 3
atteintes | atteinte des |atteinte des30 atteintes atteinte des 30 é g § E T = ‘5 § % 3 §
sur 30 | tiges atteintes | tiges évaluées sur30 tiges évaluées g 2 S S E 2 S g ° 3 <
Champ tiges (%) (%) tiges % & §_ S S : : : :_f : : .3
LAN-15 2 1,25 0,08 22 1,31 Vv v Vv
LAN-16 2 0,25 0,02 23 0,70 V' Vv v '
LAN-17 2 0,30 0,02 22 0,41 v v
LAN-18 1 1,00 0,03 25 3,02 ' Vv
LAN-19 0 0,00 0,00 23 1,31 Vv Vv
LAN-20 2 0,60 0,04 28 1,82 ' Vv V' '
LAN-21 0 0,00 0,00 26 1,90 Vv Vv Vv
Nb champs : 5 7 ~ 0 0 5 0 4 1 1 1 3

Pas de probleme en 2019
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7 de champs avec maladies foliaires et
surface foliaire atteinte (tous les champs)

100
100 oz
90 A 100
88
80 - 90 1 86
70 A 80 A 75
60 1 70 A
%
° 50 + 60 4
40 1 35 50 A
30 A 40 A
20 A 30
8,8 18 18
10 1 53 20 A
0,5 4 0,4
0 J BN - N 10 | 7.9 -
. . . . N 24 2 0,002 ' 01 0,9
Anthracnose Dessechement Kabatiellose Rouille Taches grises 0 — — = —_—
commune Anthracnose Dessechement Kabatiellose Rouille Taches grises Tache
2017 B % de champs W Surface atteinte, moyenne des 30 feuilles (%) commune septentrionale
2018 B % de champs O Surface atteinte, moyenne des 30 feuilles (%)
100
93
Aucun champ 0 | o4
4 . 80 A
netait exempt 0 |
de maladie 0
%
L. 50 45
foliaire w0
30 A
20 A
9 9 5
10 1 4,0
, 1,6 1,6 0,03
o W oos () — s o0 [
Anthracnose Desséchement Kabatiellose Rouille Taches grises Tache
commune septentrionale
2019 B % de champs D Surface atteinte, moyenne des 30 feuilles (%)




