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Le volet de surveillance passive du
Programme québécois d’antibiosurveillan-
ce vétérinaire (PQAV) est réalisé depuis
2004, grace aux activités de diagnostic des
laboratoires de microbiologie du ministére
de lAgriculture, des Pécheries et de
I'Alimentation (MAPAQ) et de la Faculté
de médecine vétérinaire (FMV) de
I'Université de Montréal. Les objectifs du
programme sont de mieux documenter

SOMMAIRE

de la résistance de certaines bactéries
pathogenes ciblées dorigine avicole,
bovine et porcine envers des
antimicrobiens d'importance en médecine
vétérinaire, dont certains en santé
publique, de suivre l'émergence de la
résistance et de la multirésistance, de
suivre les variations temporelles de
lantibiorésistance et de diffuser les
résultats en temps opportun.

Les isolats de ces bactéries proviennent
d’animaux généralement malades qui
peuvent  avoir  été  traités  aux
antimicrobiens. Les techniques de
diffusion en gélose et de microdilution en
bouillon sont utilisées dépendamment des
bactéries  surveillées. Des  analyses
statistiques de méme que des données
descriptives de ces résultats sont
présentées dans ce rapport annuel.

état de la situation au Québec au regard

Les points énumérés ci-dessous résument une sélection d'observations tirées du rapport 2019 :

e La résistance envers le ceftiofur pour les isolats de Salmonella spp. d’origine avicole est significativement a la baisse entre les
périodes 2005-2014 et 2015-2019.

e  Pour les isolats d’Escherichia coli d'origine avicole, la résistance envers la gentamicine et le triméthoprime/sulfaméthoxazole est
significativement a la hausse entre les périodes 2005-2014 et 2015-2019. Par contre la résistance envers la gentamicine, la
spectinomycine et le triméthoprime/ sulfaméthoxazole devient significativement a la baisse en 2019 par rapport a 2018.

e La résistance envers les cinq antimicrobiens sous surveillance pour les isolats de Salmonella spp. d’origine bovine, incluant le
ceftiofur, est significativement a la hausse entre les périodes 2005-2014 et 2015-2019.

e La résistance envers I'enrofloxacine pour les isolats de Mannheimia haemolytica d’origine bovine et les isolats d’Escherichia coli
d’origine porcine est significativement a la hausse entre les périodes 2005-2014 et 2015-2019.

e Larésistance pour les isolats de Mannheimia haemolytica d’origine bovine envers huit des douze antimicrobiens testés, incluant
l'enrofloxacine, est signifitivement a la baisse en 2018-2019 par rapport a 2017.

e Larésistance a plus de trois classes d'antimicrobiens est observée par ordre d'importance, dans le secteur aviaire pour les isolats
d’Escherichia coli (2 %), dans le secteur bovin pour les isolats d’Escherichia coli (27 %), de Salmonella spp. (17 %) et de
Mannheimia haemolytica (8 %), dans le secteur porcin, pour les isolats d’Escherichia coli (25 %), de Salmonella spp. (24 %) et de
Staphylococcus hyicus (2 %). Quatre p. cent des isolats de Mannheimia haemolytica d’origine bovine et 1 % des isolats de
Bordetella bronchiseptica et de Salmonella spp. d’origine porcine sont résistants a au moins six classes d’antimicrobiens et
sont considérés hautement résistants™.

e Selon les résultats CMI des isolats cliniques de salmonelles, obtenus des techniques de microdilution réalisées par le Programme
intégré canadien de surveillance de la résistance aux antimicrobiens (PICRA), la multirésistance a plus de trois classes
d'antimicrobiens est observée en 2019 pour 69 % des isolats d’origine bovine, pour 64 % des isolats d’origine porcine et pour 11 %
des isolats d’origine avicole. Cette multirésistance prédomine pour les isolats appartenant au sérovar Dublin (100 %) chez
l'espéce bovine, au sérovar I:4,12::- (91 %) et I:4,5,12:i:- (89 %) chez l'espéce porcine et au sérovar Typhimurium, a la fois chez
T'espéce bovine (50 %) et chez 'espéce porcine (56 %). Quatre p. cent des isolats de sérovar I:4,5,12:i:- d’origine porcine et 53 %

des isolats de sérovar Dublin d’origine bovine sont considérés hautement résistants.
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Description des données du secteur avicole

Le nombre total d'antibiogrammes effectués au MAPAQ par la
technique de diffusion en gélose dans le secteur aviaire en 2019
est de 690. De ce nombre, 93 % (645/690) ont été faits a partir
des isolats des bactéries pathogenes ciblées pour la surveillance :
87% correspondent a des isolats d’Escherichia coli, 8 % a des
isolats de Staphylococcus aureus, et 5 % a des isolats de
spp. (Tableau 1).

200 antibiogrammes ont également été effectués par la technique

Salmonella Pour les isolats d’E. coli,

de microdilution en bouillon.

Tableau 1. Nombre d’antibiogrammes faits a partir d’isolats de bactéries
sous surveillance (secteur avicole)

SOmBIE d’anﬁbiogrmes (%)

Escherichia coli 563 (87 %)

Staphylococcus aureus 51 (8 %)

Salmonella spp. 31 (5 %)
TOTAL 645 (100 %)

Parmi tous les antibiogrammes faits au MAPAQ dans le
secteur avicole, le plus grand nombre de données concerne
les poulets a chair a 'engraissement (78 %), suivi des dindes
(6 %), des poules pondeuses en production (4 %), des poules
%), des

reproducteurs a chair en production (4 %) et des poulets

pondeuses de remplacement (4 poulets
reproducteurs a chair de remplacement (3 %), (Figure 1). Il
est a noter que dans ce secteur, les sous-catégories visées
par la surveillance sont les poulets a chair, les poulets

reproducteurs, les poules pondeuses et les dindes.

Figure 1. Proportion d'antibiogrammes faits par sous-catégorie (secteur avicole)

Autres* ]
Reproducteurs a chair <23 sem
Reproducteurs a chair >=23 sem ]
Poulettes pond. légéres <igsem
Pondeuses légéres >=19 sem ]

Dindes

Poulets a chair y, ! L

60%

0% 20%  40% 80%

*Cailles, canards, émeus, faisans, oies, autres

Comparaison des proportions d’isolats résistants obtenus entre 2005-2014 et 2015-2019

par technique de diffusion en gélose

(Données MAPAQ) (Voir I'annexe 1 pour I'explication de la méthode et 'annexe 3 pour l'interprétation de la résistance)

Pour le secteur avicole (Tableau 2), une augmentation
statistiquement significative (p< 0.05) de la proportion d’isolats
résistants est observée entre les deux périodes pour Escherichia coli
envers la gentamicine

(Figure 2) et le triméthoprime/

sulfaméthoxazole (Figure 3).

Aussi, une baisse statistiquement significative (p< 0.05) de la
proportion d’isolats résistants est remarquée entre les deux
périodes pour Escherichia coli envers 'ampicilline, le ceftiofur, la
néomycine et la tétracycline, pour Salmonella spp. envers
lampicilline et le ceftiofur et pour Staphylococcus aureus et S.

hyicus envers I'érythromycine, le sulfisoxazole et la tétracycline.

gouvernement

Comme l'agrégation des données les plus récentes sur 5 ans peut
masquer une émergence ou une disparition récente de la résistance
survenue par exemple au cours de la derniére année, nous avons
procédé pour chaque relation bactérie/antimicrobien a une
description des tendances par des graphiques illustrant la
proportion d’isolats résistants par année que le lecteur pourra

consulter a 'annexe 2.

Dans ce contexte, la proportion d’isolats résistants d’E. coli
envers la gentamicine, la spectinomycine et le triméthoprime/
sulfaméthoxazole est significativement a la baisse en 2019 par
rapport a 2018 et la proportion d’isolats résistants de S. aureus
st S. hyicus envers la clindamycine est significativement a la

baisse en 2019 par rapport a 2017 et 2018
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Tableau 2. Proportion d'isolats résistants selon différentes périodes pour les isolats d Escherichia coli, de Salmonella spp. et de Staphylococcus aureus et
S. hyicus d'origine avicole (MAPAQ)

| Escherichia coli | | Salmonella spp. | [ Staphylococcus aureus et S. hyicus |
0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gentamicine Ambicilline Ampicilline
Sensible Néomycine P Ceftiofur
/7 Limites Spectinomycine Ceftiofur :,eﬁ_”(_ll?ne
Résistant Ampicilline cli demc1 e
. Enrofloxacine L amyc¥ne
Ceftiofur Erythromycine
Enrofloxacine Té . Enrofloxacine
étracycline
Triméth./sulfa. Sulfisoxazole
Tétracycline Triméth./sulfa. Triméth./sulfa.
Tétracycline
% cumulé de résistance % cumulé de résistance % cumulé de résistance
3 O ~ Q Qs = [ (e} QR =2 = D~ = [=PEY
Sh o4 YR gx ER o8 TN oy 8P of T g
£ 8 e X SN st =l IS SN 5 g = A SN S =S
9 YA IXBRS ) = T M A D 5 o a SIS I © =
o . o 0o <3l %5 [ [Tl [l %8 [~ 0 <3l .%5
Antimicrobien X E ]RE RE SE X E ]E ]RE =&t X E ]E RE >E
Aminoglycosides
Gentamicine 27 53 39 <0.01 = = = = - - - -
Néomycine 8 8 10 0,01 = = - - - - - -
Spectinomycine 9 16°°° - - = = = = = - - -
B-Lactames
Ampicilline 31 13 52 <0.01 6 9 33 <0.01 2 10 9 0,71
Ceftiofur 5 2 20" <o.01 6 5 269 <o0.01 0 1 0*?  so.
Céfoxitine - - - - - - - _ o 125 _ 5.0
Pénicilline - - - - - - - - 2 il 10 0,84
Lincosamides
Clindamycine - - = - - _ _ _ 5 2075 _ s.0
Macrolides
Erythromycine - - - - - - - - 2 23 362010 <0.01
Quinolones
Enrofloxacine (0] (0] o S.0. (0] o (0] S.0. o (0] 1 S.0.
Sulfamides
Sulfisoxazole - - - - - - - - 132009 <0.01
Triméth. /sulfa. 15 20 13 <0.01 3 6 1 S.0 o o S.0
Tétracyclines
Tétracycline 40 54 63 <o.01 32 21 27 0,19 4 15 31 <0.01

*Aucun isolat de S. hyicus en 2019
LEGENDE : Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement une valeur-p significative d'une augmentation ou d'une baisse de la proportion d’isolats résistants entre deux périodes. Les tirets indiquent

que les données ne sont pas disponibles. Les chiffres en exposant correspondent a 'année du début du suivi si aprés 1993 et « s.0. » signifie sans objet.

Figure 2. Résistance observée d Escherichia coli envers la gentamicine Figure 3. Résistance observée d Escherichia coli envers le triméthoprime/sulfa.
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Profils de résistance des isolats de bactéries pathogénes envers des antimicrobiens
Bactéries ciblées dans le cadre du Programme québécois d’antibiosurveillance vétérinaire (MAPAQ)

Dans le secteur aviaire, une résistance a plus de trois classes d'antimicrobiens est observée pour les isolats d’Escherichia coli (2 %)
(Tableaux 3 et 4). L'évolution dans le temps de la multirésistance des bactéries sous surveillance du secteur aviaire est représentée sous

forme d’histogrammes (Figure 4).

Tableau 3. Proportion (%) d'isolats résistants par antimicrobien selon leur classe (secteur avicole)
Proportion (%) d'isolats résistants par classe d’'antimicrobiens et par antimicrobien

=]
*
2 8 v 5
= 5} S 0 =i o
2 5 £ 5 Eo S 3
= 2 3 = 2% 79 )
5] [S) g > 8
g g g & Zz§g ¢
. . = g 5 g
=) Aminoglycosides B-Lactames @) 5 s ﬁ L 2 =
Bactéries z° GEN NEO  SPECTI AMP TIO PEN CEFOX ENRO CLINDA ERYT SSS  3METO TET
Escherichia coli 561-563 27 8 9 31 5 - - o - - 15 40
Salmonella spp. 30-31 6 6 10 6 6 - - o - - - 32
Staphylococcus aureus 50-51 - - - 2 o 2 o o 2 2 6 o 4
*Le nombre d'isolats varie selon I'antimicrobien testé.
LEGENDE
AMP Ampicilline CLINDA Clindamycine GEN Gentamicine SPECTI Spectinomycine 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
CEFOX Céfoxitine ENRO Enrofloxacine NEO Néomycine SSS Sulfisoxazole
TIO Ceftiofur ERYT Erythromycine PEN Pénicilline TET Tétracycline

Tableau 4. Proportion (%) d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur avicole)
Proportion d'isolats par nombre de classes d’antimicrobiens dans le profil de résistance

Bactéries Nombre d'isolats o 1 2-3 45
Escherichia coli 563 34 % 25 % 38% 2%
Salmonella spp. 31 58 % 32% 10 % 0%
Staphylococcus aureus 51 90 % 4% 6% 0%

Figure 4. Variation temporelle de la proportion d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur avicole de 2014-2019)

Escherichia coli Salmonella spp. Staph. aureus et S. hyicus
2014 (n=372) B 2015 (n=305) 2014 (n=29) B 2015 (n=22) 2014 (n=44) 2015 (n=47)
2016 (n=393) m2017 (n=432) 2016 (n=20) 2017 (n=32) 2016 (n=48) 2017 (n=43)
2018 (n=471) m 2019 (n=563) m2018 (n=22) m2019 (n=31) 2018 (n=40) m 2019 (n*=51)
100% 100% 100%
80% 80% 80%
Y v v
< 9 7]
8 60% 5 60% - § 60%
- - =
~§ 40% .§ 40% +— .,:, 40% +
ES X B
20% - 20% A — 20% -
o% A 0% - 0% -
o 1 23 45 o 1 2-3 4-5 o 1 23 4-5
Nombre de classes d'antibiotiques Nombre de classes d'antibiotiques Nombre de classes d'antibiotiques

* Aucun isolat de S. hyicus en 2019
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Résultats obtenus par la technique de microdilution effectuée au MAPAQ pour E. coli

(Voir l'annexe 4 pour I'interprétation des CMI)

Les concentrations minimales inhibitrices (CMI) ont été
obtenues par technique de microdilution en bouillon pour
une quantité d’isolats définie d’E. coli (Tableau 5). Ces
données permettent de compléter I'information provenant
de la technique de diffusion en gélose. Pour cette derniére
augmentation  statistiquement

technique, lorsqu’'une

significative de la proportion d’isolats résistants entre les
deux périodes surveillées a été observée, des histogrammes
sur les variations temporelles des CMI sont présentés pour
Ces

permettent de distinguer les populations d’isolats sensibles,

les antimicrobiens impliqués (Figure 5). figures

limites et résistantes dans le temps.

Tableau 5. Répartition des CMI des isolats d Escherichia coli d'origine avicole, 2019 (n = 200)

- . Percentile des Nombre d’isolats par CMI (pg/ml)

Antimicrobien
CM150| CMIgo | %R | 0,06 0,12 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 >1024

Aminoglycosides
Gentamicine 1 >8 31 84 45 4 2 | 3 || 62
Néomycine <2 4 9 166 16 7 1
Streptomycine <8 128 37 103 10 14 " 32 24 7 2 1 7
B-lactames
Amoxicilline 4 >16 31 1 71 54 12 | " 62
Ceftiofur 0,5 0,5 8 58 123 3 1 " 15
Phénicolés
Florfénicol | 2 | 4 | 4 3 105 | 84 " 4 4
Quinolones
Enrofloxacine | <0,12 | <0,12 | o 192 2 4 2 "
Sulfamides
Sulfathiazole <32 >256 46 101 5 1 1 " 92
Triméth./sulfa. <0,5 >2 16 168 1 " 31
Tétracyclines
Oxytétracycline 2 >8 46 9 8 13 1 91
Tétracycline 2 >8 45 13 8 1un 2 2 || 89

LEGENDE : Les zones non ombragées indiquent l'intervalle testé pour chaque antimicrobien. Les lignes verticales doubles indiquent le seuil de la résistance alors que les lignes
verticales simples indiquent le seuil de sensibilité. Les nombres dans la zone ombragée représentent le nombre d’isolats ayant eu une croissance dans tous les tubes de dilution de
l'intervalle testé indiquant ainsi que la CMI est plus grande que cet intervalle. Les nombres associés a la plus petite dilution de l'intervalle testé indiquent une sensibilité a cette

concentration ou a des concentrations plus faibles. Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement les isolats sensible ou résistant.

Figure 5. Variation temporelle observée des CMI pour les isolats d'Escherichia coli d'origine aviaire de 2010-2019 envers certains antiotiques.

Gentamicine
100%
80%
i?’ 60%
2
i\é 40%
20%
0%
CMI (pg/mD)
m2010 (n=250) M201 (n=258)
M 2015 (n=206) 2016 (n=201)
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2012 (n=260)
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Triméthoprime-sulfa.
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Surveillance des isolats de salmonelles (MAPAQ) (CMI réalisées par le PICRA)
(Voir annexe 4 pour l'interprétation des CMI)

En 2019, le sérovar le plus fréquent de salmonelles d’origine avicole est Kentucky (7/36). Parmi les isolats de Salmonella spp., n % (4/36)
sont résistants a plus de trois classes d’antimicrobiens et 44 % (16/36) n'ont aucune résistance. Concernant la résistance aux
antimicrobiens de la catégorie I dimportance en médecine humaine, 6 % (2/36) des isolats sont résistants a 'amoxicilline/acide

clavulanique et au ceftriaxone, mais aucun a la ciprofloxacine (Tableau 6).

Tableau 6. Nombre d'isolats résistants des sérovars de Salmonella spp. d origine avicole par antimicrobien selon leur classe

wn)
Inhibitel.lrs de 8 8 _gu
la voie S S S
Nombre d'isolats par nombre de classes Nombre métabolique £ g i
d’antimicrobiens dans le profil de résistance disolats  Aminoglycosides B-lactames du folate = =
Sérovars o 1 23 45 =6 (%) GEN  STR AMC AMP CRO FOX SSS 3METO CHL CIP NAL TET
Agona 1 [ 1 [ [ 2(6) 1 1 1
Enteretidis 4 o o o o 4(n)
Heidelberg 3 2 o o o 5 (14) 2 2 2 2
Infantis [ [ 1 1 [ 2(6) 2 2 1 12
Kentucky o [ 7 [ o 7(19) 7 7
Muenchen 5 0 1 [ 0 6 (17) 1 1 1
Ouakam [ 2 [ [ [ 2(6) 1 1 1
Typhimurium 1 o o 3 o 4(n) 3 3 3 3 3
Autres* 2 1 1 o o 4(n) 2 1 1
TOTAL 16 5 n 4 o 36 (100) 2 17 2 5 2 2 8 1 3 1 15
LEGENDE
Les nombres en rouge, en bleu et en noir représentent respectivement les isolats résistants aux antimicrobiens des catégories I, I et Il d'importance en médecine humaine.
AMC  Amoxicilline/Acide clavulanique CIP Ciprofloxacine GEN Gentamicine STR Streptomycine
AMP  Ampicilline CRO  Ceftriaxone NAL Acide nalidixique 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
CHL  Chloramphénicol FOX  Céfoxitine SSS Sulfisoxazole TET Tétracycline
*1isolat

Tableau 7. Proportion de résistance selon différentes périodes pour les isolats de Salmonella
spp. d'origine avicole

I N , . 0, 0, A 0, A
Concernant les antibiotiques d'importance en médecine R %R YocumulédeR - 9 cumulé de R Valeurdep
Antimicrobien 2019 (n=36) 20052014 (N=352)  2015-2019 (n=126) (Testdex )
humaine, la comparaison statistique de la proportion ~Amoxi/a. clavalanique 6 2 5 <0.01
dlisolats résistants cumulative entre les périodes 2005- ~ Ceftriaone 6 u I > 004
) Ciprofloxacine o o o 5.0.
2014 et 2015-2019, démontre une augmentation Ampicilline 14 28 1 <0.01
ionificativ ) la résistan nvers 1 Céfoxitine 6 21 5 <0.01
sign cz%t. e (p< 0.05) de' a résistance envers é Cemamicine p 7 m = oon
gentamicine, la streptomycine et le sulfisoxazole ainsi  Acide nalidixique 3 1 1 s.0.

B . P . ) Streptomycine 47 20 39 <o0.01
qu'une baisse significative (p< 0.05) de la résistance Trimeth.fsulfa K . co.
envers l'amoxicilline/a. clavulanique, 'ampicilline, la ™ Chloramphénicol 8 2 4 s.0.
céfoxitine et le ceftriaxone (Tableau 7 et Figure 6). Sulfisoxazole 22 mr = oot

Tétracycline 42 22 24 0,75

Figure 6. Résistance des isolats de Salmonella spp. dorigine avicole envers les antimicrobiens dimportance en médecine humaine'
60%

2006-2007 (n=77)

2008-2009 (n=79)
40% B 2010-2011 (n=59)
1 ' I 2012-2013 (n=51)
20% B T m2014-2015 (n=50)
N 2016-2017 (n=47)
o% | : I_L e Ml W : B :

<=

Ceftriaxone
| G

: : : - .
] ) ] ) ) v ) o 5 ) ) 2018-2019 (n=59)
< 2 g i =) =) 2 g EL 5] ° ]
-.g 9] = =} g =y 3] = 2 g e
g3 £ 1] Gl = £ ] E’ 2 Bal 2 =
= c a S =] = o 3
€3 = & ] bl = S =i [ 2] IS
£ 5 S £ o c n: < 2 £ &< =}
<= I = < o S & £ 5 = & .
o S‘ © II K 5 g 5 3 1 LEGENDE : Les fleches en rouge
=1 12 —_— T
g e 5 ou en bleu indiquent une
augmentation ou une baisse de
Classification des antibiotiques selon leur importance en médecine humaine la proportion d'isolats résistants

entre 2005-2014 et 2015-2019.

' Santé Canada, «Catégorisation des médicaments antimicrobiens basée sur leur importance », <https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/medicaments-produits-
sante/medicaments-veterinaires/resistance-antimicrobiens/categorisation-medicaments-antimicrobiens-basee-leur-importance-medecine-humaine.html>, avril 2009
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RESULTATS SECTEUR BOVIN
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Description des données du secteur bovin

Le nombre total d'antibiogrammes effectués au MAPAQ par la
technique de diffusion en gélose dans le secteur bovin en 2019 est
de 215. De ce nombre, 9o % (194/215) ont été faits a partir des
isolats des bactéries pathogénes ciblées pour la surveillance
n'incluant pas les bactéries provenant de mammites bovines :
27% correspondent a des isolats d'Escherichia coli, 25% a des
isolats de Mannheimia haemolytica, 24% a des isolats de
Salmonella spp., 12% a des isolats de Pasteurella multocida et

12 % a des isolats d’Histophilus somni (Tableau 8).

Pour les isolats d’E. coli, 53 antibiogrammes ont également été

effectués par la technique de microdilution en bouillon.

Tableau 8. Nombre d’antibiogrammes faits & partir d’isolats de bactéries
sous surveillance (secteur bovin)

Bactéries Nombre d’antibiogrammes (%)
Escherichia coli 52 (27 %)
Mannheimia haemolytica 48 (25 %)
Salmonella spp. 47 (24 %)
Pasteurella multocida 24 (12 %)
Histophilus somni 23 (12 %)

TOTAL 194 (100 %)

En raison de la pandémie de Covid-19, les antibiogrammes par
technique de microdilution en bouillon n'ont pu étre effectués,
comme par les années passées, pour les isolats provenant de

mammites bovines et de Staphylococcus aureus..

La majorité des antibiogrammes ont été faits a partir de
prélévements provenant de bovins laitiers de plus de 18 mois
(23 %), de bovins laitiers de moins de 3 mois (20 %), de veaux de
lait (14 %), de veaux de grain (1 %), de vache-veau de moins de 5

mois (10 %) et de bovins laitiers de 3 - 18 mois (10 %) (Figure 7).

Figure 7. Proportion d’antibiogrammes faits par sous-catégorie (secteur bovin)

Laitiers 3-18 mois E
Vache-veau < 5 mois ]
Veaux de grain ] :r_
Veaux de lait ] -,_l—

Laitiers < 3 mois | |

Laitiers >18 mois y L

0% 10% 20% 30%

*Avorton laitier, vache-veau adulte et de remplacement, bouvillons, autres.

Comparaison des proportions d’isolats résistants obtenus entre 2005-2014 et 2015-2019

par technique de diffusion en gélose

(Données MAPAQ et FMV) (Voir I'annexe 1 pour lexplication de la méthode et 'annexe 3 pour linterprétation de la résistance)

Pour le secteur bovin (Tableaux 9 et 10), une augmentation
statistiquement significative (p< 0.05) de la proportion d’isolats
résistants est observée entre les deux périodes pour Histophilus
somni envers la tilmicosine (Figure 8) et la tulathromycine
(Figure 9), pour Mannheimia haemolytica envers I'enrofloxacine
(Figure 10), 'érythromycine (Figure 1), le florfénicol (Figure 12), la
tétracycline (Figure 13), la tilmicosine (Figureig), le
triméthoprime/sulfaméthoxazole (Figure 15) et la tulathromycine
(Figure 16), pour Pasteurella multocida envers l'érythromycine
(Figure 17, la
triméthoprime/sulfaméthoxazole (Figure 19) et la tulathromycine

spectinomycine  (Figure  18), le
(Figure 20), pour Salmonella spp. envers 'ampicilline (Figure 21),
le ceftiofur (Figure 22), 'enrofloxacine (Figure 23), la tétracycline
(Figure 24) et le triméthoprime/sulfaméthoxazole (Figure 25).
Aussi une baisse statistiquement significative (p< 0.05) de la

gouvernement

proportion d’isolats résistants est remarquée entre les deux
périodes pour Escherichia coli envers la gentamicine.

Comme pour le secteur avicole, nous avons procédé pour chaque
relation bactérie/antimicrobien a une description des tendances
par des graphiques illustrant la proportion d’isolats résistants par
année pour les derniers 5 ans (Annexe 2).

Dans ce contexte, on observe que la proportion d’isolats
résistants est signifitivement a la baisse en 2019 par rapport a 2018
pour Histophilus somni envers la tétracycline, la tilmicosine et la
tulathromycine, de méme que pour Salmonella spp. envers le
triméthoprime/sulfaméthoxazole. Pour Mannheimia haemolytica
on observe aussi une baisse significative en 2018-2019 par rapport
a 2017 envers huit des douze antibiotiques testés incluant

I'enrofloxacine.
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Tableau 9. Proportion disolats résistants selon différentes périodes pour les isolats d’Histophilus somni, de Mannheimia haemolytica et de
Pasteurella multocida d’origine bovine (MAPAQ et FMV)

Histophilus somni

Mannheimia haemolytica |

Pasteurella multocida

Spectinomycine

0% 20% 40% 60% 80%100%

0% 20% 40% 60% 80%100%

Spectinomycine
Ampicilline
Ceftiofur
Erythromycine
Gamithromycine
Tilmicosine
Tulathromycine
Florfenicol
Enrofloxacine
Sulfisoxazole
Triméth./sulfa.

L Sensible Ceftiofur
Limites Gamithromycine
Résistant Tilmicosine
— Tulathromycine
Florfenicol
Enrofloxacine
Triméth. /sulfa.
Tetracycline
% cumulé de résistance
o =
= n —~
RE g2e IR
§ 8% T
o o n é S
Antimicrobien L E SN )
Aminoglycosides
Gentamicine - - -
Néomycine - - -
Spectinomycine 8 18 17
B-Lactames
Ampicilline - - -
Ceftiofur ) 1 0™
Macrolides
Erythromycine - - -
Gamithromycine 4 12°% -
Tilmicosine 4 17 B
Tulathromycine 4 14 207
Phénicolés
Florfénicol ) o 0
Quinolones
Enrofloxacine o o 0%
Sulfamides
Sulfisoxazole - - -
Triméth./sulfa. 4 3 223
Tétracyclines
Tétracycline 19 47 387%

Valeur de p
(Testdex )

0,85

S.0.

S.0.
<0.01
<0.01

S.0.

S.0.

S.0.

0,08

Tetracycline
% cumulé de résistance

g_ —_ A

[ =) [ v X
gr 2Ll % 33
[N Q ISE = O
T A S-S
g n ) & < 3
~ E S E fREeE =k
o) 13 12 0,77
8 20 24 0,17
0 0 o) S.0.
1 22 89  <o.01

2015

7 19 - S.0.
12 25 9 <0.01
10 22 77 <0.01
4 17 47 <o.01
6 18 5 <0.01
38 46" - s.0.
1 9 2 <0.01
21 25 13 <0.01

0% 20% 40% 60% 80%100%
Spectinomycine
Ampicilline
Ceftiofur
Erythromycine
Gamithromycine
Tilmicosine
Tulathromycine
Florfenicol
Enrofloxacine
Sulfisoxasole
Triméth. /sulfa.
Tetracycline

% cumulé de résistance

g ) g +@ I 5;
A g o 8Hh Ty
g & a9 e 55
M 0 & < 38
&8 |]E R[RE SE
n 14 6 <0.01
o 0 3 s.0.
) 0 o s.0.
16 194 3 0,04
8 127 - s.0.
16 17 14 0,30
o 6 7 0,03
5 1 0?7 s.0.
) o 152 s.0.
26 PP - s.0.
8 n 6 0,02
8 15 14 0,87

LEGENDE : Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement une valeur-p significative d'une augmentation ou d’une baisse de la proportion d'isolats résistants entre deux périodes. Les tirets indiquent

que les données ne sont pas disponibles. Les chiffres en exposant correspondent a l'année du début du suivi si apreés 1993 et « s.0. » signifie sans objet.

gouvernement




Page 18 Résultat de la surveillance passive de I'antibiorésistance - Rapport 2019

Tableau 10. Proportion d’isolats résistants selon différentes périodes pour les isolats d’Escherichia coli et de Salmonella spp. d’origine bovine (MAPAQ - FMV)

| Escherichia coli J L Salmonella spp. J
0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100%
— ] e
. Gentamicine Ampicilline
Sensible ) ) p
imites Néomycine
. Spectinomycine Ceftiofur
Résistant icilli
Ampicilline Enrofloxacine
Ceftiofur
Enrofloxacine Sulfisoxazole
Sulfisoxasole Triméth./sulfa
Triméth./sulfa.
Tetracycline Tetracycline
% cumulé de résistance % cumulé de résistance
2 2
N Y- a2 B L2
Q 0 > [~ ®a [~V
o ¥ o '\? TS g7 NN R 38 g 5
25 2h 3¢ T g 8K 3¢ T
A ') a M = O N [N = O
a0 N o< "N =S a3 D D Ta} =~
o g g 1 37 5 n L1 837
Antimicrobien ~ & ] £ gEeE <E ~ £ & RE fe
Aminoglycosides
Gentamicine il 6 12 <0.01 - - - -
Néomycine 32 35 - s.0 - - - -
Spectinomycine 15 15 - 5.0 - - - -
B-Lactames
Ampicilline 50 49 51 0,49 64 71 51 <0.01
Ceftiofur 10 10 8 0,19 34 27 13 <0.01
Macrolides
Erythromycine
Gamithromycine
Tilmicosine
Tulathromycine
Phénicolés
Florfénicol
Quinolones
Enrofloxacine 5 4 6 0,10 2 4 1 0,03
Sulfamides
Sulfisoxazole 66 65 - .0 64 79 - s.0
Tnméth/ sulfa. 48 47 48 0,66 20 42 16 <0.01 LEGENDE : Les nombres en rouge ou en bleu représentent
respectivement une valeur-p significative d'une augmentation
Tétracyc]jnes ou d’une baisse de la proportion d’isolats résistants entre deux
périodes. Les tirets indiquent que les données ne sont pas
Tétracycline 6 60 6 o 6 6 6 <0.01 disponibles. Les chiffres en exposant correspondent a 'année du
G 4 3 35 3 7 5 : début du suivi si aprés 1993 et « s.0. » signifie sans objet.
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Figure 8. Résistance observée d Histophilus somni envers la tilmicosine
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Figure 10. Résistance observée M. haemolytica envers lenrofloxacine
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Figure 1. Résistance observée de M. haemolytica envers le florfénicol
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Figure 14. Résistance observée de M. haemolytica envers la tilmicosine
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Figure 16. Résistance observée de M. haemolytica envers la tulathromycine
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Figure 9. Résistance observée d Histophilus somni envers la tulathromycine
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Figure 1. Résistance observée de M. haemolytica envers I'érythromycine
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Figure 13. Résistance observée de M. haemolytica envers la tétracycline
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Figure 15. Résistance observée de M. haemolytica envers envers le triméth./sulfa.
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Figure 17. Résistance observée de P. multocida envers 'érythromycine.

80%
2005 - 2014 2015 - 2019
g 60% R moyen 13 % R moyen19 %
-]
g
bl
2 4%
v
~
X 20%
0%
% % Yo %o Yo Yo, Yo, Yo, Yo, Yo Yo, Yo, Yo o, %
0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
% % % % %Y o v R e % B v o e D




Page 20 Résultat de la surveillance passive de 'antibiorésistance - Rapport 2019

Figure 18. Résistance observée de P. multocida envers la spectinomycine Figure 19. Résistance observée de P. multocida envers le triméth./sulfa.
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Figure 20. Résistance observée de P. multocida envers envers la tulathromycine Figure 21. Résistance observée de Salmonella spp. envers l'ampicilline
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Figure 22. Résistance observée de Salmonella spp. envers le ceftiofur Figure 23. Résistance observée de Salmonella spp. envers 'enrofloxacine
80% 60%
2005 - 2014 2015 - 2019 2005 - 2014 2015 - 2019
y 60% Rmoyen 13% R moyen 27 % Y R moyen1% R moyen 4 %
g & 40%
g .00 g
2 40% ‘R
< R
&~ & 20%
X 20% X '|'
0% o%.-|—. ."'.-|-.-|-. .T.-|—.I.
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ % ~ % % ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
Q, 0, OO 0, 0, O’J OJ? O{P O)Y Os\ OJO‘ OJ) % % O?’\ 006 OO) OO& OO‘o O(O % Ole O{)) 0!7 O{s\ O’G O') O{O O{0
Figure 24. Résistance observée de Salmonella spp. envers la tétracycline Figure 25. Résistance observée de Salmonella spp. envers envers le triméth./sulfa.
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Profils de résistance des isolats de bactéries pathogénes envers des antimicrobiens
Bactéries ciblées dans le cadre du Programme québécois d’antibiosurveillance vétérinaire (MAPAQ)

Dans le secteur bovin, la résistance a plus de trois classes sont considérés hautement résistants* (Tableaux 1 et 12).
d'antimicrobiens est observée par ordre d'importance pour les L'évolution dans le temps de la multirésistance des bactéries
isolats d’Escherichia coli (27 %), de Salmonella spp. (17 %) et de sous surveillance du secteur bovin est représentée sous forme
Mannheimia haemolytica (8 %). Parmi ces derniers 4 p. cent d’histogrammes (Figure 26).

Tableau 11. Proportion (%) d'isolats résistants par antimicrobien selon leur classe (secteur bovin)
Proportion (%) d'isolats résistants par classe d'antimicrobiens et par antimicrobien

S
o g g
wl
& R 5 9. S
= S 28
[<] R 2 5 8 5‘
£ § 2588 &
i 1 . i &)
Aminoglycosides B-Lactames & Macrolides = ',E Y ES g
Bactéries GEN NEO SPECTI AMP _ TIO ENRO ERYT GAMITH TIMI  TULA FLOR SSS  3METO TET
Escherichia coli 4952 14 31 15 56 10 6 - - - - - 69 56 7
Histophilus somni 21-23 - - 9 - o o - 5 4 4 o - 4 17
Mannheimia haemolytica  46-48 - - 8 8 o 6 8 9 4 8 4 35 2 21
Pasteurella multocida 2324 - - 8 o o o 13 4 4 13 o 25 8 8
Salmonella spp. 46-47 2 1 19 72 38 o - - - - - 72 20 70
LEGENDE
AMP Ampicilline ERYT Erythromycine GEN Gentamicine SSS Sulfisoxazole 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
TIO Ceftiofur FLOR Florfénicol NEO Néomycine TET Tétracycline TULA Tulathromycine
ENRO Enrofloxacine GAMITH Gamithromycine SPECTI Streptinomycine TILMI Tilmicosine

*Le nombre d’isolats varie selon 'antimicrobien testé.
Tableau 12. Proportion (%) d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur bovin)
Proportion d'isolats par nombre de classes d’antimicrobiens dans le profil de résistance

Bactéries Nombre d'isolats o 1 2-3 45 =6
Escherichia coli 52 21% 8% 44 % 27 % S.0
Histophilus somni 23 83 % 4% 13% 0% 0%
Mannheimia haemolytica 48 58 % 21% 13% 4% 4%
Pasteurella multocida 24 75 % 8% 17 % 0% 0%
Salmonella spp. 47 26 % 2% 55 % 17 % S.0

Figure 26. Variation temporelle de la proportion d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur bovin de 2015-2019)
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Résultats obtenus par la technique de microdilution effectuée au MAPAQ

Pour Escherichia coli dorigine bovine.

(Voir Tannexe 4 pour I'interprétation des CMI)

Les concentrations minimales inhibitrices (CMI) ont été
obtenues par technique de microdilution en bouillon pour une

quantité disolats définie d’E. coli d’origine bovine (Tableau 13).

Comme par la technique de diffusion en gélose, il y a

augmentation statistiquement significative de la proportion

disolats résistants d’E. coli d’origine bovine envers le ceftiofur
entre les deux périodes surveillées, un histogramme sur les
variations temporelles des CMI est présenté (Figure 27). Cette
figure permet de distinguer les populations d’isolats sensibles,

limites et résistantes dans le temps.

Tableau 13. Répartition des CMI des isolats d’Escherichia coli d origine bovine, 2019 (n = 53)

Antimicrobien Percentile des Nombre d’isolats par CMI (pg/ml)
CMI50 | CMlgo %R 0,1 0,1 0,3 1 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
Aminoglycosides
Gentamicine <1 >16 17 44 | 9
Néomycine <4 >32 34 35 3 3 12
Spectinomycine 16 >64 38 9| 19 5 " 4 16
B-lactames
Ampicilline >16 >16 51 5 14 4 2 | 1 " 27
Ceftiofur 05 >8 15 20 23 2 | [
Phénicolés
Florfénicol 4 >8 49 6 | 21 " 1 25
Quinolones
Danofloxacine <o,12 1 19 43 || 3 3 4
Enrofloxacine <o0,12 1 19 43 | " 7 1 2
Sulfamides
Sulfadiméthoxine >256 >256 68 17 || 36
Triméth./sulfa. >2 >2 55 24 || 29
Tétracyclines
Tétracycline >8 >8 72 15 | | 38

LEGENDE : Les zones non ombragées indiquent l'intervalle testé pour chaque antimicrobien. Les lignes verticales doubles indiquent le seuil de la résistance alors que les lignes
verticales simples indiquent le seuil de sensibilité. Les nombres dans la zone ombragée représentent le nombre d’isolats ayant eu une croissance dans tous les tubes de dilution de
l'intervalle testé indiquant ainsi que la CMI est plus grande que cet intervalle. Les nombres associés a la plus petite dilution de l'intervalle testé indiquent une sensibilité a cette
concentration ou a des concentrations plus faibles. Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement les isolats sensible ou résistant.

Figure 27. Variation temporelle observée des CMI envers le ceftiofur pour les isolats d’Escherichia coli dorigine bovine de 2015-2019

® 2015 (n=50) " 2016 (n=56) W 2017 (n=54)

2018 (n=59) W2019 (n=53)
80%

60%

40%

% d'isolats

20%

0%
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Surveillance des isolats de salmonelles (MAPAQ) (CMI réalisées par le PICRA)

(Voir annexe 4 pour l'interprétation des CMI)

Les sérovars de salmonelles les plus fréquemment isolés chez
l'espece bovine en 2019 sont Dublin et Typhimurium. Pour
I'ensemble des isolats, 69 % (46/67) sont résistants a plus de trois
classes d’antimicrobiens dont 50 % (7/14) des isolats sérovar
Typhimurium et 100 % (32/32) des isolats sérovar Dublin. Parmi
ces derniers 53 % (17/32) sont considérés hautement résistants',

ceftriaxone et 6 % (4/67) a la ciprofloxacine. Parmi les isolats de
S.Dublin, 31 (97 %) sont résistants a l'amoxicilline/acide
clavulanique et au ceftriaxone et 17 isolats sont résistants a l'acide
nalidixique. Parmi ces derniers, 2 isolats sont résistants a la
ciprofloxacine et 15 sont intermédiaires (Tableau 15).

la combinaison ampicilline/

X

Un patron de résistance a

Aucune résistance n’est observée chez 28 % (19/67) des isolats
(Tableau 14).

Concernant la résistance aux antimicrobiens de la catégorie I
d'importance en médecine humaine, 49 % (33/67) des isolats
sont résistants a 'amoxicilline/acide clavulanique, 51 % (34/67) au

chloramphénicol/streptomycine/tétracycline/sulfas est observé
pour 61 % (41/67) des isolats de salmonelles, dont 94 % des isolats
du sérovar Dublin (30/32) et 43 % (6/14) des isolats du sérovar
Typhimurium.

Tableau 14. Nombre d'isolats résistants des sérovars de Salmonella spp. dorigine bovine par antimicrobien selon leur classe

w0
lnhibite1.1rs de 3 8 %
la voie S S S
Nombre d'isolats par nombre de classes Nombre métabolique g i g
d’antimicrobiens dans le profil de résistance disolats Aminoglycosides B-lactames du folate = =
Sérovars o 1 23 45 =6 (%) GEN  STR AMC AMP CRO FOX SSS sMETO CHL CIP NAL TET
Dublin o o o 15 17 32 (48) 32 31 31 3 27 32 2 31 2 17 3R
Give 2 o o o o 2(3)
I:4,5,12:i- 2 o o 3 1 6(9) 3 4 4 1 4 3 3 1 4
1:8,20:-- 1 o o 1 [ 2(3) 1 1 1 1 1 1 1 1
Montevideo 3 o o o o 3(4)
Typhimurium 7 o o 7 o 14 (21) 7 7 7 6 7 6
Autres* 4 o 2 1 1 8(12) 3 1 4 1 1 3 2 1 11 4
) TOTAL 19 o 2 27 19 67 (100) 3 47 33 47 34 29 47 3 B 4 18 47
LEGENDE
Les nombres en rouge, en bleu et en noir représentent respectivement les isolats résistants aux antimicrobiens des catégories I, II et IIl d'importance en médecine humaine.
AMC  Amoxicilline/Acide clavulanique CIp Ciprofloxacine GEN Gentamicine STR Streptomycine
AMP  Ampicilline CRO  Ceftriaxone NAL Acide nalidixique 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
CHL  Chloramphénicol FOX  Céfoxitine SSS Sulfisoxazole TET Tétracycline
*1isolat

Tableau 15. Proportion de résistance selon différentes périodes pour les isolats de Salmonella spp.
dorigine bovine

0 . 0 .
Antimicrobien %R 2010 (n=67) % cumulé de R % cumulé de R Valeur deIzJ
PP I 20052014 (n=375) 20152019 (n=328)  (Testde x*)

Concernant les antibiotiques d’importance en - -

B . . . L. Amoxi./ a. clavulanique 49 21 26 0,07
médecine hur.nalne., la comparaison statistique Ceftriaxone 51 © i 2 0,02
de la proportion d’isolats résistants cumulative Ciprofloxacine 6 1 5 <0.01
entre les périodes 2005-2014 et 2015-2019, Ampicilline 70 48 52 021

, . .. . Céfoxitine 43 20 25 0,09
démontre une augmentation significative (p< G -

K X X entamicine 4 4 HH 6 0,14

0.05) envers le ceftriaxone, la ciprofloxacine et Acide nalidixique 27 " 19 007
le triméthoprime/sulfaméthoxazole (Tableau 17 Streptomycine 70 49 49 1,00
et Figure 28). Trirnéth‘/su!fa: 19 1 28 <0.01
Chloramphénicol 64 45 47 0,61

Sulfisoxazole 70 54 ]I]I]I 53 0,89

Tétracycline 70 56 52 0,21

Figure 28. Résistance des isolats de Salmonella spp. d'origine bovine envers les antimicrobiens d’'importance en médecine humaine”
2006-2007 (n=50)

100%
80%
60%

2008-2009 (n=84)

B 2010-201 (n=63)

40% 2012-2013 (n=104)
20%

0%

B 2014-2015 (n=128)

W 2016-2017 (n=107)

v Y v Y v Y o v < '_O‘ ) Y
< 3 5 = g g g g g = S S .
- 2 g = k-] S g g El 2 ] 5 2018-2019 (n=138)
H 5 &1 X g 3 E I Z g = 2 I s g
S = 5 5} B < 3 = < = S 4
TR < g g 2 g g E E g ‘
53 3 S 5 © 5 < s 2 E = [ LEGENDE: Les fleches en rouge
o B ¥ ) g £ g o
5 < 8 = s “ ou en b!eu md1quenF une
2 -5 augmentation ou une baisse de

la proportion d'isolats résistants
entre 2005-2014 et 2015-2019.

Classification des antibiotiques selon leur importance en médecine humaine

* Santé Canada, «Catégorisation des médicaments antimicrobiens basée sur leur importance», — <https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/medicaments-produits-
sante/medicaments-veterinaires/resistance-antimicrobiens/categorisation-medicaments-antimicrobiens-basee-leur-importance-medecine-humaine.html>, avril 2009
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RESULTATS SECTEUR PORCIN
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Description des données du secteur porcin

Le nombre total d'antibiogrammes effectués au MAPAQ par la
technique de diffusion en gélose dans le secteur porcin en 2019
est de 734. De ce nombre, 75 % (549/734) ont été faits a partir des
isolats des bactéries pathogenes ciblées pour la surveillance : 38 %
correspondent a des isolats d’Escherichia coli, 20 % a des isolats
de Streptococcus suis, 20 % a des isolats de Salmonella spp., 1 % a

des isolats de Staphylococcus hyicus, 5 % a des isolats de

Tableau 16. Nombre d’antibiogrammes faits a partir d’isolats de
bactéries sous surveillance (secteur porcin)

Bactéries Nombre d'antibiogrammes (%)
Escherichia coli 209 (38 %)
Streptococcus suis 11 (20 %)
Salmonella spp. 11 (20 %)
Staphylococcus hyicus 63 (11 %)
Pasteurella multocida 29 (5 %)
?lcet::rlz}l:zsg:f)niae 26 (5%)

TOTAL 549 (100 %)

Pasteurella multocida et 5 % a des isolats d’Actinobacillus
pleuropneumoniae (Tableau 16).

Pour les isolats d’E. coli, 184 antibiogrammes ont également été
effectués par la technique de microdilution en bouillon.
L'ensemble des antibiogrammes a été fait a partir de
prélévements provenant de porcelets en pouponniére (51 %), de
porcs a l'engrais (22 %), de porcelets a la mamelle (21 %) et de

porcs reproducteurs (5 %) (Figure 29)
Figure 29. Proportion d'antibiogrammes faits par sous-catégorie (secteur porcin)
Autres*

Porcs reproducteurs

Porcelets a la mamelle <1 mois

Porcs a l'engrais 3-6 mois

1l

Porcelets en pouponniére 1-3 m

A A W W

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

*Avortons, sangliers, autres.

Comparaison des proportions d’isolats résistants obtenus entre 2005-2014 et 2015-2019

par technique de diffusion en gélose

(Données MAPAQ et FMV) (Voir 'annexe 1 pour l'explication de la méthode et 'annexe 3 pour l'interprétation de la résistance)

Pour le secteur porcin (Tableaux 17 et 18), une augmentation
statistiquement significative (p< 0.05) de la proportion d’isolats
résistants est observée entre les deux périodes pour Streptococcus
suis envers l'ampicilline (Figure 30), pour Escherichia coli envers
I'ampicilline (Figure 31), le ceftiofur (Figure 32), l'enrofloxacine
(Figure 33), le florfénicol (Figure 34), la gentamicine (Figure 35) et
la néomycine (Figure 36), pour Staphylococcus hyicus envers la

gentamicine (Figure 37).

Aussi une baisse statistiquement significative (p< 0.05) de la
proportion d’isolats résistants est remarquée entre les deux
périodes pour Actinobacillus pleuropneurmoniae envers la
tilmicosine et la tulathromycine, pour Streptococcus suis envers

la pénicilline et le triméthoprime/sulfaméthoxazole, pour

gouvernement

Escherichia coli envers la tétracycline, pour Staphylococcus hyicus

envers 'ampicilline, la pénicilline et la tétracycline.

Comme l'agrégation des données les plus récentes sur 5 ans peut
masquer une émergence récente de la résistance survenue par
exemple au cours de la derniére année, nous avons procédé,
comme pour les autres secteurs, pour chaque relation
bactérie/antimicrobien a une description des tendances par des
graphiques illustrant la proportion d’isolats résistants par année
(Annexe 2).

Dans ce contexte, on observe une baisse significative de la
proportion d’isolats résistants d’Escherichia coli envers
l'ampicilline en 2018 et 2019 par rapport a 2017 et envers le

ceftiofur en 2019 par rapport en 2018.
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Tableau 17. Proportion d’isolats résistants selon différentes périodes pour les isolats d’Actinobacillus pleuropneumoniae, de Pasteurella multocida et de
Streptococcus suis d origine porcine (MAPAQ et FMV)

| A. pleuropneumoniae

]

0% 20% 40% 60% 80%100%

Ampicilline
Sensible Ceftiofur
Limites Enrofloxacine
Résistant Florfénicol
Tétracycline
Tiamuline
Tilmicosine
Triméth./sulfa.
Tulathromycine
% cumulé de résistance
= ) E S
=<
eF 2o & 23
SENe} ISR IS = o
N ] Qo " M j= -
o . g w & % 5]
Antimicrobien ~ & R E R E s E
Aminoglycosides
Apramycine _ _ _ _
Gentamicine ~ _ _ ~
Néomycine B _ _ B
Spectinomycine ~ ~ _ ~
p-Lactames
Ampicilline 37 27 - 012
Ceftiofur o o o S.0.
Pénicilline B ~ ~ B
Macrolides
Tilmicosine 2003
77 21 34 <0.01
Tulathromycine - 5 39™7 -
Phénicolés
- P
Florfénicol o o 0™ so.
Quinolones
Enrofloxacine ® @ 0% 806
Sulfamides
Triméth./sulfa. o o o so.
Tétracyclines
Tétracycline 1004
100 97 96 s.0.
Autres
Colistine B ~ ~ B
Tiamuline 2003
15 9 5 0,15

| Pasteurella multocida

Streptococcus suis \

75% 80% 85% 90% 95%100%
Ampicilline
Ceftiofur
Enrofloxacine
Florfénicol
Gentamicine
Pénicilline
Spectinomycine
Tétracycline
Tiamuline
Tilmicosine
Triméth./sulfa.
Tulathromycine

% cumulé de résistance
2% ob I§F IF
8 n ,91 Q [N ; jae]
[sa) 22} Do} =
g i & L3
]
~ E [ E fRE SE
3 1 o S.0.
2015 _
0 o) S.0
o o 1 S.0
o o o S.0
o o 1 s.0
0 1 % s.0
2007
o) o) 1 S.0.
06
3 o o™ 5.0
0 o 0 s.0.
o) 2 o S.0
o) u 9 0,24
17 23 - S.0.

0% 20% 40% 60% 80%100%
—_—
Ampicilline
Ceftiofur
Florfénicol
Pénicilline

Triméth. /sulfa.

% cumulé de résistance
w —_ —~
—~ O =) [="5S
G
2% 2h F3 8
8 [y 8 o0 ] 9 ; s
=] N o0 " o o
g [Tl S % 3
~ E ] E ]E =2
0,8 1,4 0,5 0,01
0 1 1 0,36
3 6 12 <0.01
2015
o) o - S.0
2006
3 5 10 <0.01

LEGENDE : Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement une valeur-p significative d’une augmentation ou d’une baisse de la proportion disolats résistants entre deux périodes. Les tirets indiquent que
les données ne sont pas disponibles. Les chiffres en exposant correspondent a 'année du début du suivi si aprés 1993 et « s.0. » signifie sans objet.
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Tableau 18. Proportion d'isolats résistants selon différentes périodes pour les isolats d’Escherichia coli, de Salmonella spp. et de Staphylococcus hyicus
dorigine porcine (MAPAQ et FMV)

| Escherichia coli | | Salmonella spp. | Staphylococcus hyicus
0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100% 0% 20% 40% 60% 80%100%
—_— —_—
. Ampicilline Ampicilline Ampicilline
Sensible Apramycine Céfoxitine
Limites Ceftiofur Ceftiofur Ceftiofur
Résistant Colistine - Clindamycine
Enrofloxacine Colistine Enrofloxacine
Florfénicol Enrofloxacine Gentamicine
Gentamicine - Néomycine
Néomycine Florfénicol Novobiocine |
Spectinomycine Tétracycline Pénicilline
Tétracycline Tétracycline
Triméth./sulfa. Triméth./sulfa. Triméth./sulfa.
% cumulé de résistance % cumulé de résistance % cumulé de résistance
£ z 2
— < g — — ¢ _ ¢
i ) o o — [~ —_ = E! s
A AN 38 S o 9 A 238 © o A A 3 d S o
[SEe] ISEa ]9 B e 2 g q S 7 = o S & SEETN a3 P
A F qa g ) 572 A Q a3 o = VS 8 A KB 5 5
o . g ) o 29 g g [l 238 g 0w [l 23
Antimicrobien =& R[E "& St =& R& R& Sk =& RE ]RE SE
Aminoglycosides
Apramycine
e 14 17 15 013 - - - - - - - -
Cenlmmitin: 10 13 10 <0.01 = = = = 6 6 3 0,04
Néomycine
i 43 35 29 <001 - - - - 3 2 3 0,54
Spectinomycine ! 165 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ _ ~
B-Lactames
Ampicilline 64 71 66 <0.01 70 67 63 0,06 63 60 7 <0.01
Céfoxitine _ _ _ _ _ _ _ _ o o 1 5.0
Ceftiofur 3 18 12 <0.01 2 5 4 0,18 o o 1 s.0.
Pénicilline _ _ B _ _ _ B _ 63 60 78 <0.01
Lincosamides
Clindamycine ~ _ _ _ _ _ _ _ 49 58 60 0,56
Phénicolés
Florfénicol 21 22 3"  <o.01 23 32 33" 0,75 - - - -
Quinolones
Enrofloxacine 2 6 1 <0.01 1 1 o 5.0. 0 0 o s.0.
Sulfamides
Triméth./sulfa. "
51 47 49 0,19 24 22 307 <0.01 5 4 3 0,29
Tétracyclines
Tromgela: 86 86 92 <0.01 8o 81 85 0,02 58 64 8o <0.01
Autres
Colistine o 5 _ so. o s B so. B B B B
Novobiocine _ _ _ _ _ _ _ _ o 1 1 so.

LEGENDE : Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement une valeur-p significative d'une augmentation ou d'une baisse de la proportion d’isolats résistants entre deux périodes. Les tirets indiquent
que les données ne sont pas disponibles. Les chiffres en exposant correspondent a 'année du début du suivi si aprés 1993 et « s.0. » signifie sans objet.
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Figure 30. Résistance observée d Escherichia coli envers l'ampicilline
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Figure 32. Résistance observée d Escherichia coli envers lenrofloxacine
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Figure 34. Résistance observée d Escherichia coli envers la gentamicine
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Figure 36. Résistance observée de Staphylococcus hyicus envers la gentamicine
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Figure 31. Résistance observée d’Escherichia coli envers le ceftiofur
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Figure 33. Résistance observée d Escherichia coli envers le florfénicol
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Figure 35. Résistance observée d Escherichia coli envers la néomycine
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Figure 37. Résistance observée de Streptococcus suis envers lampicilline
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Profils de résistance des isolats de bactéries pathogénes envers des antimicrobiens

Bactéries ciblées dans le cadre du PQAV (MAPAQ)

Dans le secteur porcin, la résistance a plus de trois classes
d'antimicrobiens est observée pour les isolats d’Escherichia
coli (25 %), de Salmonella spp. (24 %) et de Staphylococcus
hyicus (2 %). Parmi les isolats de Salmonella spp. 1 p. cent

sont considérés hautement résistants™. Le sérotype le plus

fréquemment identifié parmi Actinobacillus
pleuropneumoniae est ser 7 (17/25) (Tableaux 19 et 20).
‘évolution dans le temps de la multirésistance des bactéries
sous surveillance du secteur porcin est représentée sous

forme d’histogrammes (Figure 38).

Tableau 19. Proportion (%) d'isolats résistants par antimicrobien selon leur classe (secteur porcin)
Proportion (%) d'isolats résistants par classe d'antimicrobiens et par antimicrobien

5] 0
o g Y
R < = S Inhibiteursdela &,
& g ] g £ voie métabolique g
i Aminoglycosides B-Lactames @) E S = du folate B Autres
=
E g & Z o
(o s) =
Bactéries Z. APRA _GEN  NEO SPECTI AMP CEFO TIO PEN & o TILMITULA FLOR 3METO w3 2 E
A. pleuropneumoniae 25-26 35 [ o 8 o o [ 100 16
sery 17 47 [ o 2 0 O o 100 6
Escherichia coli 206209 10 8 39 63 1 2 20 52 8 o
Pasteurella multocida 28-29 o o o o o0 o o 0 4 o o 21
Salmonella spp. 109-111 9 31 32 57 4 2 21 20 75 0
Staphylococcus hyicus 62-63 6 3 63 0 0o 63 0 49 5 51 o
Streptococcus suis 110-111 1 [ o 2
*Le nombre d’isolats varie selon I'antimicrobien testé.
LEGENDE
AMP Ampicilline TIO Ceftiofur ENRO Enrofloxacine NEO Néomycine SPECTI Spectinomycine TILMI Tilmicosine
APRA Apramycine CLINDA Clindamycine FLOR Florfénicol NOVO Novobiocine TET Tétracycline 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
CEFO Céfoxitine COLIST Colistine GEN Gentamicine PEN Pénicilline TIA Tiamuline TULA Tulathromycine

Tableau 20. Proportion (%) d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur porcin)
Proportion d’isolats par nombre de classes d’'antimicrobiens dans le profil de résistance

Bactéries Nombre d'isolats o 1 23 45 =6
Actinobacillus pleuropneumoniae 26 0% 50 % 50 % 0% 0%

sery 17 0% 47 % 53 % 0% 0%
Escherichia coli 209 2% 1% 62 % 25 % 0%
Pasteurella multocida 29 76 % 24 % 0% 0% 0%
Salmonella spp. m 21% 8% 48 % 23 % 1%
Staphylococcus hyicus 63 10% 25% 38% 2% 0%
Streptococcus suis 1m 95% 4% 1% s.0 s.0

Figure 38. Variation temporelle de la proportion d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens des bactéries ciblées dans le cadre du PQAV ( 2015-2019)
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Profils de résistance des isolats de bactéries pathogénes envers des antimicrobiens
Autres bactéries non ciblées dans le cadre du PQAV (MAPAQ)

A la suite dune consultation auprés de lindustrie, nous
les  résultats
au MAPAQ

d’Actinobacillus suis, de Bordetella bronchiseptica, de Klebsiella

présentons  ponctuellement  ici 2019

d’antibiogrammes  effectués sur les isolats

pneumoniae et de Staphylococcus aureus.
On note que la résistance a plus de trois classes d'antimicrobiens

est observée pour les isolats de Bordetella bronchiseptica (77 %),

de Klebsiella pneumoniae (60 %) et de Staphylococcus aureus
(1 %). Parmi les isolats de Bordetella bronchiseptica 1 p. cent sont
considérés hautement résistants™ (Tableaux 21 et 22). L'évolution
dans le temps de la multirésistance des bactéries sous
surveillance du secteur porcin est représentée sous forme

d’histogrammes (Figure 39).

Tableau 21. Proportion (%) d'isolats résistants par antimicrobien selon leur classe (secteur porcin)
Proportion (%) d'isolats résistants par classe d’'antimicrobiens et par antimicrobien

5} S 8
(72} = (]
) . w0 %) %] =}
2 E E 2 2 5.5 3
= 2 g = g Bo' 5
8 g 8 e = 8 = —§ 9] I}
. B o 9 =
B A 9 (=] < @ —~ 3 B
= Aminoglycosides B-Lactames 5' 3 s = 'E Y g ﬁ = Autres
v <O 9 A~
) <
5 e 2 2
Bactéries 7 APRA GEN NEO SPECTI AMP CEFO TIO PEN Z S  TIMITULA FLOR _ 3METO TET S 2 E
Actinobacillus suis 34 0 o 3 o 3 0 o o 0 o o o
Bordetella bronchiseptica ~ 88-89 o 99 81 100 99 0 49 © o 79 1 82
Klebsiella pneumoniae 10 0O 0O O 10 100 0 100 100 40 10 70 90
Staphylococcus aureus 36 8 o 97 42 42 97 3 56 o 83 3
*Le nombre d’isolats varie selon 'antimicrobien testé.
LEGENDE
AMP Ampicilline TIO Ceftiofur ENRO Enrofloxacine NEO Néomycine SPECTI Spectinomycine TILMI Tilmicosine
APRA Apramycine CLINDA Clindamycine FLOR Florfénicol NOVO Novobiocine TET Tétracycline 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
CEFO Céfoxitine COLIST Colistine GEN Gentamicine PEN Pénicilline TIA Tiamuline TULA Tulathromycine

Tableau 22. Proportion (%) d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur porcin)
Proportion d’isolats par nombre de classes d’antimicrobiens dans le profil de résistance

Bactéries Nombre d'isolats o 1 23 45 =6
Actinobacillus suis 34 97 % 0% 3% 0% 0%
Bordetella bronchiseptica 89 0% 0% 22 % 76 % 1%
Klebsiella pneumoniae 10 0% 10 % 30 % 60 % 0%
Staphylococcus aureus 36 3% 6% 81% u % 0%

Figure 39. Variation temporelle de la proportion d'isolats résistants par nombre de classes d'antimicrobiens (secteur porcin de 2015-2019) d'autres bactéries non ciblées

dans le cadre du PQAV ( 2015-2019)
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Résultats obtenus par la technique de microdilution effectuée au MAPAQ
Pour Escherichia coli. (Voir lannexe 4 pour l'interprétation des CMI)

Les concentrations minimales inhibitrices (CMI) ont été obtenues dlisolats résistants entre les deux périodes surveillées a été
par technique de microdilution en bouillon pour une quantité observée, des histogrammes sur les variations temporelles des CMI
définie disolats d’Escherichia coli (Tableau 23). Ces données sont présentés pour les antimicrobiens impliqués (Figures 40).

permettent de compléter I'information provenant de la technique Ces figures permettent de distinguer les populations d’isolats
de diffusion en gélose. Pour cette derniére technique, lorsqu'une sensibles,  limites et résistantes dans le  temps.

augmentation statistiquement significative de la proportion

Tableau 23. Répartition des CMI des isolats d’Escherichia coli d'origine porcine, 2019 (n =184)

Antimicrobien Percentile des Nombre d’isolats par CMI (pg/ml)
CMIso0 | CMlIgo %R 0,1 0,1 0,3 1 1 2 4 8 16 32 64 128 256 512
Aminoglycosides
Gentamicine <1 8 8 156 1 3 i 9 6 9
Néomycine <4 >32 42 105 2 3 20 54
Spectinomycine >64 >64 66 37 5 19 7 | 14 107
B-lactames
Ampicilline >16 >16 61 7 39 18 4 i 4 | 12
Ceftiofur 0,5 8 12 78 82 1 i 1 | 4 18
Phénicolés
Florfénicol [ 4 [ >8 [ 3 4 39 i 82 | 35 24
Quinolones
Danofloxacine <0,12 >1 20 141 7 | 3 6 27
Enrofloxacine <0,12 1 18 142 3 | 5 | 26 6 2
Sulfamides
Sulfadiméthoxine >256 >256 81 35 149
Triméth./sulfa. >2 >2 51 90 | 94
Tétracyclines
Tétracycline [ >8 [ >8 [ 89 17 3 i | 164

LEGENDE : Les zones non ombragées indiquent l'intervalle testé pour chaque antimicrobien. Les lignes verticales doubles indiquent le seuil de la résistance alors que les lignes
verticales simples indiquent le seuil de sensibilité. Les nombres dans la zone ombragée représentent le nombre d’isolats ayant eu une croissance dans tous les tubes de dilution de
I'intervalle testé indiquant ainsi que la CMI est plus grande que cet intervalle. Les nombres associés a la plus petite dilution de l'intervalle testé indiquent une sensibilité a cette
concentration ou a des concentrations plus faibles. Les nombres en rouge ou en bleu représentent respectivement les isolats sensible ou résistant.

Figure 4o. Variation temporelle observée des CMI pour les isolats d’Escherichia coli d'origine porcine de 2010-2019 envers certains antiotiques.
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Surveillance des isolats de salmonelles (MAPAQ) (CMI réalisées par le PICRA)

(Voir annexe 4 pour l'interprétation des CMI)

En 2019, les sérovars de salmonelles les plus fréquemment
isolés chez les porcins sont Typhimurium (70), [:4,12:1:- (54)
et [:4,5,12:i:- (46). Parmi 'ensemble des isolats de Salmonella
spp., 64 % (147/230) sont résistants a plus de trois classes
d’antimicrobiens, dont 91% (49/54) des isolats sérovar
[:4,12:1:-, 89 % (41/46) des isolats sérovar I:4,5,12:i:- et 56 %
(39/70) des isolats sérovar Typhimurium. Parmi les isolats
sérovar l:4,5,12::-, 4 % (2/46) sont considérés hautement

résistants®. Aucune résistance n'est observée chez 14 %
(33/230) des isolats (Tableau 24).

Concernant la résistance aux antimicrobiens de la catégorie I
d'importance en médecine humaine, 3 % (8/230) des isolats sont
résistants a 'amoxicilline/acide clavulanique et au ceftriaxone, et
1% (2/230) a la ciprofloxacine (Tableau27). De plus, 20%
(46/230) des isolats de salmonelles ont un patron de résistance a
la combinaison ampicilline/chloramphénicol/streptomycine/
tétracycline/sulfas, dont 54 % (38/70) des isolats sérovar

Typhimurium.
Tableau 24. Nombre d'isolats résistants des sérovars de Salmonella spp. d’origine porcine par antimicrobien selon leur classe
e 5
lnhlbltegrs de 3 8 %
la voie S S S
Nombre d'isolats par nombre de classes Nombre métabolique g g g
d’antimicrobiens dans le profil de résistance disolats  Aminoglycosides B-lactames du folate = =
Sérovars o 1 23 4-5 =6 (%) GEN STR AMC AMP CRO FOX SSS sMETO CHL CIP NAL TET
Brandenburg 7 1 o 1 [ 9(4) 1 1 0 1 0 o 1 1 o o o 1
Choleraesuis o o o 6 o 6(3) o o 1 1 1 1 1 o o o o 1
Derby 1 2 5 o 9(4) 1 1 2 2 2 2 1 1 o o o 1
I:4,12:0- 1 1 3 49 [ 54 (23) 6 63 0 63 3 o 65 7 6 2 1 61
I:4,5,12:i- 1 o 4 39 2 46 (20) 1 1 o o o o 1 1 1 o o 1
Infantis 8 1 1 [ 0 10 (4) 0 1 0 [ 0 0 1 [ [ o 0 1
Typhimurium 9 5 17 39 [ 70 (30) o 2 0 2 0 o 2 o o 0 o0 2
Autres* 6 1 9 10 o 26 (11) 15 101 5 88 2 3 12 45 48 o o 13
TOTAL 33 1 39 145 2 230 (100) 24 170 8 157 8 6 184 55 55 2 1 18
LEGENDE

Les nombres en rouge, en bleu et en noir représentent respectivement les isolats résistants aux antimicrobiens des catégories I, II et Il d'importance en médecine humaine.

AMC  Amoxicilline/Acide clavulanique CIp Ciprofloxacine GEN Gentamicine STR Streptomycine
AMP  Ampicilline CRO  Ceftriaxone NAL Acide nalidixique 3METO Triméthoprime/sulfaméthoxazole
CHL  Chloramphénicol FOX  Céfoxitine SSS Sulfisoxazole TET Tétracycline
*3isolats
Tableau 25. Proportion de résistance selon différentes périodes pour les isolats de Salmonella spp.
Concernant les antibiotiques d’importance en dorigine porcine
0 A 0 A
médecine humaine, la comparaison statistique de la Antimicrobien %Ra019 (n=230) cumulé de R YocumulédeR - Valeur dep
. isol L. lati ) 20052014 (n=1162) 20152019 (n=781)  (Testdex?)
proportion d’isolats résistants cumulative entre les Amoxi/ 2. davalanique 3 > - o001
périodes 2005-2014 et 2015-2019, démontre une Ceftriaxone 3 1 I 5 <0.01
augmentation significative (p< 0.05) envers l'acide Ciprofloxacine 1 o 2 <o.01
T , s s . Ampicilline 68 56 52 0,10
nalidixique, l'amoxicilline/acide clavulanique, la o
L. . . . Céfoxitine 3 2 4 0,01
céfoxitine, le ceftriaxone, la ciprofloxacine, la Gentamicine 0 il " <0.01
gentamicine, la streptomycine et le sulfisoxazole ainsi Acide nalidixique o o 7 <0.01
qu'une baisse significative (p< o0.05) envers le Streptomycine 74 58 63 0,04
. , . L, . Triméth. /sulfa. 24 25 17 <0.01
chloramphénicol, la tétracycline et le triméthoprime/ —
. Chloramphénicol 24 33 25 <o0.01
sulfaméthoxazole (Tableau 25 et Figure 41). Sulfisoxazole 80 59 T 76 <0.01
Tétracycline 79 78 61 <0.01
Figure 41. Résistance des isolats de Salmonella spp. dorigine porcine envers les antimicrobiens d'importance en médecine humaine®
100% l 2006-2007 (n=79)
80% f t 2008-2009 (n=96)
60% B 2010-2011 (n=107)
40% 2012-2013 (n=130)
20% m 2014-2015 (n=152)
0% - W 2016-2017 (n=114)

2018-2019 (n=192)

Céfoxitine

LEGENDE: Les fleches en rouge
ou en bleu indiquent une
augmentation ou une baisse de
la proportion d'isolats résistants
entre 2005-2014 et 2015-2019.

III

clavulanique
Ceftriaxone
Ciprofloxacine
Ampicilline
Gentamicine
cide nalidixique
Streptomycine
Triméth./sulfa.
Sulfisoxazole
Tétracycline

Chloramphénicol

Classification des antibiotiques selon leur importance en médecine humaine

3 Santé Canada, «Catégorisation des médicaments antimicrobiens basée sur leur importance », <https://www.canada.ca/fr/sante-canada/services/medicaments-produits-
sante/medicaments-veterinaires/resistance-antimicrobiens/categorisation-medicaments-antimicrobiens-basee-leur-importance-medecine-humaine.html>, avril 2009
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Méthodes analytiques

Dans le cadre de la surveillance passive,
les isolats proviennent danimaux
généralement malades qui peuvent avoir
été traités aux antimicrobiens. Un
antibiogramme est effectué sur les isolats
associés a une infection. Pour la majorité
des bactéries analysées, le test de
diffusion en gélose de Kirby-Bauer,
standardisé par le Clinical and Laboratory
Standards Institute (CLSI) >3 4>%7.890m

2 est utilisé.

Depuis 2018, les lectures sont effectuées
par lappareil Biomic V3 plutét que
manuellement. Cette nouvelle
technologie permet entre autres, une plus
grande précision dans la lecture des
zones d'inhibition et une standardisation

de l'interprétation des données.

Une surveillance est également exercée
pour détecter la  présence de
staphylocoques résistants a la méticilline.
Ainsi, lors de test de diffusion en gélose
pour un S. aureus ou un S. hyicus, un
antimicrobien sentinelle est testé afin de
détecter des souches potentiellement
résistantes a la méticilline. Par principe
de précaution, les souches ayant un
phénotype de résistance sont rapportées
comme étant résistantes aux béta-
lactamines. Par la suite, un test de
confirmation par PCR est effectué pour la
détection des génes mecA et mecC sur
I'ensemble des souches suspectes.

Pour les isolats provenant de mammites

bovines, une surveillance passive
rehaussée est réalisée. Pour ce faire, des
isolats d’Escherichia coli, de Klebsiella
pneumoniae et de Staphylococcus aureus
en culture pure et en grande quantité
(>5000 UFC/ml lait) sont sélectionnés de
cas de mammite. Ces isolats sont testés
par la technique de microdilution en

bouillon’.

gouvernement

ANNEXE 1. METHODES

Cette technique est aussi utilisée pour les
isolats d’Escherichia coli d’origine avicole,
bovine et porcine afin d’obtenir des
données quantitatives qui viennent
compléter les résultats de technique de
diffusion en gélose (méthode qualitative).
correspondent a la
inhibitrice
(CMI) dantimicrobiens exprimée en

Ces données
concentration  minimale
microgramme par millilitre (pg/ml)
d'inhiber
multiplication bactérienne, apres 18 a 24

permettant totalement la

heures d’incubation a 35 °C. Dans certains
tableaux présentés, la CMIso est la plus

Les estimations annuelles se
rapportent a la population
d’animaux malades et ne sont
pas représentatives de la
population générale.

inhibant la

multiplication de 50 % des bactéries et la

faible  concentration

CMIgo est la plus faible concentration
inhibant la multiplication de 9o % des
bactéries.

Les valeurs de CMI ont été déterminées
pour des antimicrobiens d'importance en
meédecine vétérinaire (plaques AVIANIF,
BOPO7F et CMVIAMATF, Sensititre®). Les
tests de sensibilité ont été effectués au
Laboratoire de santé animale du Québec.
Les valeurs de proportion de résistance
obtenues par la technique des
microdilutions peuvent différer des
valeurs obtenues par le test de diffusion
en gélose de Kirby-Bauer.

En ce qui concerne la surveillance exercée
par le Programme intégré canadien de
surveillance de la résistance aux
antimicrobiens de I'Agence de la santé
publique du Canada (PICRA), les valeurs
de CMI pour les isolats de Salmonella
spp. ont été déterminées surtout pour des
antimicrobiens d’importance en santé

publique par la  méthode de

microdilution en bouillon (plaques
CMV4AGNF, Sensititre®). Les tests de
sensibilité sont effectués pour le PICRA
au Laboratoire de lutte contre les
zoonoses dorigine alimentaire (Guelph,
Ontario). Il est a noter que depuis juillet
2018, le laboratoire de référence des
salmonelles a cessé le typage par phages
de S. Typhimurium et travaille sur un
schéma de sous-typage basé sur le
séquengage du génome total (WGS).

Au cours des années, quelques
antimicrobiens ont été introduits dans les
antibiogrammes de certaines bactéries.
En 2006, chez les porcs, le florfénicol a
été testé pour les bactéries pathogénes du
systéme respiratoire et du systéme
digestif et la combinaison
triméthoprime/sulfaméthoxazole a été
ajoutée  aux  antibiogrammes des
Streptococcus suis. Au début de l'année
2007, la tulathromycine a été testée pour
les bactéries pathogénes du systéme
respiratoire de I'espéce bovine et porcine.
Dés 2009, une révision des nouvelles
lignes directrices du CLSI® a permis
dapporter  plusieurs  modifications
importantes pour les épreuves de
diffusion en gélose et le controle de la
qualité. Celles-ci touchaient en particulier
la méthodologie des tests effectués pour
les isolats de P. multocida et de M.
haemolytica, et l'interprétation des zones
d'inhibition, dont un changement majeur
d’interprétation pour les isolats de S. suis
envers la pénicilline. En 2013-2014, une
consultation auprés des médecins
vétérinaires en pratique avicole, bovine et
porcine a été réalisée pour connaitre les
choix d’antimicrobiens nécessaires a leur
pratique a inclure dans les panels
d’antimicrobiens pour les épreuves de
diffusion en gélose. Ceci a eu pour effet
qu’en janvier 2015, la clindamycine a été

ajoutée au panel d’antimicrobiens pour
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les staphylocoques d’origine avicole ainsi
que la spectinomycine a été ajoutée de
routine aux panels d’antimicrobiens des
volailles et des porcs. Chez les bovins, la
néomycine et le sulfisoxazole ont été
ajoutés de routine aux antibiogrammes et
la gamithromycine pour les bactéries
pathogénes du systéme respiratoire.
Finalement, chez les porcs, la colistine a
été ajoutée aux antibiogrammes des
Enterobacteriaceae et le florfénicol a été
ajouté pour ceux des Streptococcus suis.
A Tautomne 2016, nous avons recu la
demande des praticiens en médecine
porcine de ne plus rapporter les résultats
de la colistine sur les rapports de
laboratoire. Le résultat n'apparait donc
plus sur les rapports, mais cet
antimicrobien est toujours suivi pour la

surveillance de I'antibiorésistance.

Méthodes statistiques

Afin de mieux refléter la réalité terrain
actuelle et alléger les statistiques, les
données, bien que souvent disponibles
depuis 1993, sont dorénavant traitées en
comparant la  proportion  disolats
résistants obtenus pendant la période
couvrant les cinqg derniéres années de
surveillance avec la proportion d’isolats
résistants obtenus pendant la période des

dix années antérieures a cette derniére.

Le test du chi-carré est utilisé,
permettant de déterminer si la
différence entre les deux proportions
est suffisamment grande pour ne pas
étre attribuable au hasard et étre
considérée comme statistiquement

significative au seuil alpha de o0.05.

Lorsque les conditions d’application
du test ne sont pas respectées (i.e.
valeur attendue dans le nombre
d’isolats inférieur a 5 pour au moins
une cellule de la table de contingence
analysée), une note «s.0.» pour
«sans objet » est indiquée dans les
tableaux de résultats. Il est a noter

gouvernement
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Faisant suite a cette consultation, la
révision des nouvelles lignes directrices
du CLSI* » ® a apporté certaines
modifications au niveau de
linterprétation des zones d’inhibition
pour 'ampicilline (S. suis), l'enrofloxacine
(bactéries respiratoires chez les porcs) et
les tétracyclines (Enterobacteriaceae chez

les bovins et les porcs).

Les lignes directrices du CLSI sont
également suivies pour I'émission de
vétérinaires

rapport aux médecins

praticiens.  Ainsi, pour certaines
combinaisons antimicrobiens/bactéries,
la littérature rapporte de la résistance
naturelle ou de linefficacité clinique,
lesquelles le  CLSI

recommande de ne pas rapporter ces

raisons  pour

résultats sur les rapports de laboratoire.
Toutefois plutét que de ne pas les

que ce test ne tient compte ni de
l'origine (spécimens), ni du sérotype,
ni du sérovar des bactéries analysées,
ni des facteurs de virulence en cause.
De plus, aucun ajustement du seuil
alpha n'a été réalisé pour tenir
compte du fait que plusieurs tests ont
été réalisés a l'intérieur de ce rapport.

Puisque le test du chi-carré est appliqué
dans notre contexte en agrégeant les
données sur plusieurs années, il ne permet
pas de décrire les tendances annuelles
dans la proportion disolats résistants
depuis le début du programme. De méme,
lagrégation  pourrait masquer une
augmentation treés récente de la résistance.
Pour pallier ce fait, des graphiques de
distribution annuelle de la proportion
d’isolats résistants ont été réalisés.

Pour chaque estimation* annuelle de la
proportion d’isolats résistants, un intervalle
de confiance (IC) a été calculé basé sur la
distribution de F, tel que proposé par
Fleiss®. Cet intervalle de confiance permet
dillustrer Tincertitude entourant chaque

rapporter, lors d’émission de résultats
sensibles des aminoglycosides envers les
salmonelles dans les rapports de
laboratoire, la note suivante est inscrite :
«Il n’est pas recommandé d'utiliser cet
antimicrobien, car la littérature rapporte
une inefficacité clinique, et ce, malgré le

résultat obtenu in vitro. »

Le PICRA considére que les
isolats résistants a au moins six
classes d’antimicrobien sont
hautement résistants'*.

A

Il est a noter que ces résultats de

sensibilité sont quand  méme
comptabilisés dans notre rapport pour
établir la proportion d'isolats résistants de
salmonelles par nombre de classes

d'antibiotiques.

estimation. Ainsi, pour une méme
proportion diisolats résistants, plus le
nombre d’isolats inclus dans l'estimation
est grand, et plus cette estimation sera
précise, se traduisant par un intervalle de
confiance plus étroit. Les IC permettent
une appréciation partielle de la présence
de différences statistiquement
significatives entre deux années; lorsque
deux IC ne se superposent pas, la
différence entre deux années peut étre
considérée
significative (p< 0.05). Il faut toutefois étre
conscient de la problématique associée aux

comme statistiquement

comparaisons multiples. En effet, la
probabilité de commettre au moins une
erreur de type alpha (Cest-a-dire de
conclure a une différence statistiquement
significative en labsence de différence
réelle) augmente avec le nombre de
comparaisons réalisées.

La méme méthode statistique a été
appliquée aux résultats de CMI pour
les isolats cliniques de salmonelles

provenant du PICRA.




Page 38 Résultat de la surveillance passive de I'antibiorésistance - Rapport 2019

ANNEXES 2. GRAPHIQUES DES TENDANCES 2015-2019

L'interprétation des intervalles de confiance (IC) a 95 est la suivante :

Pour une méme proportion d’isolats résistants, I'IC sera plus large lorsque cette estimation sera basée sur un nombre plus faible d’isolats.
Les IC permettent une appréciation partielle de la présence de différences statistiquement significatives entre deux années; lorsque deux
IC ne se superposent pas, la différence entre deux années peut étre considérée comme statistiquement significative (p< 0.05) (voir annexe
1 pour plus de détails).

N.B. Les graphiques des antimicrobiens dont les pourcentages (%) de résistance entre 2015 et 2019 égalent zéro ne sont pas représentés.
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Staphylococcus aureus et S. hyicus d'origine avicole
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Histophilus somni d origine bovine
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Pasteurella multocida d’origine bovine (suite)
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Escherichia coli d’origine porcine (suite)
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Staphylococcus hyicus d’origine porcine (suite)
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ANNEXE 3. TECHNIQUE DE DIFFUSION EN GELOSE

Diameétre d’inhibition de croissance pour l'interprétation de la résistance (MAPAQ)
Isolats d’origine avicole

ATM Escherichia coli Salmonella spp. Stap hﬁ iog. o’f;;i:ureus
Ampicilline <13mm <13mm <28 mm
Céfoxitine . ) <21mm (S. aur'eus)
<24 mm (S. hyicus)

Ceftiofur <17 mm <17mm <17mm
Clindamycine - - <14 mm
Enrofloxacine <16 mm <16 mm <16 mm
Erythromycine - - <13 mm
Gentamicine <12mm <12mm <12mm
Néomycine <12 mm <2 mm < mm
Pénicilline - - <28 mm
Spectinomycine <10 mm <10 mm -
Sulfisoxazole - - <12mm
Tétracycline <1umm summ <14mm
Triméthoprime/sulfa. <10 mm <10 mm <10 mm
Isolats d’origine bovine
ATM Escherichia coli Histophilus somni %Z’z:;;’;f iaj;t i’z‘jia Salmonella spp.
Ampicilline <13 mm - <13mm <13mm <13 mm
Ceftiofur <17 mm <17 mm <17 mm <17mm <17 mm
Enrofloxacine <16 mm <16 mm <16 mm <16 mm <16 mm
Erythromycine - - <13 mm <13 mm -
Florfénicol - <14mm <14 mm <14 mm -
Gamithromycine - <umm summ <summ -
Gentamicine <12mm - - - <12mm
Néomycine <12 mm - - - <12mm
Spectinomycine <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm
Sulfisoxazole <12mm - <12mm <12mm <12mm
Tétracycline <umm <25mm <14 mm <14 mm <umm
Tilmicosine - <10 mm <10 mm <10 mm -
Triméthoprime/sulfa. <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm
Tulathromycine - <14 mm <14 mm <14 mm -
Isolats d’origine porcine

Act. pleuro. E. coli Past. multocida Salmonella spp. Stqp h Strept. suis
ATM hyicus
Ampicilline <18 mm <13mm <13mm <13 mm <28 mm <23mm
Apramycine - <umm - <unmm - -
Céfoxitine - - - - <24 mm -
Ceftiofur <17mm <17mm <17mm <17mm <17mm <17mm
Clindamycine - - - - <14 mm -
Colistine - <8 mm - <8 mm - -
Enrofloxacine <18 mm <16 mm <18 mm <16 mm <16 mm -
Florfénicol <18 mm <18 mm <18 mm <18 mm - <18 mm
Gentamicine - <1 mm <1 mm <1 mm <1 mm -
Néomycine - <12 mm - <1 mm <1 mm -
Novobiocine - - - - <17mm -
Pénicilline - - - - <28 mm <20mm
Spectinomycine <10 mm <10 mm <10 mm - -
Tétracycline <25mm snmm <14 mm <summ <14 mm -
Tiamuline <8mm - <8 mm - - -
Tilmicosine <10 mm - <10 mm - - -
Triméthoprime/sulfa. <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm <10 mm <15mm
Tulathromycine <10 mm - <14 mm - - -
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ANNEXE 4. TECHNIQUE DE MICRODILUTION

Interprétation des concentrations minimales inhibitrices effectuées par le PICRA

Valeurs seuils de la sensibilité aux antimicrobiens des isolats de salmonelles; plaque CMV4AGNF

, Valeurs seuils ml

ATM Intervalle testé (g/ml) S [ L (Flg/‘ Iz Références
Acide nalidixique 0.5-32 <16 >32 CLSI M100-S29'
Amoxicilline/Acide clavulanique 1-32 <8 16 >3 CLSI M100-$29'
Ampicilline 1-32 <8 16 >3 CLSI M100-S29'
Céfoxitine 0.5-32 <8 16 >32 CLSI M100-S29'
Ceftriaxone 0.25-64 <1 2 >4 CLSI M100-S29'
Chloramphénicol 2-32 <8 16 >32 CLSI M100-S29'
Ciprofloxacine 0.015- 4 <0,06 0,12-05 >1 CLSI M100-S29'
Gentamicine 0.25-16 <4 8 >16 CLSI M100-S29'
Streptomycine 2-64 <16 >3 Aucune référence CLSI®
Sulfisoxazole 16 - 256 <256 >512 CLSI M100-S29'
Tétracycline 4-32 <4 8 >16 CLSI M100-S29'
Triméthoprime/sulfa. 012-4 <2 >4 CLSI M100-S29'

'CLSI M10o-S29
* Aucune référence CLSI pour les Enterobacteriacae. Les valeurs seuils sont harmonisées avec celles du NARMS.

Interprétation des concentrations minimales inhibitrices effectuées par le MAPAQ

Valeurs seuils de la sensibilité aux antimicrobiens des isolats d’Escherichia coli d’origine avicole; plaque AVIAN1F

i Valeurs seuils (ug/ml)
ATM Intervalle testé (g/ml) | =™ R Références
Amoxicilline 0,25-16 <8 16 >32 CLSI-VETo01-S2” (table 2B)
Ceftiofur 0,25- 4 <2 4 >8 CLSI VET01-S2” (table 2B)
Enrofloxacine 0,12-2 <025 05-1 >2 CLSI VET01-S2” (table 2A-volaille)
Florfénicol 1-8 <2 4 >8 Aucune référence CLSP
Gentamicine 05-8 <4 8 >16 CLSI-VET01-S2” (table 2B)
Néomycine 2-32 <8 >16 Aucune référence CLSP
Oxytétracycline 0,25-8 <4 8 >16 CLSI-VETo1-S2* (table 2B)
Spectinomycine 8-64 <8 >64 Aucune référence CLSP
Streptomycine 8-1024 <32 >64 Aucune référence CLSI'
Sulfadiméthoxine 32-256 <256 >512 CLSI-VET01-S2” (table 2B)
Sulfathiazole 32.-256 <256 >512 CLSI-VET01-S2” (table 2B)
Tétracycline 0,25-8 <4 8 >16 CLSI-VET01-S2” (table 2B)
Triméthoprime/Sulfa 0,5-2 <2 >4 CLSI-VETo01-S2* (table 2B)
Valeurs seuils de la sensibilité aux antimicrobiens des isolats d’Escherichia coli d’origine bovine; plaque BOPO7F
, Valeurs seuils (ug/ml)
ATM Intervalle testé (g/ml) | =™ TR Référence
Ampicilline 0,25-16 <8 16 =32 CLSI-VET01-S2” (table 2B)
Ceftiofur 0,25-8 <2 4 >8 CLSI-VET01-S2? (table 2A)
Chlortétracycline 05-8 <4 8 >16 CLSI-VET01-S2* (table 2B)
Danofloxacine 0,12-1 <025 - - CLSI-VET01-S2’ (table 2A)
Enrofloxacine 0,12-2 <025 05 >1 CLSI-VET01-S2? (table 2A)
Florfénicol 0,25-8 <2 4 >8 CLSI-VET01-S2? (table 2A)
Gentamicine 1-16 <4 8 >16 CLSI-VET01-S2* (table 2B)
Néomycine 4-32 <8 >16 Aucune référence CLSI'
Oxytétracycline 05-8 <4 8 >16 CLSI-VET01-S2* (table 2B)
Spectinomycine 8-64 <8 >64 Aucune référence CLSI*
Sulfadiméthoxine 256 <256 >512 CLSI-VET01-S2” (table 2B)
Triméthoprime/sulfa. 2 <2 >4 CLSI-VETo01-S2” (table 2B)

'Aucune référence CLSI. Les valeurs seuils sont harmonisées avec celles du PICRA et du NARMS.

* Clinical and laboratory standard institute VET01-S2, July 2013, référence pour les Enterobacteriacae

? Clinical and laboratory standard institute VET01-S2, July 2013, référence pour les bactéries respiratoires

* Aucune référence CLSI : Interprétation fournie par la compagnie Sensititre : « Supplied by Veterinary Customer»
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