




PRINCIPALES
RECOMMANDATIONS

Mire 2: Période de réchauffement du sol
l (mesures prises à 150 mm de profondeur).
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Figura 3: Schéma d'une installation de chauffage du sol
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Figure 4: Schéma d'une installation typique des tuyaux
distributeurs et collecteurs dans une tranchée.
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Principes de base et aménagement
Le système de chauffage du sol étudié

consiste en un réseau de tuyaux de
polyéthylène à haute densité enfoui dans le
sol, avec une circulation d'eau chaude
dans la même direction dans chacune de
ces conduites (voir figure 3).

Il faut faire le design du système pour
assurer un chauffage uniforme sur toute la
surface du sol.

On doit prévoir un réseau de chauf-
fage du sol en fonction de la culture la
plus exigeante envisagée.

La méthode de design présentée est
basée sur le fonctionnement du système en
régime stable.

Un système de chauffage du sol peut
normalement être installé dans n'importe
quel type de serre.

Pour limiter les pertes de chaleur du
sol près des parois, la serre doit posséder
une isolation périphérique appropriée.

La diffusion uniforme de la chaleur
exige un sol de surface homogène.

Un bon système de drainage sou-
terrain permet de contrôler le niveau de la
nappe d'eau et élimine les surplus d'eau
dans le sol. Cette réduction de l'humidité
en profondeur limite les pertes de chaleur.

Afin de conserver la souplesse de
l'installation et de l'utilisation du système,
il est préférable de sectionner la surface à
chauffer en sections maximales de 200
mètres carrés. La longueur des conduites
latérales ne doit pas dépasser 25 à 30
mètres; dans la majorité des cas, une
dimension supérieure nécessite des débits
élevés d'où des tuyaux de fort diamètre.

La pression d'opération maximale du
réseau est de 100 kPa.

Il faut installer les collecteurs et les
distributeurs dans une ou des tranchées
prévues à cet effet. Ces dernières servent à
recueillir et à évacuer l'eau en cas de fuite
des jonctions et permettent la dilatation des
tuyaux latéraux lors des changements de
température. Cette dilatation peut atteindre
200 mm de longueur pour un tuyau de 30
mètres soumis a une différence de tempé-
rature de 55°C. Le schéma d'une telle
installation est présenté à la figure 4.

Dans tous les cas, on doit éviter de
mettre des jonctions de tuyaux directement
dans le sol.____________
Design du système_______

Le design du réseau de chauffage du
sol est basé sur le choix d'une installation
qui, à une profondeur et à un écartement
donnés, permet d'atteindre la température
voulue sans dépasser la température limite
de l'eau.______________
Profondeur__________

L'enfouissement des tuyaux doit se
faire à au moins 300 mm. A une profondeur
moindre, il devient dangereux d'atteindre
les conduites lors du travail du sol. De



plus, il s'avère beaucoup plus difficile de
conserver une température uniforme. Par
contre, à plus de 450 mm, le système
devient très inefficace tout en causant des
problèmes lors de la mise en place.
Écartement__________

Les limites d'écartement des tuyaux
se situent entre 300 mm et 1200 mm. Une
distance inférieure à 300 mm augmente les
coûts de l'installation sans apporter
d'avantages significatifs; un écart supé-
rieur à 1200 mm occasionne souvent un
chauffage inégal,.

Température de l'eau de chauffage
La température de l'eau de chauffage

ne doit pas excéder 50°C. La résistance du
système dépasse cependant ce maximum,
mais plusieurs documents rapportent un
dessèchement du sol autour des tuyaux
lors du maintien d'une température supé-
rieure à 50° C.

Hausse de température du sol
L'augmentation maximale de tempé-

rature est de 15°C.
Le choix des divers éléments dépend

de la température du sol désirée, de celle
du témoin et du différentiel de température
acceptable. La température du sol témoin
est celle d'un sol non chauffé, dans les
mêmes conditions ambiantes.

La description de la méthode de
design complète apparaît dans Je document
«Chauffage du sol en serre: recomman-
dations et méthode de design des sys-
tèmes».

À partir des divers éléments requis,
on obtient la profondeur et l'écartement du
réseau de môme que la température
maximale de l'eau de chauffage.

La capacité de chauffage nécessaire
est proportionnelle à la hausse de tempé-
rature du sol; celle de l'unité de chauffage
doit être de 25% supérieure à la puissance
requise.

Le débit total d'eau chaude dépend de
la diminution acceptable de la température
de l'eau tout au long de son parcours. Si
on doit la conserver à une température très
basse, le débit sera élevé et inversement.

Les tuyaux ont été dimensionnés pour
limiter les vitesses de circulation de l'eau à
1 m/sec, ce qui permet de réduire les
pertes de pression et d'obtenir ainsi un
mouvement uniforme dans tous les tuyaux.
En général, les conduites latérales de
distribution de la chaleur ont un diamètre
d'environ 25 mm et les distributeurs et les
collecteurs, d'au moins 50 mm.____
Matériaux et équipements____

Pour les tuyaux latéraux, on préfère le
polyétnylène à haute densité d'une
capacité nominale de 550 kPa au minimum.
Celle des collecteurs et des distributeurs
doit être au moins de 690 kPa.

Les coudes, les jonctions et les
réducteurs sont de nylon, d'acier ou de
tout autre matériau approprié.

Les appareils destinés au chauffage
du sol doivent être indépendants du
système de chauffage principal de la serre

-et fonctionner automatiquement.
Les unités de chauffage fonctionnant

au propane, au gaz naturel ou à l'huile
domestique semblent les mieux adaptées.
Elles offrent un plus grand choix de

puissance, une grande souplesse d'utili-
sation et exigent peu d'entretien.___
Régie du système de chauffage

Pour un réseau donné, la tempérât^
du sol varie proportionnellement avec ci ^
de l'eau utilisée. ^—'

II faut mesurer les températures du
sol chauffé à 150 mm de profondeur. Nous
recommandons l'utilisation de thermo-
mètres à tige métallique.

Afin d'avoir une bonne idée des
températures du sol, on conseille de pren-
dre les mesures à au moins 3 ou 4 endroits
différents sur chaque section chauffée.
Répartis sur toute la surface, à au moins
un mètre des côtés, les thermomètres doi-
vent être, autant que possible, protégés du
soleil direct.

La modification de la température de
l'eau permet de changer celle du sol.
Comme le sol réagit assez lentement, il est
préférable d'effectuer graduellement les
changements de température. En aucun
cas, la température de l'eau ne doit
dépasser 50°C.

Le bon rendement d'un système de
chauffage du sol vient d'un design et
d'une régie appropriés.

Les quelques règles présentées peu-
vent donner une idée générale des besoins
d'une installation de chauffage du sol.
Avant d'effectuer la mise en place d'un tel
système, il serait nettement préférable,
pour le producteur, de consulter les per;
sonnes ressources à sa disposition afT
d'obtenir tous lesTenseignement
saires.
Jean-Marc Boudraau, agronome et Ingénieur
Direction du développement et
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en génie rural.
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