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wŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ Υ aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊ DŀǎǎŜǊΣ tƘΦ 5ΦΣ  

 

/Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀ ŞǘŞ ǇǊƻŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǧŜƴǝƻƴ Řǳ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ !ũŀƛǊŜǎ ǊǳǊŀƭŜǎ 

ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ όa!!!whύΣ Řǳ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜǎ tşŎƘŜǊƛŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Řǳ vǳŞōŜŎ 

όa!t!vύ Ŝǘ Řǳ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ hǳǊŀƴƻǎ   

н 

 

 

 
wŀǇǇƻǊǘ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ 

OÖÏÌÕÔÉÏÎ ÄȭÉÎÄÉÃÁÔÅÕÒÓ ÓÐÁÔÉÁÌÉÓïÓ ÄÅ ÌÁ 

ÓÁÎÔï ÄÅÓ ÓÏÌÓ ÓÏÕÓ ÌȭÅÆÆÅÔ ÄÅÓ ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔÓ 

ÃÌÉÍÁÔÉÑÕÅÓ ÁÕ 1ÕïÂÅÃ ÅÔ ÅÎ /ÎÔÁÒÉÏ 
$ÁÔÅ ȡ ςφ ÓÅÐÔÅÍÂÒÅ ςπςσ 



 
 

 

 

" ƭΩLw5!Σ ƻƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŜΣ ƻƴ ǎŜ ǉǳŜǎǝƻƴƴŜΣ ƻƴ ŜȄǇƭƻǊŜ Ŝǘ ƻƴ ǇǊƻƎǊŜǎǎŜ 
ŜƴǎŜƳōƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ ŘƛǊŜŎǝƻƴ Υ ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǎŀƛƴŜΣ 
ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘŜΦ  

bƻǳǎ ǎƻƳƳŜǎ ŘŜǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ƎŜƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǉǳƛ 
ŎƻƭƭŀōƻǊŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ  

bƻǘǊŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ƛƴƴƻǾŜǊ Ŝƴ ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ŎǊŞŜǊ 
ŜƴǎŜƳōƭŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘŜ ŘŜƳŀƛƴΦ /ƻƴǎǳƭǘŜǊ ƭŜ ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ 
ǇƻǳǊ Ŝƴ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩLƴǎǝǘǳǘ Ŝǘ ǎŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎΦ 

 

vǳŜǎǝƻƴ ƻǳ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜ 

aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊ DŀǎǎŜǊΣ tƘΦ 5Φ 

/ƘŜǊŎƘŜǳǊ Ŝƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 
wŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ Ŝǘ ŀǳǘŜǳǊ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ 
¢ Υ пму споπноул ǇΦсрл 
ƳŀǊŎπƻΦƎŀǎǎŜǊϪƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ 
 

!ǳǘŜǳǊǎ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ ;ǉǳƛǇŜ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŀǝƻƴ /ƻƭƭŀōƻǊŀǘŜǳǊǎ 

aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊ DŀǎǎŜǊΣ tƘΦ 5ΦΣ Lw5! 
!ǎƛƳ .ƛǎǿŀǎΣ tƘΦ 5ΦΣ ¦Φ ƻŦ DǳŜƭǇƘ 
Dŀšǘŀƴ aŀǊǝƴŜƭƭƛΣ ƛǘƪ 
¢ŀƘƳƛŘ Iǳǉ 9ŀǎƘŜǊΣ tƘΦ 5ΦΣ hƭŘǎ /ƻƭƭŜƎŜ 
/ƭŀǳŘŜ .ŜǊƴŀǊŘΣ tƘΦ 5ΦΣ ǊŜǘǊŀƛǘŞ ŘŜ ƭΩLw5! 
!ƴǘƻƛƴŜ ½ƛǘŀΣ aΦ {ŎΦ Lw5!Σ Lbw{ 

Dŀšǘŀƴ aŀǊǝƴŜƭƭƛΣ ƛǘƪ 
¢ŀƘƳƛŘ Iǳǉ 9ŀǎƘŜǊΣ tƘΦ 5ΦΣ hƭŘǎ /ƻƭƭŜƎŜ 
!ƴǘƻƛƴŜ ½ƛǘŀΣ aΦ {ŎΦ Lw5!Σ Lbw{ 
CŀǊȊŀƴŜƘ IŜƛŘŀǊƛΣ aΦ {ŎΦΣ ¦v!a 
aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊ DŀǎǎŜǊΣ tƘΦ 5ΦΣ Lw5! 
!ǎƛƳ .ƛǎǿŀǎΣ tƘΦ 5ΦΣ ¦Φ ƻŦ DǳŜƭǇƘ 
/ƭŀǳŘŜ .ŜǊƴŀǊŘΣ tƘΦ 5ΦΣ ǊŜǘǊŀƛǘŞ ŘŜ ƭΩLw5! 

aŀȄƛƳŜ tŀǊŞΣ tƘΦ 5ΦΣ ¦v!/ 
aŀȄƛƳŜ [ŜŘǳŎΣ tƘΦ 5ΦΣ ¦Φ aŎDƛƭƭ 
!ōŘƻǳƭŀȅŜ .ŀƴƛǊŞ 5ƛŀƭƭƻΣ tƘΦ 5ΦΣ ¦v!a 
tƛŜǊǊŜπ̧ǾŜǎ DŀǎǎŜǊΣ aΦ.Φ!ΦΣ !!/ 
 

 

aŜǊŎƛ Ł ƴƻǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ ŬƴŀƴŎƛŜǊǎ 

/Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŀƛŘŜǎ ŬƴŀƴŎƛŝǊŜǎ ŀŎŎƻǊŘŞŜǎ ǇŀǊ ǳƴŜ ƛƴƛǝŀǝǾŜ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ 

ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ !ũŀƛǊŜǎ ǊǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ όa!!!whύ Ŝǘ ƭŜ ƳƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜǎ tşŎƘŜǊƛŜǎ 

Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǝƻƴ Řǳ vǳŞōŜŎ όa!t!vύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ /ƻƻǇŞǊŀǝƻƴ vǳŞōŜŎπhƴǘŀǊƛƻ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ 

ŀƎǊƻŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ hǳǊŀƴƻǎ Ŝǘ ƭŜ CƻƴŘǎ ǾŜǊǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ tƭŀƴ ŘΩŀŎǝƻƴ 

нлмоπнлнл ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ DƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

 

 
/Ŝ ǊŀǇǇƻǊǘ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƛǘŞ ŎƻƳƳŜ ǎǳƛǘ Υ 

DŀǎǎŜǊΣ aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊΣ !ǎƛƳ .ƛǎǿŀǎΣ Dŀšǘŀƴ aŀǊǝƴŜƭƭƛΣ ¢ŀƘƳƛŘ Iǳǉ 9ŀǎƘŜǊΣ /ƭŀǳŘŜ .ŜǊƴŀǊŘΣ Ŝǘ !ƴǘƻƛƴŜ ½ƛǘŀΦ нлноΦ ;Ǿƻƭǳǝƻƴ 

ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎǇŀǝŀƭƛǎŞǎ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻΦ wŀǇǇƻǊǘ 

ŬƴŀƭΦ Lw5! Ŝǘ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎΦ мму ǇŀƎŜǎΦ 

ϭ Lƴǎǝǘǳǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ƛƴŎΦ όLw5!ύ
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Lb¢wh5¦/¢Lhb 

On évalue au Québec à 2,3 Mha (1,4 %) et en Ontario à 7,8 Mha (7,2 %), les superficies de sol qui ont un bon 
potentiel agricole. Les changements climatiques vont probablement conduire à une intensification de la 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŀǳǎǎƛ Ł ǳƴŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛons où 
ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ƴŜ ƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ǇŀǎΦ /ŜǘǘŜ ƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŎƻƴŘǳƛǊŀ ƛƴŞǾƛǘŀōƭŜƳŜƴǘ Ł 
une minéralisation accrue de la matière organique des sols ŀƛƴǎƛ ǉǳΩà une dégradation de la structure et de la 
santé des sols. Le ruissellŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ όǎŞŘƛƳŜƴǘǎΣ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎύ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 
ainsi que les émissions de gaz à effet de serre risquent de fortement augmenter, tandis ǉǳŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǊŜǎǘŜ ƛƴŎŜǊǘŀƛƴΦ Lƭ ƛƳǇƻǊǘŜ ŘƻƴŎ ŘΩŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ 
ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŜǊ ŎŜǎ 
ƛƳǇŀŎǘǎ Ŝǘ ŘΩassurer la productivité des sols. 

Objectifs et axes de recherche 
[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ Ǿƛǎŀƛǘ Ł ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ 
ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ // Ŝǘ Ł ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩŀǘǘŞƴǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ 
// Ŝǘ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ tƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŎŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎΣ ƭŀ 
recherche a été menée en trois axes : 

1. 5ŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ 
ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǎƻƭǎΣ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ 
ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ des provinces; 

2. Développer et spatialiser un index de santé des sols, basé sur des données historiques de propriétés 
ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎǉǳŜƭǎ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 
climatiques seront quantifiés et cartographiés; 

3. aŜǎǳǊŜǊ ŀǾŜŎ ŘŜǎ Ŝǎǎŀƛǎ ǎƻǳǎ ǎƛƳǳƭŀǘŜǳǊ ŘŜ ǇƭǳƛŜΣ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ł ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ 
ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŞŘŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŦǳǘǳǊŜǎΦ 

 

  

http://www.irda.qc.ca/


 

н Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

Table des matières  

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ........................................................................................................................................................ м 

hōƧŜŎǝŦǎ Ŝǘ ŀȄŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ............................................................................................................................ м 

!ȄŜ м Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 

vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ........................................................................................................................................ у 

wŞǎǳƳŞ ............................................................................................................................................................... у 

LƴǘǊƻŘǳŎǝƻƴ ........................................................................................................................................................ ф 

hōƧŜŎǝŦ ............................................................................................................................................................. мм 

aŀǘŞǊƛŜƭ Ŝǘ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ....................................................................................................................................... мн 

м !ƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ........................................................................................................................................ мн 

мΦм tǊŞπǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǎǇŀǝŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ .............................................................. мн 

мΦн 9ǎǝƳŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭ ................... мп 

мΦнΦм wŞŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŜƴǘǊŀƞƴŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ 

ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ...................................................................................................................................... мр 

мΦнΦн /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ................................ мр 

мΦо wŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ ............................................... мс 

н 5ƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ................................................................................................................................. нл 

нΦм {ƻǳǊŎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ................................................................ нл 

нΦн LƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ................................................................................................................. нм 

нΦо 5ŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ....................................................................................... но 

нΦп {ƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ......................................... нр 

о hŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ......................................................................................................... нт 

п ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŞǊƛǾŞŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ................................................................................ нф 

wŞǎǳƭǘŀǘǎ ........................................................................................................................................................... ол 

р aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ............................................. ол 

рΦм /ƻǊǊŞƭŀǝƻƴǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴŎƭǳǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ..... ол 

рΦн aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ ...................................... он 

рΦо aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ........................................ оу 

с tǊƻƧŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ................................................................. пм 

сΦм !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ǎǳǊ ƭŀ ah{ ǎŀƴǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ ......................... пм 

сΦн !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ ǇƻǳǊ ǎƛƳǳƭŜǊ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝƴ 

ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ................................................................................................................................................... по 

сΦо !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ŀǾŜŎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ............................................................. пп 

т !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ Ł ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ................................................................................... пт 

тΦм {ƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ........................................ рл 

тΦн !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ǎǳǊ ƭŀ ah{ ǎŀƴǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ......................... рн 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ........................................................................................................................................................ рр 

wŜƳŜǊŎƛŜƳŜƴǘǎ ................................................................................................................................................. рт 

wŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ........................................................................................................................................................ ру 

!ƴƴŜȄŜǎ ............................................................................................................................................................ сн 

!ȄŜ н Υ {Ǉŀǝŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ƭŀ ŘŞǎŀƎǊŞƎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ 

ǎƻƭǎ .................................................................................................................................................................... ст 

{ǇŀǝŀƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ ƘŜŀƭǘƘ ƛƴŘƛŎŀǘƻǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎ ............................... ст 

м {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ƻƛƭǎ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻ ......................................................................... су 

мΦм .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ................................................................................................................................... су 

http://www.irda.qc.ca/


 

о Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

мΦн hōƧŜŎǝǾŜ ....................................................................................................................................... су 

мΦо ²ƻǊƪƅƻǿ ŀƴŘ wŜǎǳƭǘǎ ................................................................................................................... сф 

н {ƻƛƭ hǊƎŀƴƛŎ /ŀǊōƻƴ tǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻΥ ! tǊƻōŀōƭŜ /ƭŀǎǎƛŬŜǊ !ǇǇǊƻŀŎƘ ............................................. уф 

нΦм .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ................................................................................................................................... уф 

нΦн {ŎƻǇŜ ŀƴŘ hōƧŜŎǝǾŜ ..................................................................................................................... уф 

нΦо ¢ƘŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ƻōƧŜŎǝǾŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ǿŜǊŜ ŀǎ ŦƻƭƭƻǿǎΥ .................................................................... фл 

нΦп aŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ................................................................................................................................ фл 

нΦр wŜǎǳƭǘǎ ........................................................................................................................................... фм 

о {ƻƛƭ hǊƎŀƴƛŎ aŀǧŜǊ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ vǳŜōŜŎ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ƻƛƭǎ .............................................................. фр 

оΦм .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ................................................................................................................................... фр 

оΦн {ŎƻǇŜ ŀƴŘ hōƧŜŎǝǾŜǎ .................................................................................................................... фр 

оΦо aŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ ................................................................................................................................ фр 

оΦп wŜǎǳƭǘǎ ........................................................................................................................................... фт 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ ...................................................................................................................................................... мло 

!ƴƴŜȄŜ ............................................................................................................................................................ млп 

!ȄŜ о Υ aŜǎǳǊŜǊ ƭΩŜŶŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ Ł ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

ŞŘŀǇƘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŦǳǘǳǊŜǎ .............................................................................................. ммм 

wŞǎǳƳŞ ........................................................................................................................................................... ммм 

!ƴƴŜȄŜ ............................................................................................................................................................ ммп 

!ƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴ ...................................................................................................................................... ммт 

/ƻƴŎƭǳǎƛƻƴ Ŝǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎ .................................................................................................................... мму 

 

 

,ÉÓÔÅ ÄÅÓ ÔÁÂÌÅÁÕØ 

¢ŀōƭŜŀǳ м Υ {ǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ǎƻƭ ǳǝƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛŎǝŦ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ 

ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΦ ..................................................................................................................... мс 

¢ŀōƭŜŀǳ н Υ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΦ ........................... мс 

¢ŀōƭŜŀǳ о Υ 5ŞŬƴƛǝƻƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄΦ ............................................................... му 

¢ŀōƭŜŀǳ п Υ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳ aƻŘŜƭǎ ǳǝƭƛǎŞǎ ό9{a π 

/aLtрύΦ ...................................................................................................................................... нм 

¢ŀōƭŜŀǳ р Υ ±ŀƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊŜǎ Ŝǘ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩ!/tΦ ............................................................. нп 

¢ŀōƭŜŀǳ с Υ bƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜ ол ŀƴǎ όмфумπнлмлύ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ ............... нр 

¢ŀōƭŜŀǳ т Υ 5ŞŬƴƛǝƻƴ ŘŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǳǊ ƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΦ ............................................... ну 

¢ŀōƭŜŀǳ у Υ bƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ ................................................... пу 

¢ŀōƭŜŀǳ ф Υ wŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀŎǘǳŜƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ 

ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ .................................................................................................................................... ро 

 

¢ŀōƭŜ м Υ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ 

aŜŘǿŀȅ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ǎƻƛƭ ƎǊŜŀǘ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΦ .............................................................. тс 

¢ŀōƭŜ н Υ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ 

tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΦ ........................................ ул 

¢ŀōƭŜ о Υ 9ƴǘǊƻǇȅ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ 

tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΦ ........................................ ул 

http://www.irda.qc.ca/


 

п Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

¢ŀōƭŜ п Υ aƻŘŜƭ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ {h/҈ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ǳǎƛƴƎ ǊŜŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ ǿŜƛƎƘǘŜŘπ

ǇǊƻōŀōƭŜ ƳƻŘŜƭǎΦ ...................................................................................................................... уф 

¢ŀōƭŜ р Υ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ омрΣллл {ha҈ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƛƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎ ƻŦ vǳŜōŜŎ ōŜǘǿŜŜƴ нллф 

ŀƴŘ нлмтΣ ŀƴŘ нп ллл ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ǇǊƛǾŀǘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ό[hDL!Dύ ƛƴǘƻ 

ŎŀǘŜƎƻǊƛŎŀƭ ŎƭŀǎǎŜǎ ǳǎƛƴƎ ǳƴƛŦƻǊƳ ǎǇƭƛǩƴƎ ƛƴǘŜǊǾŀƭΦ .................................................................. фт 

¢ŀōƭŜ с Υ /ƻƴŦǳǎƛƻƴ ƳŀǘǊƛȄ ƻŦ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǧŜǊ ŎƭŀǎǎŜǎ ǳǎƛƴƎ ǊŀƴŘƻƳ ŦƻǊŜǎǘ ƛƴ 5{a!w¢Σ 

ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ нп ллл ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǇƻƛƴǘǎΦ ..................................................................................... фу 

 

 

,ÉÓÔÅ ÄÅÓ ПÉÇÕÒÅÓ 

CƛƎǳǊŜ м Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ !9[ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ŘŜ vǳŞōŜŎ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞǎ ŀǳ ŎƻŘŜ 

ǇƻǎǘŀƭΦ ........................................................................................................................................ мн 

CƛƎǳǊŜ н Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ 

ǘǊƻƛǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŎƻƴǾŜȄŜǎ όмлΣ ол Ŝǘ рл ƪƳύ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όƴ Ґ нфл лллύ 

ƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ŎƻŘŜ ǇƻǎǘŀƭΦ ........................................................................................................ мо 

CƛƎǳǊŜ о Υ {ŜƳƛπǾŀǊƛƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ 

ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŎƻƴǾŜȄŜ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όƴ Ґ нфл лллύ ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ŎƻŘŜ ǇƻǎǘŀƭΦ [ŀ 

ƎǊƻǎǎŜǳǊ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴƴŜƭƭŜ ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ ....................................... мп 

CƛƎǳǊŜ п Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ όŀύ Ŝǘ ǊŞŀƧǳǎǘŞŜǎ όōύ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ 

ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ !9[ όу осп ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎύ Ŝǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭΩ;ǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ 

ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ όŎύΦ ..................................................................................................... мр 

CƛƎǳǊŜ р Υ 5ƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ŘΩ!9[ ǇŀǊ ŎƻŘŜǎ ǇƻǎǘŀǳȄΦ .................................................... мт 

CƛƎǳǊŜ с Υ  5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ Ŝƴ Ǿƛƻƭƻƴ Ŝǘ ōƻȄπǇƭƻǘ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 

ŘΩ!9[ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜΦ [Ŝ Ȅ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ Řǳ ōŀǎΣ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ Ŝǘ Řǳ Ƙŀǳǘ 

ŘŜ ƭŀ ōƻƛǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŜ нрŜΣ рлŜ όƳŞŘƛŀƴŜύ Ŝǘ трŜ ǇŜǊŎŜƴǝƭŜǎ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘΦ......................................................................................................................... му 

CƛƎǳǊŜ т Υ wŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ȊƻƴŜǎ Ŝǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄΦ ....... мф 

CƛƎǳǊŜ у Υ /ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳŀǎǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ Řǳ vǳŞōŜŎ 

ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ мл ƪƳ όŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ƧƻǳǊƴŞŜύΦ ...................... нл 

CƛƎǳǊŜ ф Υ /ƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ah{ Ŝǘ ƭŜ /5L ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ǾŀǊƛŀƴǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŘŜƎǊŞǎπƧƻǳǊǎ όπмлΣ πрΣ лΣ рΣ мл ϲ/ύ Ŝǘ Řǳ ƴƻƳōǊŜ 

ŘΩŀƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όрΣ млΣ мрΣ нлΣ нрΣ ол ŀƴǎύΦ ......................... но 

CƛƎǳǊŜ мл Υ bƻƳōǊŜ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜ ŎƭǳǎǘŜǊǎΦ ..................................................................................................... нп 

CƛƎǳǊŜ мм Υ 5ŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝƴ с ȊƻƴŜǎΦ .................................................................. нр 

CƛƎǳǊŜ мн Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řŀƴǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ w/t уΦр όōύΦ [Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ǇƭŜƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ ....... нс 

CƛƎǳǊŜ мо Υ tƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎΦ ........................................... нт 

CƛƎǳǊŜ мп Υ tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ƳƻȅŜƴ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ нлло Ł нлнлΦ ..... ну 

CƛƎǳǊŜ мр Υ wŀǝƻ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǎǳǊ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ όнллоπнлнлύ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ ...... нф 

CƛƎǳǊŜ мс Υ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŞǊƛǾŞŜǎ Řǳ ab¢ Υ ;ƭŞǾŀǝƻƴ όƘŀǳǘ ƎŀǳŎƘŜύΣ ǇŜƴǘŜ όƘŀǳǘ ŘǊƻƛǘŜύΣ ŀǎǇŜŎǘ 

όōŀǎ ƎŀǳŎƘŜύ Ŝǘ ƻƳōǊŀƎŜ όōŀǎ ŘǊƻƛǘŜύΦ ...................................................................................... ол 

http://www.irda.qc.ca/


 

р Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

CƛƎǳǊŜ мт Υ aŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ ό{haύΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ /5LΣ ōƛƭŀƴ 

ƘȅŘǊƛǉǳŜ όǿŀǘŜǊōŀƭŀƴŎŜύΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όǘƳƻȅύ Ŝǘ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 

όŎǊƻǇψǊŀǝƻύΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ όŜƴ ƎǊƛǎύ Ŝǘ ǇŀǊ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όDǊƻǇ¢Ȅǘύ όŜƴ ŎƻǳƭŜǳǊύΦ ............. ом 

CƛƎǳǊŜ му Υ ¢ŜƴŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ ah{ όнллтπнлмфύ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ ......................................................... он 

CƛƎǳǊŜ мф Υ {ŎƘŞƳŀ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ǳǝƭƛǎŞΦ ..................................... оо 

CƛƎǳǊŜ нл Υ 9ǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όwa{9Σ ҈ύ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł фр ҈ ǇƻǳǊ ƭŀ 

ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύΦ !ŎǊƻƴȅƳŜǎ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ Υ 

YYbb Ґ ƪ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ Ǿƻƛǎƛƴ όƳŞǘƘƻŘŜ ǇƻƴŘŞǊŞŜύ Τ D[a Ґ ƳƻŘŝƭŜ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ Τ D!a 

Ґ ƳƻŘŝƭŜ ŀŘŘƛǝŦ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ Τ /ǳōƛǎǘ Ґ!ƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŎǳōƛǎǘŜ Τ ·D.ǘǊŜŜ Ґ 9ȄǘǊŜƳŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ 

ōƻƻǎǝƴƎ ǘǊŜŜǎΤ ·D.ƭƛƴŜŀǊ Ґ 9ȄǘǊŜƳŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōƻƻǎǝƴƎ ƭƛƴŜŀǊ Τ wŀƴƎŜǊ Ґ ŦƻǊşǘǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎΦ .... оп 

CƛƎǳǊŜ нм Υ /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŞŘƛǘŜǎ Ŝǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜ ǎƻƭ ό҈ύ ŘŜ ǎƛȄ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ǘŜǎǘŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ όƴ Ґ см мстύΦ ............................................ ор 

CƛƎǳǊŜ нн Υ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wC όŦƻǊşǘǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎύ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Φ

 ос 

CƛƎǳǊŜ но Υ DǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜǎ ǇŀǊǝŜƭƭŜǎ όǇŀǊǝŀƭ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ Ǉƭƻǘύ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ 

ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΣ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎŀōƭŜ όŀύΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ 

όōύΣ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όŎύΣ ƭŜ /5L όŘύΣ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ όŜύ Ŝǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ 

ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ό59aύ όŦύΦ .................................................................................................................. от 

CƛƎǳǊŜ нп Υ 9ǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όwa{9 Ŝƴ ҈ύ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł фр ҈ ŘŜ ƭŀ 

ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ ................................................................................. оу 

CƛƎǳǊŜ нр Υ /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŞŘƛǘŜǎ Ŝǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ό҈ύ ǇƻǳǊ 

ǉǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ǘŜǎǘŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ όƴ Ґ мрпύΦ ..................................... оф 

CƛƎǳǊŜ нс Υ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ ................................................................................................................................... пл 

CƛƎǳǊŜ нт Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇŀǊ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ όƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜύ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ όǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎύ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ 

ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ уΦрΦ όōύΦ ............................................................... пн 

CƛƎǳǊŜ ну Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ уΦр όōύΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ 

ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ ............................................................................................................................... по 

CƛƎǳǊŜ нф Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀōǎƻƭǳŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ŘŜ нлмл Ł нмлл ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ 

мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όŀύ ƻǳ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ 

ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όōύΦ................................................................................................................... пп 

CƛƎǳǊŜ ол Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ŘŜ нлмл Ł нмлл ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ 

мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όŀύ ƻǳ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ 

ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όōύΦ................................................................................................................... пп 

CƛƎǳǊŜ ом Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ŘŜ нлмл Ł нмлл Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ƎǊƻǳǇŜǎ 

ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ŘŜ ǎƻƭǎΣ ŘŜ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ 

ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎƻǳǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ όw/t 

пΦр Ŝǘ уΦрύΦ ................................................................................................................................. пс 

http://www.irda.qc.ca/


 

с Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

CƛƎǳǊŜ он Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀōǎƻƭǳŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ Ł ǘǊƻƛǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ όнлммπнлплΣ нлпмπнлтл Ŝǘ 

нлтлπнмллύ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ D9{ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ ......... пт 

CƛƎǳǊŜ оо Υ 5ŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝƴ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎΦ .............................................................. пу 

CƛƎǳǊŜ оп Υ wŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ƳƻȅŜƴ нлммπнлнл ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ нрл ƳΦ ................... пф 

CƛƎǳǊŜ ор Υ tƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ όŜƴ ōƭŜǳύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ǎƻƭǎ όŜƴ ōŜƛƎŜύ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ .............. рл 

CƛƎǳǊŜ ос Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řŀƴǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ w/t уΦр όōύΦ [Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ǇƭŜƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ ....... рм 

CƛƎǳǊŜ от Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ǇŀǊ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ 

ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ όƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜύ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ όǇŀǊǝŜǎ 

ƻƳōǊŀƎŞŜǎύ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ уΦрΦ όōύΦ ................. ро 

CƛƎǳǊŜ оу Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

·D.ǘǊŜŜ όŀ Ŝǘ ŀΩύΣ ·D.ƭƛƴŜŀǊ όō Ŝǘ ōΩύ Ŝǘ wC όŎ Ŝǘ ŎΩύ Ŝƴ w/t пΦр ό ύ Ŝǘ уΦр όΨύΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘΦ [ŀ 

ƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ 

мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ............................................................................................................ сн 

CƛƎǳǊŜ оф Υ {ƛȄ {ǳōπ²ŀǘŜǊǎƘŜŘǎ ƻŦ [ŀƪŜ 9ǊƛŜΦ .............................................................................................. сф 

CƛƎǳǊŜ пл Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ DŀǊǾŜȅ DƭŜƴƴ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ.......... тл 

CƛƎǳǊŜ пм Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ Dǳƭƭȅ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ ....................... тм 

CƛƎǳǊŜ пн Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ WŜŀƴŜǧŜΩǎ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ ............... тн 

CƛƎǳǊŜ по Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ ²ƛƎƭŜ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ ...................... то 

CƛƎǳǊŜ пп Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ YŜǧƭŜ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ ...................... тп 

CƛƎǳǊŜ пр : Comparison of Soil Series Prediction between Different Models and Sampling Approaches in 

DSMART, Medway Watershed. ................................................................................................. тр 

CƛƎǳǊŜ пс Υ {ǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅΣ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŘ Řƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǇ ƻŦ /ŀƴŀŘŀ όŀύ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŘ 

ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǊŜŀ hƴǘŀǊƛƻ ŀƴŘ ƛƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ hƴǘŀǊƛƻ όōύΦ {ƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇǎ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ 

ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ōƭŀŎƪ Řƻǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ мффн ǎƻƛƭ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ 

/ƻǳƴǘȅ όŎύΦ ................................................................................................................................. тт 

CƛƎǳǊŜ пт Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ 

/ƻǳƴǘȅΣ hb ŀǘ рл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό!ǊŜŀπ²ŜƛƎƘǘŜŘ wŀƴŘƻƳ {ŀƳǇƭƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘύ ........................ ту 

CƛƎǳǊŜ пу Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ 

/ƻǳƴǘȅΣ hb ŀǘ рл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό/ƻƴŘƛǝƻƴŀƭ [ŀǝƴ IȅǇŜǊŎǳōŜ {ŀƳǇƭƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘύ ................. тф 

CƛƎǳǊŜ пф Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ƻŦ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴ ŀǘ нрл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όάōȅ ŀǊŜŀέ {ŀƳǇƭƛƴƎ 

!ǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ 5{a!w¢ύ ϝ ............................................................................................................ ун 

CƛƎǳǊŜ рл Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ƻŦ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴ ŀǘ нрл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όtǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ !ǇǇǊƻŀŎƘύ 

ϝ ................................................................................................................................................. уо 

CƛƎǳǊŜ рм Υ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ όŀύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻƛƭǎ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŘ 

ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǊŜŀ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻ όōύΦ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ tŜŘƻƴ 5ŀǘŀōŀǎŜ 

ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ōƭǳŜ Řƻǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ όŎύΦ ................................. ур 

CƛƎǳǊŜ рн Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ƻƛƭǎ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ŀǘ нрл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όtǳǊŜ 

tƻƭȅƎƻƴ !ǇǇǊƻŀŎƘύ ϝϝ ............................................................................................................... ус 

CƛƎǳǊŜ ро Υ 9ƴǘǊƻǇȅ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ /рΦл ƛƴ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ 

ŀǊŜŀπǿŜƛƎƘǘŜŘ ǊŀƴŘƻƳ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀǘ ŀ нрлƳ ǎǇŀǝŀƭ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΣ hƴǘŀǊƛƻΦ ................................. уу 

CƛƎǳǊŜ рп Υ aŜŀƴ {h/҈ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ƳŀǇ ŀǘ лπол ŎƳ ŘŜǇǘƘ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ǳǎƛƴƎ ǊŜŀǎǎƛƎƴŜŘ ŀƴŘ 

ǿŜƛƎƘǘŜŘπǇǊƻōŀōƭŜ ƳƻŘŜƭǎΦ ...................................................................................................... фн 

http://www.irda.qc.ca/


 

т Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

CƛƎǳǊŜ рр Υ {ƻƛƭ hǊƎŀƴƛŎ tǊŜŘƛŎǝƻƴ aŀǇ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ƻƛƭǎ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ǳǎƛƴƎ tǊƻōŀōƭŜπ/ƭŀǎǎƛŬŜǊ !ǇǇǊƻŀŎƘΦ

 фп 

CƛƎǳǊŜ рс Υ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ όŀύ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎ ƻŦ vǳŜōŜŎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ 

ōȅ ŀ ȅŜƭƭƻǿ ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǊŜŀ ƛƴ vǳŜōŜŎ όōύΦ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ƎŜƻǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘ 

ǇǊƛǾŀǘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅ ŘŀǘŀǎŜǘ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ƎǊŜŜƴ Řƻǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇ ƻŦ 

vǳŜōŜŎ όŎύΦ ................................................................................................................................ фс 

CƛƎǳǊŜ рт Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ hǊƎŀƴƛŎ aŀǧŜǊ ό҈ύ ƳŀǇ ƻŦ vǳŜōŜŎ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎ ŀǘ нрлƳ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ 

ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢Φ ........................................................................................................................... фф 

CƛƎǳǊŜ ру Υ /ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ōŜǘǿŜŜƴ ƻōǎŜǊǾŜŘ {ha ό҈ύ ŎƭŀǎǎŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŀōŀǎŜ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ōȅ 

Lw5! ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ {ha ό҈ύ ŎƭŀǎǎŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢Φ ...... млл 

CƛƎǳǊŜ рф Υ 9ƴǘǊƻǇȅ ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ hǊƎŀƴƛŎ aŀǧŜǊ ό҈ύ aŀǇ ƻŦ vǳŜōŜŎ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢Φ

 млм 

CƛƎǳǊŜ сл Υ 9ƴǘǊƻǇȅ ¦ƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ hǊƎŀƴƛŎ aŀǧŜǊ ό҈ύ aŀǇ ƻŦ vǳŜōŜŎ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢Φ

 млн 

 

  

http://www.irda.qc.ca/


 

у Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

!·9 м Υ twhW9/¢Lhb 59 [Ω;±h[¦¢Lhb 59 [! a!¢L:w9 hwD!bLv¦9 9¢ 59 

[! {!b¢; 59{ {h[{ {h¦{ /[La!¢ C¦¢¦w " [Ω;/I9[[9 5¦ v¦;.9/ 9¢ 59 

[Ωhb¢!wLh 

Résumé 
5ŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΣ ƭŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ǿƻƴǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ǳƴŜ ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎƻǳǎ 

ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ 

Řǳ ǎƻƭ όah{ύ ǎŜǊƻƴǘ ŀũŜŎǘŞŜǎΦ [Ŝ ǇǊƻƧŜǘ Ǿƛǎŀƛǘ Ł ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎǇŀǝŀƭŜ Ŝǘ 

ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Řǳ ǎƻƭ ǊŜƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 

ǎƻƭǎΣ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀũŜŎǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ǇŀǊ 

ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎΦ 

!ǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ŬƭǘǊŞ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇǊƛǾŞ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǾƻƛǊ ǎǇŀǝŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 

ŀƎǊƛŎƻƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ нлмлπнлму ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ 

ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ ŞƭŜǾŞŜǎ ǎƻƛŜƴǘ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ пΣр҈ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ Ŝƴ aƻƴǘŞǊŞƎƛŜ 

Ŝǘ /ŜƴǘǊŜπŘǳπvǳŞōŜŎΣ Ŝǘ ŘŜ уΣт ҈ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ с ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜ Ŝƴ DŀǎǇŞǎƛŜπbƻǊŘ Ŝǘ /ƾǘŜπbƻǊŘΦ 

9ƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ƎǊƻǳǇŜ ǘŜȄǘǳǊŀƭ ǇǊŞŘƛǘΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ƭŜǎ 

ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ 5ƛũŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Ŝƴ ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ 

ƳŀŎƘƛƴŜ ƻǳ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ƻƴǘ ǇǊŞŘƛǘ ǎǳǊ ǳƴ ƧŜǳ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ƭŀ ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 

vǳŞōŜŎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ wн ǾŀǊƛŀƴǘ ŘŜ лΣпн Ł лΣпфΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŎŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ ƛƴŎƭǳǘ 

ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ Ŝƴ ǎŀōƭŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŀ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ŘŜǎ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǊŜƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŀǳ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ Ŝǘ ŬƴŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǊŜƭƛŞŜǎ ŀǳ 

ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 

[ŀ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ 

ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ Řƻƴƴŀƴǘ ǳƴ wн ŘŜ лΣум Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ /ƭƛƳŀǘŜ 5ŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ 

LƴŘŜȄ ό/5Lύ ŎƻƳōƛƴŀƴǘ ŘŜǎ ŜũŜǘǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ Řǳ ōƛƭŀƴπƘȅŘǊƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ 

ǎǳƛǾƛ ŘŜ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ [ΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ όнлмлπнмллύ ŀ ǇǊƻƧŜǘŞ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎΦ [Ŝǎ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜ ǎƻƭǎ ƻƴǘ ƎŞƴŞǊŞ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ 

ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƳŀƭƎǊŞ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ŎŜ Ǌŀǝƻ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řŀƴǎ ŎŜǎ ȊƻƴŜǎΦ [Ŝǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ 

όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ƴƻƴ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŞ ŘŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŀǳǎǎƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

ŀƴǝŎƛǇŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎΦ 5Ŝǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ŘŜ лΣп Ł мΣл ҈ ŘŜ ah{ ǎǳǊ фл ŀƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ 

Ŝǘ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘŜ лΣллнс Ŝǘ лΣллс ҈ /κŀƴ ǎƻƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 

ƎǊŀƴŘŜǳǊ Řǳ лΣллу ҈ /κŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ ²ŀǊǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ǇƻǳǊ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ Ƴŀƛǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ 

лΣлн Ł лΣлрр aƎ /κƘŀκŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ {ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύ Ŝǘ ǎƛƳǳƭŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ /ŜƴǘǳǊȅ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ 

Řǳ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝǘ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ŀ ŘƻƴƴŞ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƛǝƎŞǎΤ 

ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǾƻƭǳŞ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ 

ŦǳǘǳǊΦ [Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΣ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ 

Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ [Ŝ Ǌŀǝƻ ŘŜ 
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ф Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǘǊŝǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞŀƭƛǘŞ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘƛũŞǊŜƴǘŜ ƻǳ ŘŜ 

ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŎŜǎ Ǌŀǝƻǎ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŀǳǎǎƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǳǝƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ŀ ƴŞŀƴƳƻƛƴǎ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǎƻǳƭƛƎƴŜǊ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƳŜǧǊŜ Ŝƴ 

ǇƭŀŎŜ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ǇƻǳǊ ǇǊƻǘŞƎŜǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳƛ ǎŜǊƻƴǘ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴǾŜǊǝǎ Ŝƴ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ƻǴ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ƻŎŎǳǇŜƴǘ ŜƴŎƻǊŜ ŘŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ {Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ 

ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ ƭŜǎ ǉǳŀƴǝǘŞǎ ǇŜǊŘǳŜǎ ŘŜ ah{ Ŝǘ ŘŜ / ŞƳƛǎ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŘŜǎ [ŀǳǊŜƴǝŘŜǎΣ Řǳ ¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜ Ŝǘ Řǳ ǇƻǳǊǘƻǳǊ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Řǳ ƴƻǊŘ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!ōƛǝōƛΦ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ŘŜ ƭŀ aƻƴǘŞǊŞƎƛŜ Ŝǘ Řǳ 

/ŜƴǘǊŜπŘǳπvǳŞōŜŎΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŜƳōƭŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ŀǧŜƛƴǘ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŘŜ ah{Σ Ƴŀƛǎ Ł ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ǎƻǳǎ ƭŀ 

ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴǘŜ Ŝǘ ƴΩŞǾƻƭǳŜǊŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

Introduction 
[Ŝǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Ł ōƻƴ ǇƻǘŜƴǝŜƭ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǎƻƴǘ ƭƛƳƛǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ 

ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ǎƻǳǎ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ǿƻƴǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ǳƴŜ ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ /Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ό//ύ Ǿƻƴǘ ŀǳǎǎƛ 

ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ƻǴ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ƴŜ ƭŀ ǇŜǊƳŜǘ ǇŀǎΦ {ŀƴǎ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ 

ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀŘŞǉǳŀǘŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƧŜǘ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ǳƴ 

ŘŞŎƭƛƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ǳƴŜ ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜΣ ǳƴŜ ŞǊƻŘŀōƛƭƛǘŞ ŀŎŎǊǳŜΣ Řǳ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǘ ǳƴŜ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ŀŎŎǊǳŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ όǎŞŘƛƳŜƴǘǎΣ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ ǇŜǎǝŎƛŘŜǎύΣ ŀƛƴǎƛ 

ǉǳΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ /hн ǾŜǊǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ /Ŝǎ ŜũŜǘǎ ǎƻƴǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜǎ ǉǳŜ 

ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ǎǳǎŎŜǇǝōƭŜǎ ŘŜ ǾƻƛǊ ƭŜǳǊ ǾƻŎŀǝƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ǎΩŀŎŎǊƻƞǘǊŜΣ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴŜ ǾǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŞƭŜǾŞŜ ŀǳȄ 

ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴΦ Lƭ ŎƻƴǾƛŜƴǘ ŘƻƴŎ ŘϥŞǘǳŘƛŜǊ ƭϥŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭŜǎ // ǇǊŞǾƛǎƛōƭŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ 

ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǧǊƻƴǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜ ŎŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ 

ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ƻǴ ƭŜǎ 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜƳŜƴǘ ƳŀǊƎƛƴŀƭŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǇǇŜƭŞŜǎ Ł ǎΩƛƴǘŜƴǎƛŬŜǊΦ 

5ŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǎǘŀōƛƭƛǘŞ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭŜ Ŝǘ 

ƭΩŞǊƻŘŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ ǎŜǊƻƴǘ ŀũŜŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύ Ŝǘ ŘŜ 

ƴƻƳōǊŜǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄ ƻƴǘ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ƭŜǎ ƭƛŜƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ah{ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ 

ŀǇǇŀǊŜƴǘŜΣ ƻǳ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩŞǊƻŘŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǎƻƭǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ǎƻǳǾŜƴǘ ŦƻƴŎǝƻƴ ŀǳǎǎƛ 

ŘŜ ƭŀ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŜ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΦ 

[ŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ŎƭŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŀƴǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ " ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŜƴǘǊŜ 

ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ƭŀ ƭƛǘƘƻǎǇƘŝǊŜΣ ƭŀ ōƛƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ƭΩƘȅŘǊƻǎǇƘŝǊŜΣ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ 

ŜƴǎŜƳōƭŜ ƳǳƭǝŦƻƴŎǝƻƴƴŜƭ ǉǳƛ ƧƻǳŜƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘŞ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ό[ŀƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ 

нллпύΦ Lƭǎ ǇŀǊǝŎƛǇŜƴǘ Ł ǊŞƎǳƭŜǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ Ǿƛŀ ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǎŞǉǳŜǎǘǊŀǝƻƴ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜΣ ƛƭǎ 

ƧƻǳŜƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ ŜǎǎŜƴǝŜƭ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞǎƛƭƛŜƴŎŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ Ŝǘ ǇǊƻǘŝƎŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ Ŝƴ Ŝŀǳ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ŎŀǇŀŎƛǘŞ 

Ł ŬƭǘǊŜǊ ƻǳ Ł ǊŜǘŜƴƛǊ ƭŜǎ Ǉƻƭƭǳŀƴǘǎ ό[ŀƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллпΤ IƻƉŀƴŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŀƳŞƭƛƻǊŀƴǘ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝǘ ƭΩƛƴŬƭǘǊŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ 

ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǎǝƳǳƭŀƴǘ ƭΨŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛŎǊƻōƛŜƴƴŜΣ Ŝǘ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŎƻƴǘǊƛōǳŀƴǘ Ł ƭŀ 

ŦŜǊǝƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ 9ƭƭŜ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞōǊƛǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ 

Ŝǘ Ŝǎǘ ŀũŜŎǘŞŜ ǇŀǊ ŘŜ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ŀƎǊƛŎƻƭŜΣ ƻǳ ŜƴŎƻǊŜ ƭŜ ǇI 

ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŜǎǎŜƴǝŜƭ ŀǳ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘǎ 
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мл Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ƎƭƻōŀǳȄ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ŜƴƧŜǳȄ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜǎ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ 

ƳŀǝŝǊŜǎ ŦŜǊǝƭƛǎŀƴǘŜǎΣ ƭΩƻǇǝƳƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƻǳ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΦ 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ Ŧŀœƻƴǎ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƻǳ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻƴǘ 

ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǧŞǊŀǘǳǊŜΦ aƛǎŜǎ Ł ǇŀǊǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƛƴŘƛǊŜŎǘŜǎ ŘŜ ƅǳȄ ŘŜ /hн ƻǳ 

ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎΣ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜ ŘǳǊŞŜΣ ƭŜǎ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ƴŀǝƻƴŀǳȄ ƻǳ ǊŞƎƛƻƴŀǳȄ Ł ǊŞǇŞǝǝƻƴ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎǝǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ōŀǎŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ 

ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ό{ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ 5Ŝǎ Ŝǎǎŀƛǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜ ŘǳǊŞŜ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ 

ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛŬŜǊ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ǇŞŘƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊǎ Ŝǘ 

ŘŜ ŎŀǇǘǳǊŜǊ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ ǘŜƳǇǎ ό{ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ [Ŝǎ Ŝǎǎŀƛǎ ŘŜ wƻǘƘŀƳǎǘŜŘ 

ŘŞƳŀǊǊŞǎ ŀǳ мфŜ ǎƛŝŎƭŜ Ŝƴ ǎƻƴǘ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŞƭƻǉǳŜƴǘ ǉǳƛ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘǊŜǎǎŜǊ ƭŜǎ ŜũŜǘǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŘŜ 

ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ŘΩŀƳŜƴŘŜƳŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΣ ƭΩƛƴŎƭǳǎƛƻƴ ŘŜ ǇǊŀƛǊƛŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ Ǌƻǘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜ 

ǊŜǘǊŀƛǘ ŘŜǎ ǊŞǎƛŘǳǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ł ŀŎŎǳƳǳƭŜǊ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜǊ ƭŜǎ ƻōƧŜŎǝŦǎ ŘŜ 

ƭΩLƴƛǝŀǝǾŜ п ǇƻǳǊ ƳƛƭƭŜ όtƻǳƭǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуύΦ /Ŝǎ Ŝǎǎŀƛǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞǊƛǾŜǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ 

ƳŞŎŀƴƛǎǝǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ όwƻǘƘ/ύ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ǇŀǊǝŜ Řǳ 

ǎȅǎǘŝƳŜ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŜȄǇŜǊǘǎ ŘŜ ƭŀ C!h ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǝŜƭ ŘŜ ǎŞǉǳŜǎǘǊŀǝƻƴ Řǳ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ł 

ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ ƳƻƴŘŜ όtŀǊǘƻƴΣ мффсΤ C!hΣ нлннύΦ 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƳŞŎŀƴƛǎǝǉǳŜǎ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭ πǇƭŀƴǘŜπŎƭƛƳŀǘ 

όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ /ŜƴǘǳǊȅΣ L/.aΣ wƻǘƘ/Σ {¢L/{Σ {h/w!¢9{Σ ŜǘŎΦύ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜǎǎŀƛǎ ŘŜ ƭƻƴƎǳŜ ŘǳǊŞŜ ǇƻǳǊ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭŜ ŘŜǾŜƴƛǊ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ƻǳ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ 

ŀǾŜŎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ Ǉƻƻƭǎ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ƻǳ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ǾŀǊƛŀƴǘ Ŝƴ ƴƻƳōǊŜ Ŝǘ Ŝƴ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴΦ ¦ƴ ŘŜ ŎŜǎ 

ǇǊŜƳƛŜǊǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ ƭŜ .ƛƭŀƴ IǳƳƛǉǳŜΣ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ǳǝƭƛǎŞ ŀǳ vǳŞōŜŎ Ł ŘŜǎ Ŭƴǎ ŘŜ ǾǳƭƎŀǊƛǎŀǝƻƴΣ ǊŜǇƻǎŀƛǘ ǎǳǊ ǳƴ 

Ǉƻƻƭ ǳƴƛǉǳŜ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ό/w!!vΣ нлмлύΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ L/.a Ŝǎǘ ōŀǎŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ IŞƴƛƴ Ŝǘ 5ǳǇǳƛǎ 

όмфпрύ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊǝƳŜƴǘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝƴ ŘŜǳȄ ǇƻƻƭǎΣ ǳƴŜ ŦǊŀŎǝƻƴ ǎǘŀōƭŜ Ŝǘ ǳƴŜ ŦǊŀŎǝƻƴ Ǉƭǳǎ ƭŞƎŝǊŜ ƻǳ 

ƧŜǳƴŜ ό!ƴŘǊŞƴ Ŝǘ YŅǧŜǊŜǊ нлллύΦ Lƭ ŀ ŞǘŞ ŎŀƭƛōǊŞ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ƭŀ {ǳŝŘŜ Ŝǘ ƛƴǘŞƎǊŞ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ 

Ih[h{ ŀŘŀǇǘŞŜ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŎŀƴŀŘƛŜƴƴŜǎ όYǊƻŜōŜƭ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩhD9ah{ ŀŘŀǇǘŞ Ǉƭǳǎ 

ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Řǳ vǳŞōŜŎ όaƛŎƘŀǳŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлύΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ /ŜƴǘǳǊȅ ŀ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞ ŀǳ /ŀƴŀŘŀ 

ǇƻǳǊ ŀƴǝŎƛǇŜǊ ƭŜǎ ŜũŜǘǎ ŘŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ǎǳǊ нп 

ǎƛǘŜǎ Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ /ŀƴŀŘŀ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘǎ ŀǊƛŘŜǎΣ ǎǳōπƘǳƳƛŘŜǎ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜǎ ό{ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ 5Ŝǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ / 

Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƛƳǳƭŞŜǎ Ŝǘ ƴƻǘŞŜǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ǉƭǳǎ ǎŝŎƘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩhǳŜǎǘ ŎŀƴŀŘƛŜƴΣ 

ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘΩǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘŜ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ Řǳ / Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞΦ [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘŞ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ƭƛŞŜǎ 

ŀǳȄ ƘŀǳǎǎŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŎƻƳǇŜƴǎŞ ŎŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ /Φ [ŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Ŝƴ ǇǊŀƛǊƛŜǎ 

ŀ ŀǳƎƳŜƴǘŞ ŘŜ лΣнт Ł лΣту aƎ / Ƙŀπм ŀƴπм ƭŀ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜ / ŀŎŎǳƳǳƭŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ƘǳƳƛŘŜǎ ŘŜ 

ƭΩ9ǎǘ Řǳ /ŀƴŀŘŀΦ DƻǧǎŎƘŀƭƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ƻƴǘ ǳǝƭƛǎŞ wƻǘƘ/ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŀƴǝŎƛǇŜǊ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜ /ŀƴŀŘŀ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƳǇŀǊŞǎ Ł 

ŎŜǳȄ ƻōǘŜƴǳǎ ŘŜ {ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύΦ [ŜǳǊǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ / όπнл Ł πпл ǘ 

/ Ƙŀπмύ ǎǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ мфтм Ł нмлл Řŀƴǎ ƭΩ9ǎǘ Řǳ /ŀƴŀŘŀΣ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞŦƻǊŜǎǘŀǝƻƴ ƻǳ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ Ŝƴ 

ǘŜǊǊŜǎ ŀǊŀōƭŜǎ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŞŜǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǊŜǘƻǳǊǎ Ŝƴ ōƛƻƳŀǎǎŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎΣ ŘŜ ƘŀǳǎǎŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜ п Ł с ϲ/ Ŝǘ ŘΩǳƴ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊΦ 

5Ŝǎ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ Ł ǊŞǇŞǝǝƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀƴǝŎƛǇŜǊ ƭΩŜũŜǘ 

ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǇŞŘƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ŘΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ 

ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ όbǳƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнлΤ aŜŜǊǎƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммΤ aŜŜǊǎƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоΤ wŜƛƧƴŜǾŜƭŘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфΤ 

5ǳǇƭŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлнмύΦ 5Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŜƳǇƛǊƛǉǳŜǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ ǎǇŀǝŀƭƛǎŜǊ ƭŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ / Řǳ 

ǎƻƭ Ŝƴ мфсл Ŝǘ нллс Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ŘŜ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭΣ Řǳ ǘȅǇŜ ŘŜ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ ǎŀ ƎŜǎǝƻƴ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŜǊ 

ǎƻƴ ŞǾƻƭǳǝƻƴ όaŜŜǊǎƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлммύΦ 
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мм Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ǇŀǊ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ όǎǇŀŎŜ ŦƻǊ ǝƳŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴύ ŀ ŞǘŞ ŜƳǇƭƻȅŞŜ Řŀƴǎ ŘƛǾŜǊǎ 

ŘƻƳŀƛƴŜǎ ǇƻǳǊ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŀƴǝŎƛǇŜǊ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ tŀǊ 

ŜȄŜƳǇƭŜΣ .ƭƻƛǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмоύ ƭΩƻƴǘ ǳǝƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ Ŝƴ !ƳŞǊƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘ Ŝǘ 

ƭΩƻƴǘ ŎƻƳǇŀǊŞ ŀǾŜŎ ǎǳŎŎŝǎ Ł ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝƴ ǎŞǊƛŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎΦ DǊŀȅ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǳƴ 

ǘŜƭ ƳƻŘŝƭŜ ŎƻƳōƛƴŀƴǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ǇŞŘƻƭƻƎƛŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ǘŜƭ ǉǳŜ ƭŜ 

ǊŜƭƛŜŦΣ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳ ǇŀǊŜƴǘŀƭ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ Řǳ ŘŜƎǊŞ ŘΩŀƭǘŞǊŀǝƻƴ ŘŜ ǊƻŎƘŜ ƳŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ǇŜǊǘǳǊōŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ƭƛŞ Ł 

ǎƻƴ ǳǎŀƎŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ !ǳǎǘǊŀƭƛŜ Ł ƭΩƻǊŞŜ ŘŜ нлтлΦ " ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ 

ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊǎΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ / Şǘŀƛǘ Ǉƭǳǎ ǊŜƭƛŞŜ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎƛƭƛŎŜ Ŝǘ ƭΩǳǎŀƎŜ Řǳ ǎƻƭ 

ǉǳΩŀǳȄ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŀǳȄ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ ǊŜƭƛŜŦΦ [Ŝǎ ŀǳǘŜǳǊǎ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ 

ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ Řǳ ǎƻƭ ǉǳƛ Şǘŀƛǘ ƳŀƛƴǘŜƴǳ Řŀƴǎ ƭŜǳǊ ƳƻŘŝƭŜΣ ŎŀǊ ǎƻƴ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ 

Ŝǘ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ǘŜǎǘŞŜΦ {ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ŀƴǝŎƛǇŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩŀũŜŎǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ 

ŘŜ ǾŞƎŞǘŀǝƻƴ ŀǳǊŀ Ǉƭǳǎ ŘΩŜũŜǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŦƻǊŜǎǝŜǊǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜΦ 

Objectif 
/Ŝǘ ŀȄŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ǿƛǎŀƛǘ Ł ƳƛŜǳȄ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ 

ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ // Ŝƴ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ǎǇŀǝŀƭŜ Ŝǘ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Řǳ ǎƻƭ ǊŜƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ 

ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǎƻƭǎΣ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŀũŜŎǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ 

ǳǝƭƛǎŀƴǘ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ǇŀǊ ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ Ŝǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎǘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ 

ǇǊƻǾƛƴŎŜǎΦ 

  

http://www.irda.qc.ca/


 

мн Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

Matériel et méthodes 

м !ƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ 

[Ŝ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ !ƎǊƻ9ƴǾƛǊƻ[ŀō ό!9[ύΣ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ŀ ŦƻǳǊƴƛ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻǳǊŀƴǘŜǎ 

ŘŜ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜπŦŜǊǝƭƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇƻǳǊ ŜƴǾƛǊƻƴ слл ллл ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŀƴŀƭȅǎŞǎ ŜƴǘǊŜ нллт Ŝǘ нлмфΣ ǇǊŞƭŜǾŞǎ 

Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŜ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ƛŘŜƴǝŬŞǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƻŘŜ Ǉƻǎǘŀƭ Řǳ ŎƭƛŜƴǘ όCƛƎǳǊŜ мύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ м Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ !9[ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ŘŜ vǳŞōŜŎ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞǎ ŀǳ ŎƻŘŜ ǇƻǎǘŀƭΦ 

мΦм tǊŞπǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǎǇŀǝŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ 

[ŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘΩ!9[ ŎƻƴǘŜƴŀƛǘ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǉǳƛ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ 

ŬƭǘǊŜǎ ǎŜ ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞǎ ŀŬƴ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴ 

ǇǊŜƳƛŜǊ ǘǊƛ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘΩŜƴ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ƧǳƎŞǎ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ όϤнфл ллл 

ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŎƻƴǎŜǊǾŞǎύΦ 

[Ŝǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŞǘŀƛŜƴǘ ƛŘŜƴǝŬŞǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎƻŘŜǎ ǇƻǎǘŀǳȄ ǊŜƭƛŞǎ ŀǳȄ ŎƭƛŜƴǘǎΣ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ 

ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƭŜǎ ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŜǊ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ŘŜ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŎƻǳǾǊŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻŘŜǎ ǇƻǎǘŀǳȄΦ [ŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ 

ŎŜƴǘǊƻƠŘŜǎ ŘŜ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ǳƴ ŎƻŘŜ Ǉƻǎǘŀƭ ŞǘŀƛŜƴǘ ǎƛǘǳŞǎ Ł Ƴƻƛƴǎ ŘŜ мр ƪƳ ŘŜǎ ŎƘŀƳǇǎ 

ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŘ Řǳ vǳŞōŜŎΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǧŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇƻǳǾŀƛǘ ŀǧŜƛƴŘǊŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ млл ƪƳ Ŝƴ ǊŞƎƛƻƴǎ ǇŞǊƛǇƘŞǊƛǉǳŜǎΦ 

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ŎƘŀƳǇǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŞǎ ǇƻǳǾŀƛŜƴǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ Řŀƴǎ ǳƴ ǇƻƭȅƎƻƴŜ ŘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ǳƴ 

ŎƻŘŜ Ǉƻǎǘŀƭ όŜǘ ǎƻƴ ŎŜƴǘǊƻƠŘŜύ ŘƛũŞǊŜƴǘ ŘŜ ŎŜƭǳƛ ŘŜ ƭΩŀŘǊŜǎǎŜ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ƻǳ ŘŜǎ Ŏƭǳōǎ 

ŎƻƴǎŜƛƭǎ ǉǳƛ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŀǾŜŎ опл ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ 

ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞŜǎ Řǳ ƳşƳŜ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŀ ǊŞǾŞƭŞ ǉǳŜ ƭŜ ŎŜƴǘǊƻƠŘŜ Řǳ ŎƘŀƳǇ ǇƻǳǾŀƛǘ ǎŜ 

ǎƛǘǳŜǊ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Ł мп ƪƳ όǾŀƭŜǳǊ ƳƛƴπƳŀȄ ŘŜ лΣм Ł фл ƪƳύ Řǳ ŎŜƴǘǊƻƠŘŜ Řǳ ŎƻŘŜ Ǉƻǎǘŀƭ ŘŞŎƭŀǊŞ ǇŀǊ ƭŜ 

ŘŜƳŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ ¦ƴŜ ŀǳǘǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ ǇƻǳǊ ǊŞǾŞƭŜǊ ŎƻƳƳŜƴǘ ƭŀ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ 

ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ah{ ŞǾƻƭǳŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ ŀǳ ŎƻŘŜ Ǉƻǎǘŀƭ ǎƻƴǘ ǊŜƎǊƻǳǇŞŜǎ Ł ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ 

ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ƎǊƛƭƭŜǎ όмл Ł млл ƪƳύΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ н ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ŝƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƎǊƻǳǇŞŜǎ Ł ŘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ƎǊƛƭƭŜǎ 

ŘŜ млΣ ол Ŝǘ рл ƪƳΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

мо Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ н Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ǘǊƻƛǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘŜ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ 
ŎƻƴǾŜȄŜǎ όмлΣ ол Ŝǘ рл ƪƳύ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όƴ Ґ нфл лллύ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ŎƻŘŜ ǇƻǎǘŀƭΦ 

9ƴ ŀǳƎƳŜƴǘŀƴǘ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŎƻƴǾŜȄŜǎ ŘŜ мл Ł млл ƪƳΣ ƭŜǎ ŜũŜǘǎ ŘŜ ǇŞǇƛǘŜ Ŝǘ ƭΩŀǳǘƻŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ƴΩƻƴǘ 

Ǉŀǎ ŘƛƳƛƴǳŞ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŜ ŀǳȄ Ǉƭǳǎ ǇŜǝǘŜǎ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎΣ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ƴΩȅ ŀǾŀƛǘ Ǉŀǎ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ 

Ł ŀƎǊŞƎŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŀ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ 

ŘŜ ǎƻƭǎ όCƛƎǳǊŜ оύΦ 

 

http://www.irda.qc.ca/


 

мп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ о Υ {ŜƳƛπǾŀǊƛƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŎƻƴǾŜȄŜ 
ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όƴ Ґ нфл лллύ ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ŎƻŘŜ ǇƻǎǘŀƭΦ [ŀ ƎǊƻǎǎŜǳǊ ŘŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴƴŜƭƭŜ 
ŀǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΦ 

мΦн 9ǎǝƳŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭ 

(Machine learning models for predicting soil particles size fractions from chemical and physical analyses; Martinelli et 

Gasser, 2022; Article publié dans Soil Science Society of America Journal) 

[Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ǎƻƴ ŞǾƻƭǳǝƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ǎƻƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴƴŞǎ ǇŀǊ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ 

ŘŜ ǎŀ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ ŀǊƎƛƭƻπƘǳƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ Ł ƭΩƛƴǾŜǊǎŜΣ ŘŜ ǎŀ ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǝƻƴ ŀŎŎŞƭŞǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ό5ŜȄǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нллуΤ WƻƘŀƴƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ DǊŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ǳƴŜ ƳŞǘŀπŀƴŀƭȅǎŜǎ ǊŞŎŜƴǘŜΣ 

ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ ƭƛƳƻƴ Ŭƴ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŞŬƴƛǎǎŀƴǘ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ŘŜ / Ŝǘ b 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ όaŀǘǳǎΣ нлнмύΦ [ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Ł ƛƴŎƭǳǊŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭ 

ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΦ {ǳǊ ƭŜǎ нфл ллл ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Ŝǘ 

ǊŜǘŜƴǳǎΣ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ у осп ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŀǾŀƛŜƴǘ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ǘŜȄǘǳǊŜ Ŝƴ ǘǊƻƛǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ 

όŀǊƎƛƭŜΣ ƭƛƳƻƴΣ ǎŀōƭŜύΦ 5Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝƴ ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Ŝǘ ŎƻƳǇŀǊŞǎΣ ŀŬƴ ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ 

ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛŎƻπŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǇI Ł ƭΩŜŀǳΣ 

ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ŞƭŞƳŜƴǘǎ aŜƘƭƛŎƘπо Ŝǘ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ ƳŜǎǳǊŞŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŎǳƛƭƭŝǊŜ ŘŜ о ŎŎΣ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ 

ŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŜƭƛŞŜ ŀǳȄ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ah{Φ 

 

http://www.irda.qc.ca/
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/saj2.20469
https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/saj2.20469


 

мр Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

мΦнΦм wŞŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘΩŜƴǘǊŀƞƴŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ 

ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ 

Le laboratoire AEL utilise la méthode originale de Bouyoucos όмфснύ ǇŀǊ ƳŜǎǳǊŜ Ł ƭΩƘȅŘǊƻƳŝǘǊŜ ǇƻǳǊ 
déterminer les fractions granulométriques de sable, limon et argile. Depuis le temps, cette méthode a été 
ǊŜǾǳŜ Ŝǘ ƳƻŘƛŦƛŞŜ ǇƻǳǊ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƎǊŞƎŀǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŀƴŀƭȅǎŞ 
qui influencent la détermination de la granulométrie (Day, 1965 ; Gee & Bauder, 1986). 

[Ŝ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩLw5! ǳǝƭƛǎŜ ǳƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ .ƻǳȅƻǳŎƻǎ ƳƻŘƛŬŞŜ ǉǳƛ ǘǊŀƛǘŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩŀƎǊŞƎŀǘǎ Ŝǘ ŘŜ 

ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴ όƭƻǊǎǉǳŜ ah{ Ҕ р҈ύΦ !ǾŜŎ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǇǇŀǊƛŞŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ 

ƳŞǘƘƻŘŜǎΣ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ όwн ŘŜ лΦфо Ŝƴ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴύ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŀƧǳǎǘŜǊ ƭŜǎ 

ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŘΩ!9[Φ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ 

ƭŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭƛƳƻƴ ŀǳ ŘŞǘǊƛƳŜƴǘ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŘŜ ǎŀōƭŜΣ ǇƻǳǊ ǎŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ Ǉƭǳǎ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝǾŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řǳ vǳŞōŜŎ όCƛƎǳǊŜ оύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ п Υ 5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ όŀύ Ŝǘ ǊŞŀƧǳǎǘŞŜǎ όōύ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ !9[ όу осп 
ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎύ Ŝǘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭΩ;ǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ όŎύΦ 

 

мΦнΦн /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ 

[Ŝǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŜ 

ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ŀǳ ¢ŀōƭŜŀǳ мΦ 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǊŜǘŜƴǳ ŀ ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛ Ŝƴ ŀƴŀƭȅǎŀƴǘ ǎŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎΣ ǎƻƛǘ ƭŀ ǊƻōǳǎǘŜǎǎŜ Ŝǘ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΦ /ƛƴǉ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƳǇŀǊŞǎ Υ πƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ό[ƛƴŜŀǊwŜƎǊŜǎǎƛƻƴύΣ πƭŀ 

ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜǎ Y Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ Ǿƻƛǎƛƴ όYπbbύΣ πƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŦƻǊşǘ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜ όwŀƴŘƻƳCƻǊŜǎǘύΣ πƭŜ ƳƻŘŝƭŜ hǇǝƳƛȊŜŘ 

ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōƻƻǎǝƴƎ ό·D.ƻƻǎǘύ Ŝǘ πƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ƴŜǳǊƻƴŜǎ ƳǳƭǝŎƻǳŎƘŜǎ όbŜǳǊŀƭbŜǘǿƻǊƪύΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

wŀƴŘƻƳCƻǊŜǎǘ Ŝǘ ·D.ƻƻǎǘ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǘǎ Ŝƴ ƻōǎŜǊǾŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ό¢ŀōƭŜŀǳ нύΦ 9ƴ 

ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ Ŝƴ wŀƴŘƻƳCƻǊŜǎǘ ŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ƭƛǎǎŜǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΣ ŎŜ ǉǳƛ ǇǊƻǾƻǉǳŀƛǘ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ 

ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜ Řǳ ƴǳŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊƛŀƴƎƭŜ ŘŜǎ ǘŜȄǘǳǊŜǎΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƻƻǎǘ ŀ ŘƻƴŎ 

ŞǘŞ ŎƘƻƛǎƛ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘΩ!9[Φ 

  

όŎύ 
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мс Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

¢ŀōƭŜŀǳ м Υ {ǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎŎǊƛǇǝǾŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ǎƻƭ ǳǝƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛŎǝŦ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΦ 

Soil property Moyenne a Écart type Médiane Minimum Maximum 

DSLb, g cm-3 0,962 0,16 0,969 0,4 1,9 

pH eau 6,3 0,72 6,3 5,0 8,5 

CEC, cmolc kg-1 17,9 5,7 17,2 0,51 65,4 

P-M3, mg kg-1 57,9 86,3 42,8 0,7 1076 

K-M3, mg kg-1 110,9 107,2 89,9 0,0 1966,5 

Ca-M3, mg kg-1 1802,3 1260,9 1651,3 9,5 12169,6 

Mg-M3, mg kg-1 183,8 162,6 121,3 0,9 1691,1 

Al-M3, mg kg-1 1072,1 425,7 1046,0 26,4 2865 

Mn-M3, mg kg-1 31,8 34,9 23,4 0,27 725,1 

Cu-M3, mg kg-1 2,34 1,9 1,89 0,03 37,5 

Zn-M3, mg kg-1 4,06 5,7 2,9 0,07 130,1 

Fe-M3, mg kg-1 250,9 96,8 243,0 0,0 1420 

Argile, % 18,7 13,5 15,7 0,01 96,4 

Sable, % 55,8 24,3 56,8 2,85 99,7 

Limon, % 25,6 15,5 24,6 0,1 74,8 
a Statistiques sur la base de données triées et utilisées pour calibrer le modèle (n = 8 364) 
b DSL, Densité du sol tamisé à 2 mm et évaluée avec une cuillère de 3 ml au laboratoire. 

 

¢ŀōƭŜŀǳ н Υ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΦ 

Models Sable Limon Argile 

 RMSE R2 RMSE R2 RMSE R2 

Regression multiple linéaire 16,9 0,52 12,5 0,33 9,33 0,53 

K-NN 12,7 0,72 10,5 0,52 7,24 0,72 

Random Forest 12,5 0,73 10,2 0,55 7,16 0,73 

Neural Network 14,0 0,67 11,4 0,45 7,59 0,68 

XGBoost 12,4 0,73 10,1 0,57 6,57 0,77 

 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ Ŭƴŀƭ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŀ ŞǘŞ ǘǊŀƴǎƳƛǎ ŀǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ !9[ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ 

ŘΩǳƴŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ w{Ƙƛƴȅ ŀŬƴ ŘŜ ŦŀŎƛƭƛǘŜǊ ƭΩǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ŜƳǇƭƻȅŞǎ Řǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜΦ 

 

мΦо wŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ 

¢Ŝƭ ǉǳŜ ŘŞŎǊƛǘ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭ ǇǊƻǾŜƴŀƛŜƴǘ Řǳ [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ !ƎǊƻ9ƴǾƛǊƻ[ŀō Ŝǘ ŞǘŀƛŜƴǘ 

ƎŞƻƭƻŎŀƭƛǎŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ŎƻŘŜǎ ǇƻǎǘŀǳȄ ŘŞŎƭŀǊŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎƭƛŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ ŀǳȄ 

ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ Ŝǘ Ł ƭŜǳǊ ŎŜƴǘǊƻƠŘŜΦ /ƘŀǉǳŜ ǇƻƭȅƎƻƴŜ ǊŀǎǎŜƳōƭŀƛǘ ŘŜ мл Ł ŜƴǾƛǊƻƴ оллл ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ 

ŘŜ ǎƻƭ ǊŞǇŀǊǝǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ όCƛƎǳǊŜ рύΦ 

 

http://www.irda.qc.ca/


 

мт Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ р Υ 5ƛǎǇŜǊǎƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ŘΩ!9[ ǇŀǊ ŎƻŘŜǎ ǇƻǎǘŀǳȄΦ 

 

5Ŝǎ Ŝǎǎŀƛǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŜƴǘǊŜǇǊƛǎ ǇƻǳǊ ŘŞǎŀƎǊŞƎŜǊ ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƻƭǎ όah{Σ ǘŜȄǘǳǊŜύ ǊŜƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜǎ 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŜǊ Ł ŘŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ŘŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǝǘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ όнрл Ƴύ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ǇŞŘƻƭƻƎƛŜǎ 

ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǎŀƎǊŞƎŜǊ ƭŜǎ ǳƴƛǘŞǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Ŝƴ ǎŞǊƛŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ǳƴƛǉǳŜǎ ό9ŀǎƘŜǊ Ŝǘ 

ŀƭΦΣ нлннύΦ [ΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŞǘŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎƻπǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǎŀƎǊŞŜǊ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎΦ aŀƭƎǊŞ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊƻƳŜǧŜǳǊǎΣ ŎŜǧŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ 

ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞǎŀƎǊŞƎŞŜǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŎƻƳǇƛƭŞŜǎ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ 

¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǇŀǊ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ǎƛƳǇƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ олл ллл ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ ǊŞǇŀǊǝŜǎ ŘŜ нлмл Ł нлму ƴϥŀ Ǉŀǎ 

ǊŞǾŞƭŞ ŘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƴƛ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ƴƛ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǎǳǊ ŎŜǧŜ ǇŞǊƛƻŘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŜ с ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜΦ [ŀ ǊŞƎƛƻƴ м 

όaƻƴǘǊŞŀƭΣ aƻƴǘŞǊŞƎƛŜΣ hǳǘŀƻǳŀƛǎύ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜ ŎƻƳƳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜΣ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ ah{ ƭŀ 

Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ пΣр ҈Φ " ƭΩŀǳǘǊŜ ŜȄǘǊşƳŜΣ ƭŀ ȊƻƴŜ с όDŀǎǇŞǎƛŜΣ /ƾǘŜ ƴƻǊŘύ ŀǾŜŎ 

ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Ŝǘ ǳƴ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ όtπ9¢tύ ƴŜǧŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ 

ȊƻƴŜ р όƴƻǊŘ ŘŜ ƭΩ!ōƛǝōƛ Ŝǘ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴύ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ŝƴ ah{ ƴŜǧŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ 

ǎƻƛǘ ŘŜ уΣт ҈Φ [ΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǎǳǊ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ǎŀƴǘŞ ŘŜ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ǊŞǾŝƭŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ 

Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ŝƴ ah{ ŘŜ оΣр ҈ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ м Ŝǘ ŘŜ рΣп ҈ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ рΣ ōŀǎŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ / ǘƻǘŀƭ ǇŀǊ 

ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǎŝŎƘŜ Ŝǘ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴŎŜ ŘŜ ру ҈Φ 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǇǊŞŘƛǘŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Ł ƭŀ ǎŜŎǝƻƴ мΦнΣ ƭŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ 

ǘŜȄǘǳǊŀƭŜǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǝŬŞŜǎ Ŝǘ ƴƻǳǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƎǊƻǳǇŜǊ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ Ŝƴ р ƎǊƻǳǇŜǎ 

ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ό¢ŀōƭŜŀǳ оύΦ /Ŝ ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƭŀǎǎŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀƭŜǎ ŀ ŞǘŞ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǇƻǳǊ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǘȅǇŜ 

ŘŜ ǎƻƭǎ Ŝǘ ǎƛƳǇƭƛŬŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀƴǘ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜǎ ŘƛǎǝƴŎǝŦǎ ŘŜ ŎŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ Ŝƴ 

ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ό/ŀǘƘŜǊƛƴŜ .ƻǎǎŞ Ŝǘ [ǳŎƛŜ DǊŜƴƻƴΣ ŎƻƳƳΦ ǇŜǊǎΦύΦ 

[Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ с όDŀǎǇŞǎƛŜΣ /ƾǘŜ ƴƻǊŘύ ƴŜ ǎŜƳōƭŜƴǘ Ǉŀǎ ǊŞǾŞƭŜǊ ŘŜ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄΣ ƴƛ 

ƭƛƳƻƴŜǳȄΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ ƭƛƳƻƴŜǳȄ ƻƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ Ŝƴ ƻǇǇƻǎƛǝƻƴ ŀǳȄ ǎƻƭǎ ƭƻŀƳŜǳȄ ǉǳƛ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ƭŀ ƳƻƛǝŞ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ όCƛƎǳǊŜ тύΦ 
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му Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ с Υ  5ƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ Ŝƴ Ǿƛƻƭƻƴ Ŝǘ ōƻȄπǇƭƻǘ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘΩ!9[ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜΦ 
[Ŝ Ȅ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ Řǳ ōŀǎΣ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ Ŝǘ Řǳ Ƙŀǳǘ ŘŜ ƭŀ ōƻƛǘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŜ нрŜΣ рлŜ όƳŞŘƛŀƴŜύ Ŝǘ 
трŜ ǇŜǊŎŜƴǝƭŜǎ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘΦ 

 

¢ŀōƭŜŀǳ о Υ 5ŞŬƴƛǝƻƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄΦ 

Groupes texturaux Abréviations Classes texturales Abréviations 

Argileux A Argile sableuse AS 
Argile limoneuse ALi 

Argile A 
Argile lourde Alo 

Loameux argileux LA Loam argileux LA 
Loam limono-argileux LLiA 
Loam sablo-argileux LSA 

Limoneux Li Loam limoneux LLi 
Limon Li 

Loameux L Loam L 
Loam sableux LS 

Sableux S Sable loameux SL 
Sable S 
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мф Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ т Υ wŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ȊƻƴŜǎ Ŝǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄΦ 
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нл Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

н 5ƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

нΦм {ƻǳǊŎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ 

[Ŝ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ ǎǳǊ ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƻƭƻƎƛŜ hǳǊŀƴƻǎ ŀ ŦƻǳǊƴƛΣ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜΣ 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜύΣ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ όмфрл ς нлмтύ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ŘŜ ƎŞƴŞǊŜǊ ǳƴŜ 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ол ŀƴǎ όмфум ς нлмлύΣ Ŝǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜǎ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŦǳǘǳǊǎ ŘŜ нлмм ς нлплΣ нлпм ς нлтл Ŝǘ нлтм ς нмлл Ł ǳƴŜ ǊŞǎƻƭǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ 

ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мл ƪƳΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŦǳǘǳǊŜǎΣ ƭŜǎ ŬŎƘƛŜǊǎ ǊŀǎǘŜǊ ǊŜŎƻǳǾǊŀƛŜƴǘ ƭŀ ǇŀǊǝŜ ǎǳŘ Řǳ рлŝƳŜ 

ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ όCƛƎǳǊŜ уύΦ tƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ 

Řǳ vǳŞōŜŎΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŀǇǇƭƛǉǳŞ ƭŜ ƳŀǎǉǳŜ ǳǝƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ !ƎǊƻƳŞǘŞƻ vǳŞōŜŎ όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀƎǊƻƳŜǘŜƻΦƻǊƎκύ 

Ŝǘ ŘŞŬƴƛ ǇŀǊ !ǳŘŜǘ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύΦ 

!ǳ ǘƻǘŀƭΣ нн ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŦǳǘǳǊǎ Υ 

ǎƻƛǘ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ Υ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ 

ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ƳƻŘŞǊŞ w/t пΦрΣ ǎǳǇǇƻǎŜ ǳƴŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ŘΩƛŎƛ ƭŀ Ŭƴ Řǳ ǎƛŝŎƭŜΣ 

ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŞƭŜǾŞ w/t уΦрΣ ǎǳǇǇƻǎŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{Φ 

[Ŝǎ ǘǊƻƛǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜǎ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƴŀǘǳǊŜƭƭŜ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ƭŜǎ ƛƳǇǊŞŎƛǎƛƻƴǎ 

ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǳǘǳǊŜǎ ŘŜ D9{ύ ǊŜƅŝǘŜƴǘ ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄƛǘŞ ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Ŝǘ 

ŘŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŜǊ ǉǳŜƭƭŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ƻǳ ǉǳŜƭ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ǎŜǊŀ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŝǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƭƛǘŞ Řŀƴǎ ǳƴ 

ƘƻǊƛȊƻƴ ǇǊƻŎƘŜ ƻǳ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴǘŀƛƴΦ !ƛƴǎƛΣ ƛƭ ŀǇǇŀǊŀƛǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όннύ ŀŬƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝǾƛǘŞ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŎƻǳǾǊƛǊ 

ƭΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ŀǳȄ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ у Υ /ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳŀǎǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ Řǳ vǳŞōŜŎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ мл ƪƳ 
όŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ƧƻǳǊƴŞŜύΦ 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŦŀƛǘŜ ŎƘŜȊ h¦w!bh{Σ ŀ ǊŞǾŞƭŞ ǉǳŜ ŎŜǎ нн ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ǳƴŜ ōƻƴƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇǊŞŘƛǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊΦ [ŀ 

ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ нн ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ό¢ŀōƭŜŀǳ пύ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ нл ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ Ł ǇǊƛƻǊƛΦ [Ŝǎ нл 
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ŎǊƛǘŝǊŜǎκƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǳǝƭƛǎŞǎ ƛƴŎƭǳŜƴǘ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ όɲύ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ 

ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜΣ ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜǎ п ǎŀƛǎƻƴǎΣ Ǉǳƛǎ ǇƻǳǊ н ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŦǳǘǳǊǎ όƘрл Ґ ώнлпмΣнлтлϐΣ Ƙул Ґ 

ώнлтмΣнмллϐύΦ 5Ŝǎ ŘŞǘŀƛƭǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŎƘŜȊ hǳǊŀƴƻǎΦ 

 

¢ŀōƭŜŀǳ п Υ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ 9ŀǊǘƘ {ȅǎǘŜƳ aƻŘŜƭǎ ǳǝƭƛǎŞǎ ό9{a π /aLtрύΦ 

Rang Simulations climatiques Origine du modèle 
1 CanESM2_RCP45 Canada 
2 HadGEM2-CC_RCP85 UK 

3 CMCC-CMS_RCP85 Italie 

4 INM-CM4_RCP45 Russie 

5 ACCESS1-3_RCP45 Australie 

6 BNU-ESM_RCP85 Chine 

7 INM-CM4_RCP85 Russie 

8 IPSL-CM5A-LR_RCP45 France 

9 IPSL-CM5A-LR_RCP85 France 

10 CMCC-CMS_RCP45 Italie 

11 MPI-ESM-LR_RCP85 Allemagne 

12 GFDL-ESM2M_RCP45 USA 

13 IPSL-CM5B-LR_RCP85 France 

14 ACCESS1-3_RCP85 Australie 

15 MPI-ESM-LR_RCP45 Allemagne 

16 HadGEM2-CC_RCP45 UK 

17 CanESM2_RCP85 Canada 

18 NorESM1-M_RCP85 Norvège 

19 NorESM1-M_RCP45 Norvège 

20 IPSL-CM5B-LR_RCP45 France 

21 BNU-ESM_RCP45 Chine 

22 GFDL-ESM2M_RCP85 USA 

 

нΦн LƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

hƴȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǊƛǾŞǎ Ŝǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƴƻǊƳŀƭŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ǎǳǊ ол ŀƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ƘƻǊƛȊƻƴǎ ŦǳǘǳǊǎ Υ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜΣ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝǘ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜΣ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜΣ 9¢t ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ŀǾŜŎ ƭΩŞǉǳŀǝƻƴ ŘŜ .ŀƛŜǊπwƻōŜǊǘǎƻƴ ǊŜŎŀƭƛōǊŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ 

Řǳ {ŀƛƴǘπ[ŀǳǊŜƴǘ όwƻŎƘŜǧŜ Ŝǘ 5ǳōŞΣ мфуфύ ό;ǉǳŀǝƻƴ мύΣ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ όtπ9¢tύΣ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜ 

ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ŘŜƎǊŞǎ ƧƻǳǊ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊ ŘŜ ƎŜƭ ŎƻƴǎŞŎǳǝŦΣ ƭŜ /ƭƛƳŀǘŜ 5ŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ LƴŘŜȄ 

ό/5Lύ ό!ŘŀƛǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύ ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ όÉquation 2ύ Ŝǘ ŜƴŬƴ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ƳƻȅŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ό¢Ƴƻȅκōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜύΣ ǳƴ Ǌŀǝƻ ƛƴǾŜǊǎŜ Ł ŎŜƭǳƛ Řǳ /5L ǉǳƛ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ǳƴ ŜũŜǘ 

ƳǳƭǝǇƭƛŎŀǝŦ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ Řǳ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ 

 

Équation 1 : 

ὉὝὴ ςȟτππȟπφυ Ὕ  πȟπψσὝ Ὕ πȟππτρτὙ  

 ὉὝὴ  = évapotranspiration potentielle (mm/j) 
 Ὕ  Ґ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όϲ/ύ 
 Ὕ  Ґ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƧƻǳǊƴŀƭƛŝǊŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όϲ/ύ 
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 Ὑ  = radiation extra terrestre (cal/cm2 j = Langleys) 
 

Équation 2 : 

ὅὈὍ Ὂ Ὕ Ὂ ὖὖὝȟὖὉὝ 

 Ὂ Ὕ πȟυχφφὩ
ȟ

ȟ ȟ  

 Ὂ ὖὖὝȟὖὉὝ  
ȟ

 

 Ὕ Ґ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όϲ/ύ 
 ὖὖὝ = précipitation mensuelle totale (mm) 
 ὖὉὝ = évapotranspiration potentielle mensuelle (mm) 
 

[ŀ ŦƻƴŎǝƻƴ Řǳ /5L ŘŞŎǊƛǘ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜΦ [ŀ 

ŦƻƴŎǝƻƴ ŜȄǇƻƴŜƴǝŜƭƭŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ǉǳŀƭƛŬŜǊ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ 

ǇǊŞǎǳǇǇƻǎŜ ǉǳŜ ŎŜǧŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀũŜŎǘŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ƳŀƴǉǳŜ ŘΩŜŀǳΦ !ƛƴǎƛ Ł ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ǘǊŝǎ ŞƭŜǾŞǎ 

ŘŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ όtt¢κt9¢ύ ǊŜƅŞǘŀƴǘ ǳƴ ǎƻƭ ǎŀǘǳǊŞ Ŝƴ ŜŀǳΣ ƭŜ /5L ŀǇǇǊƻŎƘŜ ǎŀ ǾŀƭŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝǘ ƻǇǝƳŀƭŜ ŘŜ 

мΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ŘŞŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜƳŜƴǘ ǊŀƭŜƴǝǊ ό!ŘŀƛǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуΤ {ƛŜǊǊŀ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύΦ 

¦ƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǎǳǊ ǉǳŜƭƭŜǎ ōŀǎŜǎ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜǎ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜǾǊŀƛŜƴǘ 

şǘǊŜ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǇƻǳǊ ǘŜƴƛǊ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀǉǳŜƭƭŜ 

ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŀũŜŎǘŜƴǘ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜΦ tƻǳǊ 

ŦŀƛǊŜ ŎŜǧŜ ŀƴŀƭȅǎŜΣ ƭŜ /5L ŀ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜ ŎƻƴŎŜǇǘ ŘŜǎ ŘŜƎǊŞǎπƧƻǳǊǎ ǇƻǳǊ 

ŘŞōǳǘŜǊ Ŝǘ ǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŀŎǝǾŜ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ŎŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ƻǇŝǊŜƴǘΦ [ŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ōŀǎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 

ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŘŜƎǊŞǎπƧƻǳǊǎ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘǳƭŞŜ ŘŜ πмл Ł Ҍмлϲ/ ǇŀǊ ƛƴŎǊŞƳŜƴǘ ŘŜ рϲ/ Ŝǘ ƭŜ ŘŞōǳǘ Ŝǘ ƭŀ Ŭƴ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ƻƴǘ 

ŞǘŞ ǊŜŎŀƭŎǳƭŞǎ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘǳƭŀǝƻƴ ŘŜ ŎŜǧŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ōŀǎŜΦ tƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊΣ ƭΩŜũŜǘ Řǳ ƴƻƳōǊŜ 

ŘΩŀƴƴŞŜǎ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƭŜ /5L ŀ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ŘŜ р Ł ол ŀƴǎ 

ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ ŀǳȄ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ah{ ǇŀǊ ƛƴŎǊŞƳŜƴǘ ŘŜ р ŀƴǎΦ 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ /5L ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ōŀǎŜǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Ŝǘ ƭŀ 

ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύ ŀ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳΩŁ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜΣ ƭŜ /5L Ŝǎǘ ƳƛŜǳȄ ŎƻǊǊŞƭŞ 

όǊŜƭŀǝƻƴ ƴŞƎŀǝǾŜύ Ł ƭŀ ah{Σ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ǳƴ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ōŀǎŜ ŘŜ πрϲ/ Ŝǘ ŘŜǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎǳǊ ол ŀƴǎ όCƛƎǳǊŜ фύΦ /Ŝƭŀ ǎƛƎƴƛŬŜǊŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǉǳƛ ŀũŜŎǘŜƴǘ 

ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ ǎƻƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŀŎǝŦǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ Ŝǎǘ ŘŞŬƴƛŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŀƭƭŀƴǘ ǎƻǳǎ ƭŜ ƎŜƭ Ŝǘ 

ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴƴŞǎ Ł Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘΦ 
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CƛƎǳǊŜ ф Υ /ƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ah{ Ŝǘ ƭŜ /5L ŎŀƭŎǳƭŞ ǎǳǊ ŘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜ ǾŀǊƛŀƴǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ōŀǎŜ 
ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŘŜƎǊŞǎπƧƻǳǊǎ όπмлΣ πрΣ лΣ рΣ мл ϲ/ύ Ŝǘ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όрΣ 
млΣ мрΣ нлΣ нрΣ ол ŀƴǎύΦ  

 

нΦо 5ŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ I/t/ όIƛŜǊŀǊŎƘƛŎŀƭ /ƭǳǎǘŜǊƛƴƎ ƻƴ tǊƛƴŎƛǇŀƭ /ƻƳǇƻƴŜƴǘǎύ ƻǳ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǉǳŜ ŘŜ 

ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŀ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŞŎƻǳǇŜǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝƴ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

ŘƛũŞǊŜƴŎƛŞŜǎ Ŝǘ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎΦ /ŜǧŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŎƻƳōƛƴŜ ǘǊƻƛǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƳǳƭǝǾŀǊƛŞŜǎ όIǳǎǎƻƴ 

Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмлύ Υ 

¶ Les méthodes en composantes principales (ACP, AFC, ACM, AFDM, AFM); 

¶ La classification ascendante hiérarchique; 

¶ Le partitionnement en k-moyennes. 
 

[Ŝ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴƛǝŀƭ ŎƻƳǇǊŜƴŀƛǘ ƻƴȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǊŞǇŀǊǝǎ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ƳŀǘǊƛŎƛŜƭƭŜǎ όƎǊƛƭƭŜ ŘŜ мл 

ƪƳύ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ό!/tύ ŀ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ 

ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻǊǘƘƻƎƻƴŀƭŜǎ Ł ǳǝƭƛǎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ 

ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǉǳŜΦ [Ω!/t ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ƭŜ ōǊǳƛǘ ŘŜ ŦƻƴŘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ǳƴŜ 

ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŀ ǇǊƛƻǊƛ Ǉƭǳǎ ǎǘŀōƭŜΦ [ΩŞǘǳŘŜǎ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊŜǎ όŜƛƎŜƴǾŀƭǳŜǎύ ƻǳ ƭŀ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŀ ǎŜǊǾƛ Ł ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ Ł ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ ό¢ŀōƭŜŀǳ рύΦ 

[ŀ ǎƻƳƳŜ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊŜǎ όŜƛƎŜƴǾŀƭǳŜǎύ Şǘŀƴǘ ŞƎŀƭŜ Ł млΣ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ 

ŜȄǇƭƛǉǳŀƛŜƴǘ Ł ŜƭƭŜǎ ǎŜǳƭŜǎ фо ҈ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ǘƻǘŀƭŜΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

όǘŜƳǇΦ ƳƻȅΦΣ ŘŜƎǊŞǎπƧƻǳǊΣ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜύ Ŝǘ ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ 

ƭΩŜŀǳ όōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎύΦ /Ŝǎ ŘŜǳȄ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ 

ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǉǳŜΦ 

[ŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŀǎŎŜƴŘŀƴǘŜ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǉǳŜ ό/!Iύ ŀ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƛŘŜƴǝŬŜǊ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ όƛΦŜΣ ŎƭǳǎǘŜǊǎύ 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ƻǴ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜΣ ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ ƻǴ ƭŜǎ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŦƻǊƳŞŜǎ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ŘŜ ŦƻǊƳŜǊ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ƴƻƳōǊŜǎ ŘŜ 

ŎƭǳǎǘŜǊǎΦ 
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нп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

¢ŀōƭŜŀǳ р Υ ±ŀƭŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊŜǎ Ŝǘ ǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩ!/tΦ 

Composante 
Valeur propre 
(eigenvalue) 

% de variance 
expliquée 

% de variance 
cumulée 

Comp 1 7.22 72.19 72.19 

Comp 2 2.10 20.96 93.15 

Comp 3 0.47 4.67 97.83 

Comp 4 0.12 1.18 99.01 

Comp 5 0.008 0.80 99.81 

Comp 6 0.01 0.14 99.95 

Comp 7 0.00 0.04 99.99 

Comp 8 0.00 0.01 100.00 

Comp 9 0.00 0.00 100.00 

Comp 10 0.00 0.00 100.00 

 

[Ŝ ƴƻƳōǊŜ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜ ŎƭǳǎǘŜǊ ŀ ŞǘŞ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ ǇŀǊ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ζ 9ƭōƻǿ η ǉǳƛ ǎŜƭƻƴ ƭΩŀƭƭǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ǇŜǊƳŜǘ 

ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜ ŎƭǳǎǘŜǊ Ł ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ όCƛƎǳǊŜ млύΦ [ΩŀƭƭǳǊŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ƛƴŘƛǉǳŀƛǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜǊ 

ǉǳŀǘǊŜ ƎǊƻǳǇŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŀŬƴ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŘŞŎƻǳǇŀƎŜ Ǉƭǳǎ Ŭƴ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ 

ŘΩ!ōƛǝōƛπ¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜύΣ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǇŞŜ Ŝƴ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όCƛƎǳǊŜ ммύΦ [Ŝ ¢ŀōƭŜŀǳ с 

ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ ŘŜ Ŏƛƴǉ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ мл Υ bƻƳōǊŜ ƻǇǝƳŀƭ ŘŜ ŎƭǳǎǘŜǊǎΦ 
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нр Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ мм Υ 5ŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝƴ с ȊƻƴŜǎΦ 

 

¢ŀōƭŜŀǳ с Υ bƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜ ол ŀƴǎ όмфумπнлмлύ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

Zone 
Agroclimatique 

Tmoy a 

(°C) 
Pcp a 
(mm)  

ETP a 
(mm) 

DSCa 

(jours) 
P-ETP a 
(mm) 

1 5.8 1044 639 199 404 

2 4.7 1021 572 186 448 

3 3.6 915 568 176 347 

4 2.9 1026 533 169 493 

5 2.2 877 565 170 311 

6 1.8 964 462 158 501 

a, Tmoy: température moyenne; Pcp : précipitation totale; ETP: évapotranspiration potentielle; DSC: durée de la saison de croissance; 
P-ETP : bilan hydrique résultant de précipitation totale - ETP. 

 

Zone 1 : Montréal ς Montérégie ς Outaouais 

Zone 2 : Laval ς Centre du Québec ς Estrie 

Zone 3 : Mauricie ς Laurentides ς Témiscamingue 

Zone 4 : Bas Saint-Laurent - Baie-des-chaleurs 

Zone 5 : Abitibi ς Lac St-jean 

Zone 6 : Gaspésie nordς Côte-Nord 

 

нΦп {ƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ 

[Ŝǎ ƻƴȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎŀƭŎǳƭŞǎ Ŝǘ ǇǊƻƧŜǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ 

vǳŞōŜŎ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ ŦƻǳǊƴƛǎ 

ǇŀǊ hǳǊŀƴƻǎΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ мн ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΦ 
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нс Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

 

CƛƎǳǊŜ мн Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řŀƴǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ w/t 
уΦр όōύΦ [Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ǇƭŜƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ ŘŜǎ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

{ƻǳǎ ŎŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΣ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ǇŀǎǎŜǊ ŘŜ рΣуϲ/ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ мфулπ

нлмл Ł ǇǊŝǎ ŘŜ уΣоϲ/ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ нлтлπнмлл Ŝƴ w/t пΦр ƻǳ ммϲ/ Ŝƴ w/t уΦр Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м ƭŀ 

Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩŜƴ ǊŞƎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜΣ ŎŜǧŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ǎŜǊŀƛǘ ŘŜ мΣуϲ/ Ł ǇǊŝǎ ŘŜ рϲ/ Ŝƴ w/t пΦр ƻǳ тΣрϲ/ 

Ŝƴ w/t уΦрΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀǎΣ Ƴŀƛǎ ǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 

όŀύ 

όōύ 
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нт Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ǊŜƭŀǝŦǎ Ŝƴ ȊƻƴŜ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜΦ 9ƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ 

ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜƴǘǊŜ мфулπнлмл Ŝǘ нлтлπнмллΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ мм 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ [ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ /5L ǉǳƛ 

ƛƴǘŝƎǊŜ ǳƴŜ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǾŀǊƛŜ ŘŜ лΣпр Ł лΣ рр Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭΣ ŘŜ лΣр Ł лΣс Ŝƴ 

ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŘŜ нлтлπнмлл ǎƻǳǎ w/t пΦр Ŝǘ ŘŜ рΣт Ł тΣн ǇƻǳǊ ƭŀ ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎƻǳǎ w/t уΦрΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ 

ŀƴǝŎƛǇŜǊ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎŀƭƛōǊŞǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ Ǿƻƴǘ ǎƛƳǳƭŜǊ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ 

Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ όƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ ȊƻƴŜ м Ŝƴ w/t пΦр Ŝǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ мΣ нΣ о Ŝǘ п Ŝƴ w/t уΦрύ Řŀƴǎ ǳƴ ŘƻƳŀƛƴŜ 

ŜȄǘŞǊƛŜǳǊ ŀǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Ŝǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ ǇǊƻƳǇǘ Ł ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎΦ 

 

о hŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

[ΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀ ŞǘŞ ŘŞŬƴƛŜ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ Ŝǘ 

ǇǊƻŘǳŎǝƻƴǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ ό.5tt!5ύ Ł ƭŀ CƛƴŀƴŎƛŝǊŜ !ƎǊƛŎƻƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ όC!5vύΦ /ƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ƭŀ C!5v 

ǊŜƭŝǾŜ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǇŀǊŎŜƭƭŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŀǎǎǳǊŞŜΦ [Ŝǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ 

ǎƻƴǘ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞŜǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŀǘ ǾŜŎǘƻǊƛŜƭ όCƛƎǳǊŜ моύ Ŝǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ ǎƻƴǘ 

ŎƻƭƭƛƎŞŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǘŀōƭŜǎ ŀǧǊƛōǳǘŀƛǊŜǎΦ [ΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƭƭƛƎŞŜ Ŝǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ нлло ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘ 

ŘŜ ƭŀ C!5vΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мо Υ tƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎΦ 

 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞǘǳŘŜǎ ƻƴǘ ǘŜƴǘŞ ŘŜ ǊŜƭƛŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ł ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řƻƴǘ 

ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ DǳōƭŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмфύ ƻƴǘ ǳǝƭƛǎŞ ƭŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ǇǊŀƛǊƛŜǎ Ŝǘ 

ǇŃǘǳǊŀƎŜǎΣ ŎŞǊŞŀƭŜǎΣ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎŀǊŎƭŞŜǎ όƳŀƠǎΣ ōŜǧŜǊŀǾŜΣ ŎƻƭȊŀ Ŝǘ ǇƻƳƳŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŜύ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ƳŀǊŀƛŎƘŝǊŜǎ ǇƻǳǊ ŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ǊŜƭŀǝƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Φ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǇǊŀƛǊƛŜ Řŀƴǎ ƭŀ 

Ǌƻǘŀǝƻƴ Şǘŀƛǘ ŎƻǊǊŞƭŞŜ ǇƻǎƛǝǾŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Σ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŎƻǊǊŞƭŀƛŜƴǘ 

ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƴŞƎŀǝǾŜΦ aŜǳǊŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмуύ ƻƴǘ ŀǧǊƛōǳŞ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ ǾŀǊƛŀƴǘ ŘŜ л Ł н ǇƻǳǊ мм ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ 

ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ǉŀǎǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƧŀŎƘŝǊŜ ǎŀƴǎ ŎǳƭǘǳǊŜ Ł ƭŀ ǇǊŀƛǊƛŜΦ /Ŝǘ ƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŎƻƴŎŜǇǘ ǎƛƳǇƭƛŬŞ ǇƻǳǊ 

ŜǎǝƳŜǊ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ŘŜǎ ōƛƻƳŀǎǎŜǎ ŀŞǊƛŜƴƴŜǎ Ŝǘ ǊŀŎƛƴŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀǳȄ ŀǇǇƻǊǘǎ ŘŜ / 
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ну Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ŀǳ ǎƻƭ ό.ƻƭƛƴŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллт Ŝǘ .ƻƭƛƴŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύΦ {ǳƛǾŀƴǘ ƭŀ ƳşƳŜ ƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Ł ƭŀ C!5v 

ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƎǊƻǳǇŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ŀǳ ¢ŀōƭŜŀǳ тΦ 

 

¢ŀōƭŜŀǳ т Υ 5ŞŬƴƛǝƻƴ ŘŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ƭŜǳǊ ƛƴŘƛŎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΦ 

Catégorie de cultures Indice de culture 

Prairies et pâturages 2 
Maïs-grain, et autres graminées en C4 1,5 
Petites céréales (avoine, blé, orge, seigle), canola, lin, céréales 
fourragères, engrais vert, chanvre et autres cultures avec retour 
modéré de C au sol 

1 

Maïs-ensilage 0,75 
Soya 0,75 
Cultures de légumineuses 0,75 
Cultures maraichères, pommes de terre, tabac et autres 
cultures avec peu de retour de C au sol 

0,5 

 

[Ŝǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Ł ƭŀ C!5v ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƎǊƻǳǇŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Ŏƛπ

Ƙŀǳǘ ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŘŜǎ Ǌŀǝƻǎ ƳƻȅŜƴǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜ ǎƻƭ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŀǊ 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŎƻǳǾǊŀƴǘ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлло Ł нлнл όCƛƎǳǊŜ мпύΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мп Υ tƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ƳƻȅŜƴ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŘŜ нлло Ł нлнлΦ 
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нф Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎŀǘŞƎƻǊƛŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ ǳƴ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όǇǊŀƛǊƛŜǎΣ ǇŃǘǳǊŀƎŜǎύ ǎǳǊ ƭŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜǎ 

ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŎǳƭǝǾŞŜǎ ƻŎŎǳǇŀƴǘ ƭŜ ǎƻƭ ŘŜ нлло Ł нлнл ŀ ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ [ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ 

ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Ŝǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ŎƭƛƳŀǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǊŞƎƛƻƴǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ aƻƴǘǊŞŀƭ ŎƻƳƳŜ ƭŀ aƻƴǘŞǊŞƎƛŜ ƻǳ ƭŜ /ŜƴǘǊŜπŘǳπvǳŞōŜŎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 

ǎƻƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŀǳ ǊŜƭƛŜŦ Ǉƭǳǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘŞ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ 9ǎǘǊƛŜ Ŝǘ 

/ƘŀǳŘƛŝǊŜπ!ǇǇŀƭŀŎƘŜǎΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Ǉƭǳǎ ŀǳ ƴƻǊŘ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜ όCƛƎǳǊŜ мрύΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ мр Υ wŀǝƻ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǎǳǊ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ όнллоπнлнлύ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ 

п ±ŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŞǊƛǾŞŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όab¢ύ όŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ мκнл ллл ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎύ Ŝǎǘ ŘŞǊƛǾŞ 

ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ [L5!w Ŝǘ ŘŜ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ŀŞǊƛŜƴƴŜǎ ǘǊŀƛǘŞǎ ǇƻǳǊ ƛƴǘŞƎǊŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘȅǇǎƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ 

ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎΦ 5Ŝǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǊǳǇǘǳǊŜΣ ƭŜǎ ƭŀŎǎΣ ƭŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎΣ Ŝǘ ŀǳǘǊŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇǊƻǇǊŜǎ Ł ƳƻŘƛŬŜǊ ƭŜ 

ǇŀȅǎŀƎŜΣ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŀŬƴ ŘΩŀŶƴŜǊ ƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŬƴŀƭΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀǾŀƛŜƴǘ ǳƴŜ ǊŞǎƻƭǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ƛƴƛǝŀƭŜ 

ŘŜ мл Ƴ Ŝǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƎǊŞƎŞŜǎ ŀǳ нрл Ƴ ǇƻǳǊ ŀŎŎŞƭŞǊŜǊ ƭŜǎ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜΦ [Ŝ ǇŀŎƪŀƎŜ 

w{!D! ǎǳǊ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ wΣ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŀǇǇŜƭ Ł ŘŜǎ ŦƻƴŎǝƻƴƴŀƭƛǘŞǎ ŘŜ {!D! DL{ Ŝǘ Řƻƴƴŀƴǘ ŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ŦƻƴŎǝƻƴǎ ŘŜ 

ƎŞƻǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ό/ƻƴǊŀŘǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ƻǳǝƭǎ ŘŜ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ²ƘƛǘŜōƻȄ¢ƻƻƭǎ 

ό[ƛƴŘǎŀȅΣ нлмпύ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŘŞǊƛǾŜǊ см ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řǳ ab¢ Ł şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŜƳǇƛǊƛǉǳŜǎ 

ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ǎǇŀǝƻπǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ah{Φ [ŀ CƛƎǳǊŜ мс ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳŀǘǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŞǊƛǾŞŜǎ 

Řǳ ab¢ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭΩŞƭŞǾŀǝƻƴ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

ол Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ мс Υ 9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŞǊƛǾŞŜǎ Řǳ ab¢ Υ ;ƭŞǾŀǝƻƴ όƘŀǳǘ ƎŀǳŎƘŜύΣ ǇŜƴǘŜ όƘŀǳǘ ŘǊƻƛǘŜύΣ ŀǎǇŜŎǘ όōŀǎ ƎŀǳŎƘŜύ Ŝǘ 
ƻƳōǊŀƎŜ όōŀǎ ŘǊƻƛǘŜύΦ 

 

Résultats 

р aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ 

9ƴ ǊŀǇǇŜƭΣ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ŘΩ!9[ ƻƴǘ ŞǘŞ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŞǎ ǇŀǊ ŎƻŘŜǎ ǇƻǎǘŀǳȄ ƳǳƴƛŎƛǇŀǳȄΦ tƻǳǊ ǊŀƳŜƴŜǊ ƭŜǎ 

ŀǳǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ όǊŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ab¢ύ ǎǳǊ ŎŜǧŜ ƳşƳŜ ōŀǎŜ Ŝǘ Ŝƴ Ǉƻǎŀƴǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ŘΩ!9[ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ƳŀƧƻǊƛǘŀƛǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ŎǳƭǝǾŞŜǎΣ ŘŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎǊŞŞǎ ǇŀǊ 

ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ Ŝƴ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎǳƭǝǾŞŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Ł ƭŀ C!5v Ŝǘ Ŝƴ ŎǊŞŀƴǘ ǳƴ ǇƻƭȅƎƻƴŜ 

ŎƻƴǾŜȄŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ŎŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎǳƭǝǾŞŜǎΦ [Ŝǎ мм ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎǳǊ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ мл ƪƳΣ ƭŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όab¢ύ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ нрл Ƴ Ŝǘ ƭŜǎ Ǌŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ м ƪƳ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘŞǎ ǎǳǊ ŎŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ŎƻƴǾŜȄŜǎ ǊŜƎǊƻǳǇŀƴǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎǳƭǝǾŞŜǎ 

ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŜǳǊǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ǇƻƭȅƎƻƴŜ ŎƻƴǾŜȄŜ ŘŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ 

[ΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘΣ ƭŜ ab¢ Ŝǘ ƭŜǎ Ǌŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜΣ ǇƻǳǊ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ мллл ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŎƻƴǘŜƴǳǎ 

Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǊŜŘƻƴŘŀƴǘŜΦ [Ŝǎ ǇŀŎƪŀƎŜǎ wŜŎƛǇŜ Ŝǘ /ŀǊŜǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ w ǇƻǳǊ 

ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ Ŝǘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛǎŜǊ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŜǎ ƛƴŎƭǳǊŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ όw /ƻǊŜ 

¢ŜŀƳ нлннύΦ 

рΦм /ƻǊǊŞƭŀǝƻƴǎ ǎƛƳǇƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƛƴŎƭǳǎŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ 

¦ƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴǎ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ƳŜǧǊŜ 

Ŝƴ ǊŜƭƛŜŦ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŎƛōƭŜΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

ŎƻǊǊŞƭŞŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ Ŏƛƴǉ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όCƛƎǳǊŜ мтύΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

ом Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ мт Υ aŀǘǊƛŎŜ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ ό{haύΣ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ /5LΣ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ 
όǿŀǘŜǊōŀƭŀƴŎŜύΣ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όǘƳƻȅύ Ŝǘ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όŎǊƻǇψǊŀǝƻύΣ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ όŜƴ ƎǊƛǎύ Ŝǘ 
ǇŀǊ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όDǊƻǇ¢Ȅǘύ όŜƴ ŎƻǳƭŜǳǊύΦ 

 

[Ŝ /ƭƛƳŀǘŜ 5ŜŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ LƴŘŜȄ ό/5Lύ Ŝǎǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǊǊŞƭŞ Ł ƭŀ ah{ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ƴŞƎŀǝǾŜ Ŝǘ ǳƴ 

ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƳƻȅŜƴ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ ŘŜ πлΣрм ǇƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ πлΣто ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ƭƻŀƳŜǳȄΦ [Ŝ /5L Ŝǎǘ 

ŦƻǊƳŞ ŘŜ ŘŜǳȄ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀƴǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ Ŝŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭ ǇŀǊǘŀƎŞŜǎ Řŀƴǎ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ Řƻƴǘ /ŜƴǘǳǊȅ Ŝǘ wƻǘƘ/ ό{ƛŜǊǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмрΤ {ƛŜǊǊŀ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмнΤ 

!ŘŀƛǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллуύΦ 

[Ŝ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όŎǊƻǇψǊŀǝƻύ Ŝǎǘ ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƻǊǊŞƭŞŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ah{Σ ŀǾŜŎ ǳƴ 

ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƳƻȅŜƴ ŘŜ лΣпфΦ /ŜǧŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǘ ƭŀ ah{ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ 

ǾƛǎǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƴǘ ƭŀ CƛƎǳǊŜ му ŎƛπŘŜǎǎƻǳǎ Ŝǘ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ Ǌŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ł ƭŀ 

CƛƎǳǊŜ мрΦ 

[Ŝ /5L Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ŎƻǊǊŞƭŞ ǇƻǎƛǝǾŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ όлΣутύΣ Ƴŀƛǎ ƴŞƎŀǝǾŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭŜ Ǌŀǝƻ 

ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όπлΣутύΦ [Ŝǎ ŎƭƛƳŀǘǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘǎ ǊŜǎǘǊŜƛƎƴŜƴǘ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ 

ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

он Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ му Υ ¢ŜƴŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝƴ ah{ όнллтπнлмфύ ǇŀǊ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞΦ 

 

рΦн aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ 

¦ƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ όǎǇŀŎŜ ŦƻǊ ǝƳŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴύ Ŝǎǘ ǇǊƻǇƻǎŞŜ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ 

ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ όDǊŀȅ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛǎŀƴǘ ƭŀ 

ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όŞǉǳŀǝƻƴ ŎƛπŘŜǎǎƻǳǎύ ƛƴǘŝƎǊŜ ƭŜǎ ŜƴǎŜƳōƭŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ 

Ϸ ὓὕὛ ὪϷὛὥὦὰὩϷὃὶὫὭὰὩὍὲὨὭὧὥὸὩόὶί ὧὰὭάὥὸὭήόὩίὧέὺὥὶὭὥὦὰὩί ὈὉὓ ὙὥὸὭέ ὨὩ ὧόὰὸόὶὩ 

tƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ǎŜǇǘ ƳƻŘŝƭŜǎ ǊŞƎǊŜǎǎƛŦǎ 

ƻƴǘ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎΦ /Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƻƳǇǊŜƴŀƛŜƴǘ ŘŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜǎ D[a Ŝǘ D!a όƳƻŘŝƭŜǎ ƭƛƴŞŀƛǊŜǎ 

Ŝǘ ŀŘŘƛǝŦǎύΣ Ŝǘ Ŏƛƴǉ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ƴƻƴ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ό·D.ǘǊŜŜǎΣ ŀǊōǊŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ 

ōƻƻǎǘŞǎΤ ·D.ƭƛƴŜŀǊΣ ƳƻŘŝƭŜ ƳǳƭǝπƭƛƴŞŀƛǊŜ ōƻƻǎǘŞΤ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ όwŀƴƎŜǊύΣ ŦƻǊşǘǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎΤ /ǳōƛǎǘΣ 

ƳƻŘŝƭŜ ŎǳōƛǎǘŜΤ Ŝǘ YbbΣ Y Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ ǾƻƛǎƛƴύΦ ¦ƴŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǊŜŎƻƴƴǳŜ Ŝƴ ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ 

ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞŜ Ŝǘ ŘŜǎ ƧŜǳȄ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŦƻǊƳŞǎ ǇƻǳǊ ŜƴǘǊŀƛƴŜǊ όŎŀƭƛōǊŀǝƻƴύ Ŝǘ 

ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ όǾŀƭƛŘŀǝƻƴύ όCƛƎǳǊŜ мфύΦ [ŀ ǎŞƭŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝƴ 

ǎΩƛƴǎǇƛǊŀƴǘ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ [ǳ Ŝǘ ŀƭΦΣ όнлмфύ ŎƻƳōƛƴŀƴǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴǎ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ 

ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ όCŜŀǘǳǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜύ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ƳƻŘŝƭŜǎΦ 
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оо Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ мф Υ {ŎƘŞƳŀ ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ Řǳ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ǳǝƭƛǎŞΦ 

 

tŀǊƳƛ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƴƻƴ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞǎΣ ŘŜǳȄ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ƻƴǘ ǊŜǘŜƴǳ Ǉƭǳǎ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƴƻǘǊŜ ŀǧŜƴǝƻƴ Υ [Ŝǎ ŦƻǊşǘǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎ όwCύ όwŀƴŘƻƳ 

CƻǊŜǎǘǎύ ό.ǊŜƛƳŀƴΣ нллмύ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǊōǊŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ōƻƻǎǘŞǎ ό9ȄǘǊŜƳŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōƻƻǎǝƴƎ ¢ǊŜŜǎ Υ ·D.ǘǊŜŜǎύ 

όCǊƛŜŘƳŀƴΣ нллмΣ нллнύΦ /Ŝǎ ŘŜǳȄ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ ŀǳȄ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŀƛǘŜǊ 

ƭŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŜƭŀǝƻƴǎ ƴƻƴπƭƛƴŞŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ Ŝǘ ƭŀ 

ǾŀǊƛŀōƭŜ ǇǊŞŘƛǘŜΦ [Ŝǎ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ƻƴǘ ŞǘŞ ŜǎǝƳŞŜǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇƻƴŘŞǊŞŜǎ ǎǳǊ ǘƻǳǎ 

ƭŜǎ ŀǊōǊŜǎ ŎǊŞŞǎΦ [Ŝǎ ǇƻƛŘǎ ŘŜǎ ŀǊōǊŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ǇǊŞŘƛǘŜ Ŝǘ ƭŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ 

ŀǊōǊŜΣ ŎŜ ǉǳƛ ƎŀǊŀƴǝǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ ŀǊōǊŜǎ ŎƻƴǘǊƛōǳŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŀǳȄ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ ŬƴŀƭŜǎ όIŀǎǝŜ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ 

5ŜǳȄ ƘȅǇŜǊǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ wC ƻƴǘ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞǎ Ŝǘ ŎŀƭƛōǊŞǎ ŀǾŜŎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ Υ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘΩŀǊōǊŜǎ 

ǳǝƭƛǎŞǎΣ Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŀǊōǊŜΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ǘǊŜŜǎ ŎƻƳōƛƴŜ ǳƴ 

ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŀŘŀǇǘŀǝǾŜ ŀŬƴ ŘΩƻǇǝƳƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ 

ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ όCǊƛŜŘƳŀƴΣ нллнύΦ Lƭ ŘƛũŝǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩŀǊōǊŜ ŘŜ ŘŞŎƛǎƛƻƴ ŎŀǊ ƛƭ ǳǝƭƛǎŜ ǳƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŘŜ 

ōƻƻǎǝƴƎ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ŘŜ ƳƛƴƛƳƛǎŜǊ ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ǇŜǊǘŜ ƳƻȅŜƴƴŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ŜƴǘǊŀƛƴŜƳŜƴǘ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜΦ 

·D.ǘǊŜŜǎ ŘƛǎǇƻǎŜ ŘŜ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎŀƭƛōǊŞǎ ǇŀǊ ŞǘŀǇŜǎ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŞŜǎ όǘŀǳȄ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜΣ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ Ŝǘ ǇƻƛŘǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜΣ ƛƴŘƛŎŜ DŀƳƳŀΣ ŜǘŎΦύΦ [Ŝǎ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ 

ƘȅǇŜǊǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ǘǊŜŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞǎ ƛŎƛΣ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ 

ǘǊƻǳǾŞŜǎ Řŀƴǎ 9ƭƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнллуύ Ŝǘ YǳƘƴ Ŝǘ WƻƘƴǎƻƴ όнлмоύΦ  

¢ƻǳǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭƛōǊŞǎ ŀǾŜŎ тр ҈ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ !9[ ǇŀǊ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŎǊƻƛǎŞŜ 

Ŝǘ ǾŀƭƛŘŞǎ ŀǾŜŎ нр ҈ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜǎǘŀƴǘŜ όCƛƎǳǊŜ мфύΦ tƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎ 

ŀǾŜŎ ƭŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ D!a ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŬƎǳǊŜ нмΦ tƻǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ 

ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όwa{9ύ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł фр҈ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ 

ŎǊƻƛǎŞŜ млπŦƻƭŘ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŞǘŀǇŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ όCƛƎǳǊŜ нлύΦ [Ŝ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ όwнύ ŀ 

!9[ ŘŀǘŀōŀǎŜ 

¢ǊŀƛƴƛƴƎ Řŀǘŀ ǎŜǘ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Řŀǘŀ ǎŜǘ 

aƻŘŜƭ ǎǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ 

{ǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ƳŜǘƘƻŘκŦǊŀƳŜǿƻǊƪ 

9Ǿŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ƳƻŘŜƭ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ǳǎƛƴƎ ǊŜǇŜŀǘŜŘ млπ

ŦƻƭŘ ŎǊƻǎǎπǾŀƭƛŘŀǝƻƴ 

/ƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ŜŀŎƘ ƳƻŘŜƭπ

ƳŜǘƘƻŘ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ Ǿǎ ƻōǎŜǊǾŜŘ 

ǾŀƭǳŜǎ ǳǎƛƴƎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 

Řŀǘŀ 

wŀƴŘƻƳ ǎǇƭƛǘ 

aŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ŀƴŘ 

ƭƛƴŜŀǊκŀŘŘƛǝǾŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ 

LƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ  

w
н
 

wa{9 

/ƻǾŀǊƛŀǘŜǎ ǎŜƭŜŎǝƻƴ όCŜŀǘǳǊŜ 

ǎŜƭŜŎǝƻƴ ŀƴŘ tŜŀǊǎƻƴ ŎƻǊǊŜƭŀǝƻƴύ 

http://www.irda.qc.ca/


 

оп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ŞǘŞ ŎŀƭŎǳƭŞ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Řǳ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ǎŜǊǾŀƴǘ 

ǇƻǳǊ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴΦ ¢ƻǳǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎŀƭƛōǊŞǎ Ŝǘ ǾŀƭƛŘŞǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ǇŀŎƪŀƎŜ /ŀǊŜǘ όYǳƘƴΣ нлмтύ ŜȄŞŎǳǘŞǎ 

Řŀƴǎ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ w όw /ƻǊŜ ¢ŜŀƳΣ нлннύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нл Υ 9ǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όwa{9Σ ҈ύ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł фр ҈ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ 
ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύΦ !ŎǊƻƴȅƳŜǎ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǎǘŀǝǎǝǉǳŜǎ Υ YYbb Ґ ƪ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŎƘŜ Ǿƻƛǎƛƴ όƳŞǘƘƻŘŜ ǇƻƴŘŞǊŞŜύ 
Τ D[a Ґ ƳƻŘŝƭŜ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ Τ D!a Ґ ƳƻŘŝƭŜ ŀŘŘƛǝŦ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ Τ /ǳōƛǎǘ Ґ!ƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŎǳōƛǎǘŜ Τ ·D.ǘǊŜŜ Ґ 
9ȄǘǊŜƳŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōƻƻǎǝƴƎ ǘǊŜŜǎΤ ·D.ƭƛƴŜŀǊ Ґ 9ȄǘǊŜƳŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ōƻƻǎǝƴƎ ƭƛƴŜŀǊ Τ wŀƴƎŜǊ Ґ ŦƻǊşǘǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎΦ 
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ор Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ нм Υ /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŞŘƛǘŜǎ Ŝǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜ ǎƻƭ ό҈ύ ŘŜ ǎƛȄ ƳƻŘŝƭŜǎ ǘŜǎǘŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ƧŜǳ 
ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ όƴ Ґ см мстύΦ 

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀ ǊŞǾŞƭŞ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘŜ ƭŀ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ 

ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ ƻǳ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴΣ ƴΩƛƴƅǳŜƴŎŜƴǘ Ǉŀǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜ wн ƻǳ ƭŜ wa{9Φ [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ wн ǎƻƴǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ D[a Ŝǘ Ybb όлΣпн Ŝǘ 

лΣпоύ ŎƻƳǇŀǊŞŜǎ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ лΣпуΦ [ΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ όwa{9ύ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ Ǉƭǳǎ 

ŞƭŜǾŞŜ ǇƻǳǊ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎ όмΣфо ҈ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎύΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ŦƻǊşǘǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎ όwCύ ŀ ǇǊƻŘǳƛǘ 

ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŘŜ wн όлΣпфύ Ŝǘ ŘŜ wa{9 όмΣун҈ύΣ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǎƻƴ ŎƘƻƛȄ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ 

ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ·D.ƭƛƴŜŀǊ Ŝǘ ·D.ǘǊŜŜ ŜȄƘƛōŀƛŜƴǘ ŘŜǎ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŀǳǊŀƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ Ǉǳ şǘǊŜ ǳǝƭƛǎŞǎΦ 

[ŀ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wC ŘŞƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ 

ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭ όǇƻǳǊŎŜƴǘŀƎŜ ŘŜ ǎŀōƭŜ Ŝǘ ŘΩŀǊƎƛƭŜύΣ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ Ǉƭǳǎ ǎǘŀōƭŜǎ 

Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΦ [Ŝ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀǊǊƛǾŜ Ŝƴ оŝƳŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ Ŝǘ ŜƴŬƴ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

ό/5L Ŝǘ ¢Ƴƻȅκ.ƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜύ ŀǊǊƛǾŜ Ŝƴ пŝƳŜ Ŝǘ рŝƳŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ όCƛƎǳǊŜ ннύΦ [Ŝ /5L ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜǎ ŜũŜǘǎ 

ŘŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ¢Ƴƻȅκ.ƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ 

ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ Ł ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ǳƴ Ǌŀǝƻ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ wC ǎŜƳōƭŜ 

ŘƻƴƴŜǊ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Ł ŎŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘΩƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ 

ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ǉǳŜ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ όǘƳŀȄΣ 

ǘƳƻȅύΦ [Ŝǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŞǊƛǾŞŜǎ Řǳ 59a όǎǿƛΣ ƳŜŘолллΣ ǎǘŀƴƘΣ ŘŜƳΣ ŜǘŎΦύ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

όD55Σ ǘƳŀȄΣ ǘƳƻȅύ ŀǊǊƛǾŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘ Řŀƴǎ ƭŜ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎΦ [ŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǎǿƛ Ŝǎǘ ǳƴ 

ƛƴŘƛŎŜ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ Řǳ ǎƻƭ όǇƻǎƛǝƻƴ ōŀǎǎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴύ Ŝǘ ƳŜŘоллл Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŘΩŞƭŞǾŀǝƻƴ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł 

ǳƴŜ ŞƭŞǾŀǝƻƴ ƳŞŘƛŀƴŜ ƭƻŎŀƭŜ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ǎǳǊ оллл Ȅ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ό²ƘƛǘŜōƻȄύΦ 
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ос Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ нн Υ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wC όŦƻǊşǘǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎύ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Φ 

 

[ΩƻǊŘǊŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ ŘŜ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ǾŀǊƛŀƛǘ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ όǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

ƴƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎύΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ό{ŀōƭŜ Ŝǘ !ǊƎƛƭŜύΣ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ /5L Ŝǘ ƭŜ 

Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όtw/ψt9wύ ǊŜǾŜƴŀƛŜƴǘ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ ŘŜ ƭŀ ah{ 

ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΦ 

 

[ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜǎ ǇŀǊǝŜƭƭŜǎ όǇŀǊǝŀƭ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ Ǉƭƻǘǎύ ŜƴǘǊŜ ŎƘŀǉǳŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜ Ŝǘ ƭŀ 

ah{ ǊŞǾŝƭŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ŘŜ tŜŀǊǎƻƴ όCƛƎǳǊŜ ноύΦ [Ŝǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜǎ ǇŀǊǝŜƭƭŜǎ 

ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǳƴŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ǇƻǎƛǝǾŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ 

ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ό59aύ ƻǳ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ Ŝǘ Ł ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ǳƴŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ƴŞƎŀǝǾŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ 

Ŝƴ ǎŀōƭŜ ƻǳ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ /5LΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ ŀ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜ ǳƴŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƴƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ Ǉƭǳǎ 

ƳŀǊǉǳŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Σ ǇǊƻŘǳƛǎŀƴǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ŜƴǘǊŜ мл Ŝǘ сл ҈ ŘΩŀǊƎƛƭŜΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜ ǇƻǳǊ ǎƻƴ ŜũŜǘ ŘŜ ǎŞǉǳŜǎǘǊŀǝƻƴ Řǳ / ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ŎƻƳǇƭŜȄŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah 

ŀǳǘƻǳǊ Ŝǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇŀǊǝŎǳƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŬƴŜǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ ŘŜ ƭƛƳƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ ǎƻƭΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎŀōƭŜ ŦŀǾƻǊƛǎŜ 

ƭΩŀŞǊŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞŀŎǝƻƴǎ ŎƻƴŘǳƛǎŀƴǘ Ł ƭŀ ƳƛƴŞǊŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ ό5ŜȄǘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмуΤ WƻƘŀƴƴŜǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмтΤ 

aŀǘǳǎΣ нлнмύΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ǎŀƴǎ Ǌŀƛǎƻƴ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ŘŜ ƭŀ ah{ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ р ҈ ŘŜ ǘŜƴŜǳǊ 

Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ όCƛƎǳǊŜ ноύΦ [ŀ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όtw/ψt9w ƻǳ /ǊƻǇ wŀǝƻύ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ 

ŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ŘŜ ah{ ƻǳ ŘŜ / Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΦ [ΩƛƴƅǳŜƴŎŜ ǇƻǎƛǝǾŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ό59aύ ǎǳǊ ƭŀ 

ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ ǘǊŀŘǳƛǘ ŦƻǊǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴŎŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǎǳǊ 

ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳΩƻƴ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ Ŝǘ ŘŜǎ .ŀǎǎŜǎπ¢ŜǊǊŜǎ Řǳ {ŀƛƴǘπ[ŀǳǊŜƴǘΦ 
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от Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ но Υ DǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜǎ ǇŀǊǝŜƭƭŜǎ όǇŀǊǝŀƭ ŘŜǇŜƴŘŜƴŎŜ Ǉƭƻǘύ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ŝǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜǎ 
ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΣ ǎƻƛǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ǎŀōƭŜ όŀύΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŀǊƎƛƭŜ όōύΣ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όŎύΣ ƭŜ /5L όŘύΣ ƭŜ 
ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ όŜύ Ŝǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ό59aύ όŦύΦ 

 

[ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ah{ όƻǳ ŘŜ ǎƻƴ ŞǾƻƭǳǝƻƴ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ 

ŦǳǘǳǊύ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŞƭŜǾŞŜ ŀǾŜŎ ǳƴ wн Ґ Ł лΣпфΣ Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ ǎƛƴƻƴ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ 

ǊŜƭŜǾŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛǧŞǊŀǘǳǊŜΦ ¸ƛƎƛƴƛ Ŝǘ tŀƴŀƎƻǎ όнлмсύ ƻƴǘ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŞ ƭŜ ǎǘƻŎƪ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 

ŜǳǊƻǇŞŜƴǎ ŀǾŜŎ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ лΣплΦ 5Ŝ .ǊƻƎƴƛŜȊ Ŝǘ ŀƭΦ 

όнлмрύ ƻƴǘ ŀǳǎǎƛ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŞ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŎŀǊōƻƴŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ŀǊŀōƭŜ ŘŜ ƭϥ9ǳǊƻǇŜ Ł ƭϥŀƛŘŜ Řϥǳƴ 

ƳƻŘŝƭŜ ŀŘŘƛǝŦ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ ŀǾŜŎ ǳƴ wн ŘŜ лΣнфΦ aŜŜǊǎƳŀƴǎ Ŝǘ ŀƭΦ όнлммύ ƻƴǘ ƳŜƴŞ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ Ŝǘ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ǳƴ 

ƳƻŘŝƭŜ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭϥŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ Ŝƴ .ŜƭƎƛǉǳŜ ŀǾŜŎ 

ǳƴ wн ŀƧǳǎǘŞ ŘŜ лΣпнΦ 

[Ŝ рл ҈ ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ƛƴŜȄǇƭƛǉǳŞŜ ǇŀǊ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŘǶ Ŝƴ ǇŀǊǝŜ ŀǳȄ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ 

ƛƴƅǳŜƴœŀƴǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ŀǊŀōƭŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ǉǳƛ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƛƴǘŞƎǊŞǎ 

Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǎƻƭΣ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΣ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŦǳƳƛŜǊǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀƳŜƴŘŜƳŜƴǘǎ 

ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎΣ ŜǘŎΦύΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ł ǳƴŜ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊǘ ŘΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ǇǊƻǾŜƴŀƴŎŜ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ Ŝǘ ƭŜǳǊ 

ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŀǎǎƻŎƛŞŜ Ł ǳƴ ŎƻŘŜ ǇƻǎǘŀƭΦ !ǳǘƻǳǊ ŘŜ р ҈ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘŜ ǎƻƭ ŀǾŀƛŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ŞƎŀƭŜǎ ƻǳ 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł мр ҈ ŘŜ ah{ ǘŞƳƻƛƎƴŀƴǘ ŘŜ ǎƻƭǎ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ ōƛŜƴ ǇƻǳǊǾǳǎ Ŝƴ ah{ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǇǊƻǾŜƴƛǊ ŘŜ 

ǇƻǘŀƎŜǊ ƻǳ ŀǳǘǊŜǎ ƻŎŎǳǇŀǝƻƴǎ ƴƻƴ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ǉǳƛ ŞǘŀƛŜƴǘ ŘƛŶŎƛƭŜǎ Ł ƛŘŜƴǝŬŜǊ Ŝǘ ŞƭƛƳƛƴŜǊ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

όCƛƎǳǊŜ нмύΦ [ŀ ƎŞƴŞǊŀǝƻƴ ŘŜ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ŘŜ ab¢ Ŝǘ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǇƻǳǊ 

ǇƻǳǾƻƛǊ ƭŜǎ ŀǎǎƻŎƛŜǊ ŀǳȄ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭ όah{Σ !ǊƎƛƭŜΣ {ŀōƭŜύ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŀ ŀǳǎǎƛ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŞ ǳƴ 
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ƴƛǾŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǳƴŜ ǇŜǊǘŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜǎ ƴŜ ŎŀǇǘŜƴǘ Ǉŀǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻǊƳŜ 

ŀŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

 

рΦо aƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 

[ŀ ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŀǳ vǳŞōŜŎ ǎƻƴǘ ŘŜǳȄ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŞǘǊƻƛǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜǎ όCƛƎǳǊŜ мпύΦ [ŀ 

ǇǊŞǇƻƴŘŞǊŀƴŎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀȅŀƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ah{ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

ŘŜ ƭŀ ǇǊƻǾƛƴŎŜΣ ƛƭ ŘŜǾƛŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŜǊ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ 

ŦǳǘǳǊ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀƴǝŎƛǇŞǎ ŀŬƴ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŎŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ł ǾŜƴƛǊ Řŀƴǎ 

ƭΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛŎǝŦΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊŞŘƛǎŀƴǘ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ǇŞǊŜƴƴŜǎ ƛƴǘŝƎǊŜ ƭŜǎ ŜƴǎŜƳōƭŜǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ Υ 

Ϸ ὅόὰὸόὶὩ ὴïὶὩὲὲὩὪὍὲὨὭὧὥὸὩόὶί ὧὰὭάὥὸὭήόὩίὧέὺὥὶὭὥὦὰὩί ὈὉὓ 

vǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞǎ Ŝƴ ŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜ 

ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜƳŜƴǘΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ Ŝƴ ǎŞǇŀǊŀƴǘ ƭŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝƴ ƧŜǳ ŘŜ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ όтр҈ύ Ŝǘ ŘŜ 

ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ όнр҈ύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩŜƴ ŀǇǇƭƛǉǳŀƴǘ ǳƴŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŎǊƻƛǎŞŜ όмлπŦƻƭŘύ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΦ [Ŝ 

ƳƻŘŝƭŜ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜ D[a ŀ ŞǘŞ ŎƻƳǇŀǊŞ ŀǳȄ о ƳƻŘŝƭŜǎ ƴƻƴ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ·D.ǘǊŜŜǎΣ ·D.ƭƛƴŜŀǊ Ŝǘ wŀƴŘƻƳ 

CƻǊŜǎǘ όwŀƴƎŜǊύΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ нп ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩŜǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όwa{9ύ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 

ǇǊŞŘƛǘ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł лΣфр ŎŀƭŎǳƭŞǎ ŀǾŜŎ ƭŀ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŎǊƻƛǎŞŜ όмлπŦƻƭŘύ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ƳƻŘŝƭŜΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ нп Υ 9ǊǊŜǳǊ ǉǳŀŘǊŀǝǉǳŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όwa{9 Ŝƴ ҈ύ Ŝǘ ǎƻƴ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł фр ҈ ŘŜ ƭŀ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 
ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ 
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[Ŝǎ ǉǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ǘŜǎǘŞǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ŘŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎΦ [Ŝǎ wa{9 ƻǎŎƛƭƭŜƴǘ ŜƴǘǊŜ млΣр҈ Ŝǘ ммΣт҈ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ·D.ǘǊŜŜǎ όƳŜƛƭƭŜǳǊ wa{9ύ Ŝǘ D[a όwa{9 ƭŜ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞύΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ wC όwŀŘƻƳ CƻǊŜǎǘ π 

wŀƴƎŜǊύ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǳƴ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŬŀƴŎŜ Ł фр ҈Φ /ƻƳǇŀǊŀƴǘ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǇǊŞŘƛǘ Ł ŎŜƭǳƛ ƻōǎŜǊǾŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wC ƳƻƴǘǊŜ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŀǾŜŎ ǳƴ wн Ґ лΣуп όCƛƎǳǊŜ нрύΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ D[a ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ŝƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜ ǳƴŜ ǇŜƴǘŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŝǎ ŘŜ м 

όлΣуфύ ǉǳŜ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wC όлΣуоύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нр Υ /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŜƴǘǊŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŞŘƛǘŜǎ Ŝǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ό҈ύ ǇƻǳǊ ǉǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ǘŜǎǘŞǎ ǎǳǊ 
ƭŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘ όƴ Ґ мрпύΦ 

 

IƻǊƳƛǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ D[aΣ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ /5L Ŝǎǘ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊ ǇǊŞŘƛŎǘŜǳǊ ǇƻǳǊ ƭŜ 

ratio de culture (Figure 26ύΦ LƴǘŞƎǊŀƴǘ ŘŜǳȄ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƭƛŞǎ Ł ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ ŀǳ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ ƛƭ Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ 

part le mieux corrélé (corrélation inverse) au ratio de cultures pérennes moyenné par municipalité (Figure 

17), mais aussi celui qui contribue le plus et qui a le plus de poids dans les modèles prédictifs de régression 

testés (Figure 26). Les autres variables climatiques telles que le GDD (growing degree days) et CFD 

(consecutive frost days) semblent avoir une plus grande importance aussi pour les modèles RF et XGBlinear. 

[Ŝ {!D! ǿŜǘƴŜǎǎ ƛƴŘŜȄ όǎǿƛύΣ ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŀǇparait comme la 3e ǾŀǊƛŀōƭŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ 

pour trois modèles RF, XGBlinear et XGBoost. Pour fin de projection en climat futur, le modèle XGBlinear a 

été choisi car il était plus sensible aux effets des changements climatiques que les modèles RF et XGBoost 

(voir Figure 38 Ł ƭΩ!ƴƴŜȄŜ мύΦ  
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CƛƎǳǊŜ нс Υ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ 

 

[Ŝ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎǊŞŜǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ƎŞƴŞǊŀƭ 

ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ǳƴ Ǌŀǝƻ ŘŜ 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǉǳƛ ŞǾƻƭǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΦ 
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с tǊƻƧŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ 

[ŀ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ όнлпл Ł нмллύ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ ŀǾŜŎ Ŝǘ ǎŀƴǎ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŜǎǝƳŜǊ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ŎŜǧŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 

ŘΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{Φ 

сΦм !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ǎǳǊ ƭŀ ah{ ǎŀƴǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ 

[Ŝǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭŜǎ мм ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ 

ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ƳƻŘŞǊŞ όw/t пΦрύ Ŝǘ ƭŜǎ мм ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴ ŞƭŜǾŞ όw/t уΦрύ ǎŀƴǎ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŘŞƳƻƴǘǊŜƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ w/t ǎƛƳǳƭŞǎ Ŝǘ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎŀǳŦ ƭŀ 

ȊƻƴŜ м όCƛƎǳǊŜ нтύΦ [Ŝǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ŝǘ ŞŎŀǊǘǎπǘȅǇŜǎ ŘŜǎ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр Ŝǘ уΦр ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ł ƭŀ 

CƛƎǳǊŜ нт ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ƳǳƭǝǇƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ нмлл ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ Řǳ 

ƳƻŘŝƭŜΦ 

[ŀ ǘŜƴŜǳǊ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ah{ ŜǎǝƳŞŜ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ƛƴƛǝŀƭŜ όмфумπнлмлύ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ м όр ҈ύ Ŝǎǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ 

ŞƭŜǾŞŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ ƛƴƛǝŀƭŜ ƳŜǎǳǊŞŜ όпΣр ҈ύ Řŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ ȊƻƴŜ όCƛƎǳǊŜ сύΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ сΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ 

Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ ƛƴƛǝŀƭŜ όмфумπнлмлύ όтΣу ҈ύ ǘŜƴŘ Ł şǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ ƳŜǎǳǊŞŜ όуΣс ҈ύ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ ȊƻƴŜΦ 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ŀǇƭŀƴƛǊ ƭŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΦ [Ŝǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ ŜǎǝƳŞŜǎ ǎƻƴǘ ŀǳǎǎƛ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ǊŞǾŞƭŞŜ ƛŎƛ ǇŀǊ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄΣ ŎƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ 

όCƛƎǳǊŜ тύΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ мΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŞǾƻƭǳŜǊŀƛŜƴǘ ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ 

ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ оΣ р Ŝǘ с ƻǳ ƭŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ŀǳǊŀƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘΦ  

{Ŝƭƻƴ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ǊŜǘŜƴǳΣ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ǉƭǳǎ ǎŀōƭŜǳȄ 

ǉǳΩŀǊƎƛƭŜǳȄΣ ƭŁ ƻǴ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞŘƻƳƛƴŀƴǘŜǎΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ Ŝǘ 

ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǳƴ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ōŀǎǎŜǎ ŀƭǝǘǳŘŜǎ όCƛƎǳǊŜ нн Ŝǘ CƛƎǳǊŜ ноύΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎŜǎ ǘŜǊǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ Řǳ {ŀƛƴǘπ[ŀǳǊŜƴǘ ǊŜŎƻǳǇŜƴǘ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜ ŎŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǎŀǳŦ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ 

ǎƻǳǾŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŀǊƎƛƭŜǳǎŜΦ /Ŝǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Řŀƴǎ 

ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ Ŝǘ ǘŜƳǇŞǊŞŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǎƻƭ Ǉƭǳǎ ǇǊƻŦƻƴŘ ǊŞŀƭƛǎŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀǎǎŞ Ŝǘ ŘŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ 

ǊŞŘǳƛǘǎ Ŝƴ ŜƴƎǊŀƛǎ ŘŜ ŦŜǊƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴǎ ŘŞŘƛŞŜǎ ŀǳȄ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ŀǳǎǎƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ 

ŎŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ƛƴŎƭǳǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜΦ [Ŝ ƳŀƛƴǝŜƴ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜ 

ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ł ŘŜ ŦŀƛōƭŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ Ŝǘ ǎŀƴǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ мΣ ŘŞƳƻƴǘǊŜǊŀƛǘ 

ƭΩŀǧŜƛƴǘŜ ŘΩǳƴ ŞǉǳƛƭƛōǊŜ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜ ǎƻǳǎ ǳƴ ǊŞƎƛƳŜ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜΦ 

vǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ Ŝƴ w/t пΦр ƻǳ уΦрΣ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Ŝƴ ȊƻƴŜǎ оΣ р Ŝǘ с ŘŞƳƻƴǘǊŜƴǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ 

ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŘŜ нлмл Ł нмлл όŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ πлΣуо Ł πмΣнт ҈ύΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩŜƴ ȊƻƴŜǎ н Ŝǘ п ƭŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ 

ƳƻŘŜǎǘŜǎ όŘŜ πлΣом Ł πлΣсм ҈ύΦ [Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t уΦр ƛƴŘǳƛǎŜƴǘ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ 

ah{ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ŎŜƭƭŜǎ Ŝƴ w/t пΦр Řŀƴǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ƭƻŀƳŜǳȄΣ 

ƭƻŀƳŜǳȄπŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝǘ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜǎ п Ŝǘ сΣ ǎƻƛǘ ŘŜ πлΣно Ł πлΣпм ҈Φ 
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пн Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

 

CƛƎǳǊŜ нт Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇŀǊ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ 
ƳƻȅŜƴƴŜ όƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜύ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ όǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎύ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ 
Ŝǘ уΦрΦ όōύΦ 

όŀύ 

όōύ 
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по Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

сΦн !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ ǇƻǳǊ ǎƛƳǳƭŜǊ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ǎƛƳǳƭŜǊ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ 

ŘŞƳƻƴǘǊŜ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎŀǳŦ ƭŀ ȊƻƴŜ м όCƛƎǳǊŜ 

нуύΦ [Ŝǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝƴ w/t уΦрΦ 

[Ŝ ǇƻƛŘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ Řŀƴǎ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŜƴƎŜƴŘǊŜ ŘŜǎ 

ōŀƛǎǎŜǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŜǎ ŘŜ ŎŜ Ǌŀǝƻ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ όп Ŝǘ сύ ƻǴ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴƛǝŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ 

·D.ƭƛƴŜŀǊ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ ǇŀǊŎŜ ǉǳΩƛƭ ǇǊƻƧŜǧŜ ǳƴŜ ŞǾƻƭǳǝƻƴ Ǉƭǳǎ ǇǊƻƴƻƴŎŞŜ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ŀƭƻǊǎ 

ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ wC Ŝǘ ·D.ōƻƻǎǘ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ нмлл όǾƻƛǊ CƛƎǳǊŜ 

оу Ł ƭΩ!ƴƴŜȄŜ мύΦ 

 

 

CƛƎǳǊŜ ну Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ 
Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ уΦр όōύΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘΦ [ŀ ƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπ
ǘȅǇŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

όŀύ 

όōύ 
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пп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

сΦо !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ŀǾŜŎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

[Ŝ ƳƻŘŝƭŜ wC ǇƻǳǊ ǇǊƻƧŜǘŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŀ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ 

ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǇƻǳǊ ƳŜǎǳǊŜǊ Ŝǘ ǇƻƴŘŞǊŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ 

Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜǊǊŜǎΦ 

[ΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŀōǎƻƭǳŜ ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝƴ ǇŀǊǘŀƴǘ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ƛƴƛǝŀƭ ŘŜ ah{ ƳƻŘŞƭƛǎŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мфумπнлмлΣ ƧǳǎǉǳΩŜƴ 

нмлл Ŝǎǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞ Ł ƭŀ CƛƎǳǊŜ нф ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ƻǳ ƴƻƴ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜΣ ŘŜǎ ŘŜǳȄ 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ Ŝǘ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŜũŜǘǎ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ǘŜȄǘǳǊŀƭ όCƛƎǳǊŜ нфŀύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ 

ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ όCƛƎǳǊŜ нфōύΦ [ŀ ƳşƳŜ ŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝǎǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ǊŜƭŀǝǾŜ Ł ƭŀ CƛƎǳǊŜ олΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нф Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀōǎƻƭǳŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ŘŜ нлмл Ł нмлл ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ 
ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ 
ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όŀύ ƻǳ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όōύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ ол Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ŘŜ нлмл Ł нмлл ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ 
ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ 
ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όŀύ ƻǳ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όōύΦ 

 

9ƴ ǘŜǊƳŜ ŀōǎƻƭǳΣ ƭŜ ƎǊƻǳǇŜ ǘŜȄǘǳǊŀƭ Ŧŀƛǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŘŜ лΣп ҈ Ł м ҈ όCƛƎǳǊŜ нфŀύΦ [Ŝǎ ǎƻƭǎ 

ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǇŜǊŘǊŜ ƧǳǎǉǳΩŁ м ҈ ŘŜ ah{ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǘ 

ŘΩǳƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘŜ D9{ w/t уΦрΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩŁ ƭΩŀǳǘǊŜ ŜȄǘǊşƳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ƴŜ ǇŜǊŘǊŜ ǉǳŜ лΣп ҈ ŘŜ 

ah{ ǎŀƴǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǘ Ŝƴ w/t пΦрΦ ;ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞΣ ƭŜǳǊ ƴƛǾŜŀǳ ƛƴƛǝŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ 

ŦŀƛōƭŜ Ŝƴ ah{Σ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ǉƭǳǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ŀǳǊŀƛŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ Ł ǇŜǊŘǊŜΦ 

wŀǇǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ όфл ŀƴǎ ŜƴǘǊŜ нлмл Ŝǘ нмллύ Ŝǘ ŀǾŜŎ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜ 

лΣру Ǝ /κƎ ah{Σ ŎŜǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ŘŜ лΣп Ŝǘ мΣл ҈ ŘŜ ah{ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ лΣллнс Ŝǘ 

лΣллс ҈ /κŀƴ ǎƻƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ лΣллу ҈ /κŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ ²ŀǊǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ǇƻǳǊ ŘŞŎǊƛǊŜ 

ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ / Řŀƴǎ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ !Ǉ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ŜƴǘǊŜ мфрл Ŝǘ 

нлнлΦ 5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜΣ ƭŜǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ / ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ƭΩ!Ǉ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ Ŝƴ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǝŜǎ 

http://www.irda.qc.ca/


 

пр Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ƛƳǇǳǘŞŜǎ Ł ǳƴŜ Řƛƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻŬƭ ŘŜ ǎƻƭ ŀǾŜŎ ǳƴ ŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǎƻƭ Ŝǘ ŘŜ 

ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ !Ǉ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘŞŎŜƴƴƛŜǎΦ 

wŀǇǇƻǊǘŞ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ aƎ /κƘŀ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎƻƭ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ нл ŎƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ 

ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ мΣо ƎκŎƳоΣ ŎŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ лΣп Ŝǘ мΣл ҈ ŘŜ ah{ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ 

с Ŝǘ мр aƎ /κƘŀ ǎƻƛǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ƴŀƛǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ нл Ł пл aƎ /κƘŀ 

ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ DƻǧǎŎƘŀƭƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ мфтлπнмлл ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞŦƻǊŜǎǘŀǝƻƴ ƻǳ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

Ŝƴ ǘŜǊǊŜǎ ŀǊŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩ9ǎǘ Řǳ /ŀƴŀŘŀΦ wŀǇǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ όфл ŀƴǎ ŜƴǘǊŜ нлмл Ŝǘ нмллύΣ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ 

ŘŜ лΣлт Ŝǘ лΣмт aƎ /κƘŀκŀƴ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ лΣлн Ł лΣлрр aƎ /κƘŀκŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ {ƳƛǘƘ 

Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύ Ŝǘ ƎŞƴŞǊŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ /ŜƴǘǳǊȅ ǎǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ млл ŀƴǎ όнлллπнлффύ ǎƻǳǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ Ǌƻǘŀǝƻƴ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Řǳ ǎǳŘ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝǘ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 5Ŝ ŦŀƛǘΣ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ 

ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƴǳƭƭŜ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м ƭŀ Ǉƭǳǎ ŀǳ ǎǳŘ Řǳ vǳŞōŜŎ όCƛƎǳǊŜ 

нфōύΦ [Ŝǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ah{ ǎƻƴǘ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ Ǉƭǳǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŜƴǘǊŜ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ǎƻƛǘ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ л ҈ Ŝƴ 

ȊƻƴŜ м Ł мΣн ҈ Ŝƴ ȊƻƴŜ с όCƛƎǳǊŜ нфōύΦ tŀǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƴǝŎƛǇŞ ǇŀǊ ǳƴŜ 

ōŀƛǎǎŜ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ Ǉƭǳǎ ŦǊŀƛǎ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŀōǎƻƭǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 

лΣлр Ł лΣлф ҈ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όCƛƎǳǊŜ нфŀύ Ŝǘ ŘŜ л Ł лΣн҈ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όCƛƎǳǊŜ нфōύΦ 

{ǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ǊŜƭŀǝǾŜΣ ƭŀ ah{ ŘƛƳƛƴǳŜ ŘŜ с Ł мн ҈ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όCƛƎǳǊŜ олŀύ Ŝǘ ŘŜ л Ł мс҈ 

Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όCƛƎǳǊŜ олōύΦ tŀǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴΣ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ 

ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ Ǉƭǳǎ ŦǊŀƛǎ ŜƴǘǊŀƛƴŜ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ лΣр Ł н ҈ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ 

ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ όCƛƎǳǊŜ олŀύ Ŝǘ ŘŜ л Ł о ҈ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όCƛƎǳǊŜ олōύΦ 

[ŀ CƛƎǳǊŜ ом ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ Ǉƭǳǎ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜƳŜƴǘ ǎƻǳǎ ƭΩƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ Ŝǘ 

ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝǘ ƭƻŀƳŜǳȄπ

ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ о όŜƴǾƛǊƻƴ мр ҈ύΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ƭƛƳƻƴŜǳȄ Ŝǘ ƭƻŀƳŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜǎ оΣ р Ŝǘ с όŜƴǾƛǊƻƴ 

мл ҈ύ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ нΣ р Ŝǘ с όŘŜ р ҈ Ł нл ҈ύΦ 

hƴ ƴƻǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ όм҈ύ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝǘ ƭƻŀƳŜǳȄπŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ мΣ 

Ƴŀƛǎ ǳƴŜ ƭŞƎŝǊŜ ōŀƛǎǎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄΦ " ƭΩƛƴǾŜǊǎŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ǉƭǳǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ǇŜǊŘǊŀƛŜƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ah{ 

όǇǊŝǎ ŘŜ нл ҈ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ǊŜƭŀǝǾŜύ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƳŜƴǘ ŀǳȄ ǎƻƭǎ Ǉƭǳǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ о Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŘŜǎ 

[ŀǳǊŜƴǝŘŜǎΣ Řǳ ¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜ Ŝǘ Řǳ ǇƻǳǊǘƻǳǊ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΦ 5Ŝ ƳşƳŜ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ с ό!ōƛǝōƛ 

Ŝǘ ƴƻǊŘ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴύ ǇŜǊŘǊŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ нл ҈ ŘŜ ƭŜǳǊ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ǊŜƭŀǝǾŜΦ [Ŝ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ 

ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŀǳǊŀƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ƭŁ ƻǴ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ƛƴǘŜǊŀŎǝƻƴǎ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ 

ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ Ŝǘ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŜƴƎŜƴŘǊŜƴǘ ŘŜǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŎŜǧŜ ǇŜǊǘŜ ŀŘŘƛǝƻƴƴŜƭƭŜ 

ƴΩŜǎǘ ƧŀƳŀƛǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŜƴǾƛǊƻƴ р҈ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Φ /Ŝǎ ŞŎŀǊǘǎ ǎƻƴǘ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Ŝƴ ȊƻƴŜǎ 

ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ нΣ о Ŝǘ р Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄΣ ƭƻŀƳŜǳȄπŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝǘ ǎŀōƭŜǳȄΦ [ŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ н ƛƴŎƭǳǘ ŘŜǎ 

ǊŞƎƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩ9ǎǘǊƛŜΣ ŘŜ /ƘŀǳŘƛŝǊŜǎπ!ǇǇŀƭŀŎƘŜǎ Ŝǘ ŘŜ aŀǳǊƛŎƛŜΤ ƭŀ ȊƻƴŜ о ƛƴŎƭǳǘ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŘŜǎ [ŀǳǊŜƴǝŘŜǎΣ Řǳ 

¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜ Ŝǘ Řǳ ǇƻǳǊǘƻǳǊ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΣ Ŝǘ ƭŀ ȊƻƴŜ рΣ ŘŜ ƭΩ!ōƛǝōƛ Ŝǘ Řǳ ƴƻǊŘ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΦ 5ŀƴǎ 

ŎŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΣ ƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŀǳǊŀƛŜƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ŜũŜǘ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 

ah{Φ 5ŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ м όaƻƴǘŞǊŞƎƛŜύ Ŝǘ п ό.ŜƭƭŜŎƘŀǎǎŜΣ .ŀǎπ{ŀƛƴǘπ[ŀǳǊŜƴǘΣ aŀǘŀǇŞŘƛŀΣ .ŀƛŜπŘŜǎπ/ƘŀƭŜǳǊǎΣ 

tƻǊǘƴŜǳŦΣ {ŀƎǳŜƴŀȅύ ŎŜǎ ŜũŜǘǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

пс Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ ом Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ŘŜ нлмл Ł нмлл Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ Ŏƛƴǉ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ ŘŜ ǎƻƭǎΣ ŘŜ 
ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 
ǎƻǳǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΦ 

 

[Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎƻǳǎ ƭŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ŘŜ D9{ Ŝƴ w/t уΦр όǇŜǳ ŘŜ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ 

ŀǳȄ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜύ ŀǳƎƳŜƴǘŜƴǘ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ ah{ όŘΩŜƴǾƛǊƻƴ р҈ύ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł 

ǳƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ƳƻŘŞǊŞǎ όw/t пΦрύΣ ǎǳǊǘƻǳǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ƻǴ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘ όоΣ пΣ р Ŝǘ сύΦ hǳǘǊŜ 

ŎŜǎ ŜũŜǘǎ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{Σ ǎƻƴǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ƛƴŘǳƛǘŜǎ 

ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŎŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ 

http://www.irda.qc.ca/


 

пт Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƛƴŘǳƛǘ ǘƻǳǘ ŀǳ Ǉƭǳǎ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ р ҈ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{Σ 

ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ƛƴŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ǊŜƭŀǝǾŜǎ ŘŜ ǇǊŝǎ ŘŜ нл ҈Σ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ 

ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ о Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ с ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΦ 

[Ŝǎ ǊŜǎǘǊƛŎǝƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ ŀǳǊƻƴǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŘŜǎ ŜũŜǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŘŜǎ 

ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{Φ tƭǳǎ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ǎΩŞƭƻƛƎƴŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎΣ Ǉƭǳǎ ƭŜǎ ŞŎŀǊǘǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ Ŝƴ w/t пΦр 

Ŝǘ уΦр ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ он Υ ±ŀǊƛŀǝƻƴǎ ŀōǎƻƭǳŜǎ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ Ł ǘǊƻƛǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ όнлммπнлплΣ нлпмπнлтл Ŝǘ нлтлπнмллύ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ 
ŘŜ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ D9{ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 
Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

 

т !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ Ł ƭΩhƴǘŀǊƛƻ 

[Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎŀƭƛōǊŞǎ Ŝǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Řǳ vǳŞōŜŎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǇǇƭƛǉǳŞǎ Ł ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ 

ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜǳǊ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ Ŝƴ ƳŀǊƎŜ ŘŜ ŎŜƭǳƛ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [Ŝǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳşƳŜ ǎƻǳǊŎŜ ǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎ ǎƻƛǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ 

ǎƛƳǳƭŞŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǇŀǊ ƭŜ ŎƻƴǎƻǊǝǳƳ hǳǊŀƴƻǎΦ [ŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ƻƴǘŀǊƛŜƴƴŜ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƻǳǇŞ Ŝƴ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ 

ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ƻƴȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ оо 

ƛƭƭǳǎǘǊŜ ƭŜ ŘŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ŝƴ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ Ŝǘ ƭŜ ¢ŀōƭŜŀǳ у ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ƭŜǎ ƴƻǊƳŀƭŜǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǎǳǊ ол ŀƴǎ ŘŜ ǎƛȄ ŘŜǎ ƻƴȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǊŜǘŜƴǳǎΦ 
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пу Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ оо Υ 5ŞŎƻǳǇŀƎŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝƴ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎΦ 

 

¢ŀōƭŜŀǳ у Υ bƻǊƳŀƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇŀǊ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ 

Zone 
Agroclimatique 

Tmoy a 

(°C) 
Pcp a 
(mm)  

ETP a 
(mm) 

DSCa 

(jours) 
P-ETP a 
(mm) 

1 8.6 800 668 225 132 

2 6.8 845 661 211 184 

3 6.1 907 647 201 260 

4 5.2 753 586 193 167 

5 2.8 680 545 176 135 

6 2.0 671 532 168 139 

a Tmoy: température moyenne; Pcp : précipitation totale; ETP: évapotranspiration potentielle; DSC: durée de la saison de croissance; 
P-ETP : bilan hydrique résultant de précipitation totale - ETP. 

 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƭƛŞŜǎ ŀǳ ab¢ Ŝǘ ǎŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƎŞƴŞǊŞǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ нрл ƳΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ 

ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ όha!Cw!ύΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ 

ŘŜ ƭΩLƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Řǳ /ŀƴŀŘŀ ǇǊƻŘǳƛǘ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŀƴƴŞŜ ǇŀǊ !!/ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ ол ƳΦ [Ŝǎ ƛƳŀƎŜǎ 

ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ŘŜǇǳƛǎ нлмм Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎƭŀǎǎƛŬŞŜǎ Ŝǘ ǊŞŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ нрл Ƴ ŀŬƴ ŘŜ ŎǊŞŜǊ 

ǇƻǳǊ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ǳƴ Ǌŀǝƻ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜ Ł ŎŜƭǳƛ ƎŞƴŞǊŞ ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ 

.5tt!5 ŘŜ ƭŀ C!5vΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ оп ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ Ǌŀǝƻ ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŘŜ нлмм Ł нлнлΦ 

 

http://www.irda.qc.ca/
https://ouvert.canada.ca/data/fr/dataset/ba2645d5-4458-414d-b196-6303ac06c1c9


 

пф Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ оп Υ wŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ƳƻȅŜƴ нлммπнлнл ǇǊŞǎŜƴǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ нрл ƳΦ 

 
[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǎƻƭǎΣ ŀǳȄ ab¢Σ ŀǳ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ŀǳȄ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘŞŜǎ Ŝǘ ƳƻȅŜƴƴŞŜǎ ǇŀǊ 
ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ƻƴǘŀǊƛŜƴƴŜ ŎƻƳƳŜ ŀǳ vǳŞōŜŎΦ /ƘŀǉǳŜ ǇƻƭȅƎƻƴŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ŀ ŞǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞ Ł 
ǳƴŜ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ όCƛƎǳǊŜ орύΦ !ǳ ǘƻǘŀƭΣ ŜƴǾƛǊƻƴ фл ллл ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜȄǘǳǊŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƎŞƴŞǊŞŜǎ Ŝǘ 
ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ŀǳȄ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ ƻƴǘŀǊƛŜƴƴŜǎΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

рл Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ ор Υ tƻƭȅƎƻƴŜǎ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ όŜƴ ōƭŜǳύ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ǎƻƭǎ όŜƴ ōŜƛƎŜύ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ 

 

тΦм {ƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ 

[Ŝǎ ƻƴȊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎŀƭŎǳƭŞǎ Ŝǘ ǇǊƻƧŜǘŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜ 

ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ ŦƻǳǊƴƛǎ 

ǇŀǊ hǳǊŀƴƻǎΦ [ŀ CƛƎǳǊŜ ос ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘΦ {ƻǳǎ ŎŜǎ 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΣ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ ŘŜǾǊŀƛǘ ǇŀǎǎŜǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ уΣрϲ/ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ мфулπ

нлмл Ł ǇǊŝǎ ŘŜ ммΣрϲ/ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ нлтлπнмлл Ŝƴ w/t пΦр ƻǳ мпϲ/ Ŝƴ w/t уΦр Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м 

ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜΣ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳΩŜƴ ǊŞƎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜΣ ŎŜǧŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ǎŜǊŀƛǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нϲ/ Ł ǇǊŝǎ ŘŜ рϲ/ Ŝƴ w/t пΦр ƻǳ 

уϲ/ Ŝƴ w/t уΦрΦ [Ŝǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎƻƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀǎΣ Ƴŀƛǎ ǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ǉƭǳǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ǊŜƭŀǝŦǎ Ŝƴ ȊƻƴŜ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜΦ tŀǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ vǳŞōŜŎΣ ƭŀ ȊƻƴŜ м ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ 

Řǳ vǳŞōŜŎ ǎŜ ŎƻƳǇŀǊŜ ŀǳȄ ȊƻƴŜǎ о Ŝǘ п ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ /ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎΣ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǘ 

ŘŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŜƴǘǊŜ мфулπнлмл Ŝǘ 

нлтлπнмллΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ мм ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ƛƴŘƛǉǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ 

ƻƳōǊŀƎŞŜǎΣ ŘŜƳŜǳǊŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ 
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CƛƎǳǊŜ ос Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŘŜ ǉǳŀǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řŀƴǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ w/t 
уΦр όōύΦ [Ŝǎ ƭƛƎƴŜǎ ǇƭŜƛƴŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ ŘŜǎ 
ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ 

 

όŀύ 

όōύ 
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тΦн !ǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wC ǎǳǊ ƭŀ ah{ ǎŀƴǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ 

ŀ ŘƻƴƴŞ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƛǝƎŞǎ Ŝǘ ǎŀƴǎ ǘǊƻǇ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ ah{ όCƛƎǳǊŜ отύΦ [Ŝǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ ŘŜ ah{ ǎƻƴǘ 

Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞ ŀǳ vǳŞōŜŎΣ ŜƴǘǊŜ п Ŝǘ у ҈ ŘŜ ah{ Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ 

ŞƭŜǾŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ мΣ н Ŝǘ о ǉǳƛ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ƻǳ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘŜǎ Ł ƭŀ ȊƻƴŜ м Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

.ŀǎŞǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ǇŞŘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ ²ŀǊǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ Ŝƴ / 

ŞǾƻƭǳŀƴǘ ŘŜ нΣур ҈ όƻǳ пΣф ҈ ŘŜ ah{ύ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ мфрлπмфул Ł нΣоп ҈ όƻǳ пΣл ҈ ŘŜ ah{ύ Ŝƴ нлллπнлмфΣ 

ǎƻƛǘ ǳƴŜ ōŀƛǎǎŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ лΣлмп҈ ŘŜ ah{ ǇŀǊ ŀƴƴŞŜΦ bƻǳǎ ƴƻǘƻƴǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǘǊƻƛǎ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ Řǳ 

ŦǳǘǳǊ ǳƴŜ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ ŞǾƻƭǳǝƻƴ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜǎ ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ah{ ǇŜǳ ƛƳǇƻǊǘŜ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ǎƻƛǘ ŘŜ 

лΣллло ҈ ǇŀǊ ŀƴƴŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ нлмл Ł нмлл Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ м Ŝǘ ŘŜ лΣллр ҈ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ сΦ 

tƭǳǎƛŜǳǊǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ƭŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴŀǧŜƴŘǳ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΣ ŎΩŜǎǘπŁπŘƛǊŜ ǳƴŜ ǘǊŝǎ ŦŀƛōƭŜ 

ŞǾƻƭǳǝƻƴ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ ƭŀ ah{Σ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΣ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǇǊƻƧŜǘŞ ŀǳ 

vǳŞōŜŎΦ [ŀ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ƻǳ ŎŀƭƛōǊŞ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ ƳşƳŜ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎΦ /ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŀǳ vǳŞōŜŎΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŜǎ 

ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ 

ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ мфумπнлмл ǉǳƛ ŀ ǎŜǊǾƛ Ł ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ό¢ŀōƭŜŀǳ с Ŝǘ ¢ŀōƭŜŀǳ уύΦ [Ŝ /5L ǉǳƛ ŎƻƳōƛƴŜ ƭΩƛƴƅǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Ŝǘ Řǳ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ ŀǊǊƛǾŀƴǘ Ŝƴ пŜ ǇƭŀŎŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ 

Ŝƴ ǎŀōƭŜ Ŝǘ ŀǊƎƛƭŜΣ Ŝǘ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ όCƛƎǳǊŜ ннύΦ [ŀ ǊŜƭŀǝƻƴ ƛƴǾŜǊǎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ /5L Ŝǘ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 

ah{ ŘŜǾǊŀƛǘ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŘŜ ah{ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ Şǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞŜ ǎƻƴ ŞǾƻƭǳǝƻƴ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ 

ŀƴǝŎƛǇŞŜΣ Ƴŀƛǎ œŀ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ Ǉŀǎ şǘǊŜ ƭŜ ŎŀǎΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ όtπ9¢tύ Ŝǎǘ ƴŜǧŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ǎŜŎ Ŝƴ 

hƴǘŀǊƛƻ όŜƴǘǊŜ мон Ł нсл ƳƳύ ǉǳΩŀǳ vǳŞōŜŎ όŜƴǘǊŜ омм Ł рлм ƳƳύΤ ŎŜ ǉǳƛ ŘŜǾǊŀƛǘ ƎŞƴŞǊŜǊ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ 

ƴƛǾŜŀǳȄ ŘŜ ah{ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ǎŜƭƻƴ ƭŀ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜ ǇŀǊǝŜƭƭŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ah{ 

ǊŀǇǇƻǊǘŞŜ Ł ƭŀ CƛƎǳǊŜ ноΦ 

¦ƴŜ ŀǳǘǊŜ Ǌŀƛǎƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ƭƛŞŜ ŀǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ƴŜǧŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ǉǳΩŀǳ vǳŞōŜŎ 

ό¢ŀōƭŜŀǳ фύΦ /Ŝǎ Ǌŀǝƻǎ ǎƻƴǘ ƴŜǧŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ƳşƳŜǎ Řŀƴǎ ǎŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ 

ƳŞǊƛŘƛƻƴŀƭŜǎ ƻǴ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎΦ 5ŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ м Ǉƭǳǎ ƳŞǊƛŘƛƻƴŀƭŜ 

Řǳ vǳŞōŜŎΣ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǎǘ ŘŜ мт ҈ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩƛƭ Ŝǎǘ ŘŜ ср Ŝǘ тм ҈ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ н Ŝǘ о ŘŜ 

ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƻǴ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ƭŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎŜ ǊŜǎǎŜƳōƭŜƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜΦ /Ŝǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ŘŜ Ǌŀǝƻ ǎƻƴǘ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Ŝǘ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ŘŜǳȄ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎΣ ǎƻƛǘ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŞŎƭŀǊŞŜǎ Ł ƭŀ C!5v ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ƭΩLƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Řǳ /ŀƴŀŘŀ ǇƻǳǊ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ /Ŝ Ŏƻƴǎǘŀǘ 

ŀƳŝƴŜǊŀƛǘ Ł ǊŞŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǾŀƭƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ǳǝƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ƎŞƴŞǊŜǊ ŎŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴǎ Ŝǘ 

ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ ǇƻǳǎǎŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇƻǳǊ ƛƴŎƭǳǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ŎŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 
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CƛƎǳǊŜ от Υ tǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ǇŀǊ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ƳƻȅŜƴƴŜ όƭƛƎƴŜ ǇƭŜƛƴŜύ Ŝǘ ƭΩŞŎŀǊǘπǘȅǇŜ όǇŀǊǝŜǎ ƻƳōǊŀƎŞŜǎύ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ 
ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ w/t пΦр όŀύ Ŝǘ уΦрΦ όōύΦ 

 

¢ŀōƭŜŀǳ ф Υ wŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀŎǘǳŜƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ 

όŀύ 

όōύ 
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рп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

Zone 
agroclimatique 

Québec (%) Ontario (%) 

1 16,9 38,0 
2 52,5 65,2 
3 57,3 71,1 
4 66,8 93,9 
5 60,6 73,6 
6 74,0 95,9 

 

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƛǝƎŞǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŀǇǇƭƛǉǳŞ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ 

ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ǎƻǳƭƛƎƴŜƴǘ Ł ǉǳŜƭ Ǉƻƛƴǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘƻƛǾŜƴǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ şǘǊŜ ŘŜ ƳşƳŜǎ 

ǎƻǳǊŎŜǎ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜ ƳşƳŜ ŘƻƳŀƛƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǉǳŜƭ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭΩƛƳǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ 

ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ Ŝǘ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 

ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭŀ C!5v ǇƻǳǊ ƭŜ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ !!/ ǇƻǳǊ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ƻƴǘ Ŝǳ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŀ 

ŎŀǇŀŎƛǘŞ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻΦ tƻǳǊ ŎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ Řǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΣ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ 

ŀŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м ŀǳ vǳŞōŜŎ Ŝǎǘ ŘŜ рΣуϲ/Σ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ǇǊŞǾƻƛŜƴǘ ǳƴ 

ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ Ł Ǉƭǳǎ ŘŜ ммΣрϲ/ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ όнлтмπнмлл Ŝƴ w/t пΦрύ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ м ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ ¦ƴŜ 

ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ Řǳ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ όуΣсϲ/ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ 

ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ мύ ŀǳǊŀƛǘ ŞǘŞ Ǉƭǳǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝǾŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ м ŀǳ vǳŞōŜŎ 

όуΣоϲ/ Ŝƴ нлтмπнмлл Ŝƴ w/t пΦрύΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ǊŜǘŜƴǳ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ŀ ŞǘŞ 

ŀǎǎŜȊ ǊƻōǳǎǘŜ ǇƻǳǊ ƴŜ Ǉŀǎ ǇǊŞŘƛǊŜ ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴǎ ƛƴŎƻƴǘǊƾƭŞŜǎ ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜƳŜƴǘ Ł 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŜǎǎŀȅŞǎΦ 
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рр Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

Conclusion 
[ΩƻōƧŜŎǝŦ ƻǇŞǊŀǝƻƴƴŜƭ ŘŜ ŎŜǧŜ ŞǘǳŘŜ Ǿƛǎŀƛǘ Ł ǳǝƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 

ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ŜũŜǘǎ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 

ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ όah{ύΦ /ŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇǊŞƳƛǎǎŜǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǎƻǳǎπŜƴǘŜƴŘǳŜǎΦ tŀǊ 

ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƻƴ ǎǳǇǇƻǎŜ ǉǳŜ ƭŜǎ нфл ллл ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭΣ ŬƭǘǊŞŜǎ Ŝǘ ǊŜǘŜƴǳŜǎ 

ǇǊƻǾƛŜƴƴŜƴǘ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƘŀƳǇǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ ƎŞƻǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Ŝǎǘ Řŀƴǎ ǳƴ Ǌŀȅƻƴ ŘŜ мр Ł млл ƪƳ Řǳ 

ŎŜƴǘǊƻƠŘŜ ŀǎǎƻŎƛŞ ŀǳ ŎƻŘŜ Ǉƻǎǘŀƭ Řǳ ŎƭƛŜƴǘΦ 5Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇǊŞƭƛƳƛƴŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƴƴǳŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ŘŜ ǎǳǇǇƻǊǘ ŘΩŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŀƎŜ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ 

ŘŞƳƻƴǘǊŞ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜǎ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ǎǳǇǇƻǊǘ ŀǳπŘŜƭŁ Řǳ ǇƻƭȅƎƻƴŜ ŘŜ ƭŀ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞ ŀǳ ŎƻŘŜ 

ǇƻǎǘŀƭΦ hƴ ǎǳǇǇƻǎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ƻƴǘ ŀǧŜƛƴǘ ǳƴ ŎŜǊǘŀƛƴ 

ŞǉǳƛƭƛōǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƴŘƛǝƻƴƴŞ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ Řǳ ŎƘƻƛȄ ŘŜǎ 

ŎǳƭǘǳǊŜǎΣ ŘŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ŘŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƛƭǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ Ŝǘ 

ǊŞǾŞƭŞǎ ŜƴǘǊŜ ŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƴϥŀ Ǉŀǎ ǊŞǾŞƭŞ ŘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƴƛ 

Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜ ƴƛ Ł ƭŀ ƘŀǳǎǎŜ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ нлмл Ł нлму Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

[Ŝǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǊƛǾŞŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎ Ŝǘ ŘΩǳƴ ƧŜǳ Ǉƭǳǎ 

ǊŜǎǘǊŜƛƴǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇƻǳǊ ƛƴŎƭǳǊŜ ŎŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ aŀƭƎǊŞ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ǎƛƳǇƭƛŬŞŜ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŀ 

ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛŜΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ŎƻǊǊƛƎŜǊ Ŝǘ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ 

ŜŶŎŀŎŜǎ ǇƻǳǊ ǇǊŞŘƛǊŜ ƭŜǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŀōƭŜΦ [Ŝǎ ŦǊŀŎǝƻƴǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ Ŝǘ ŘŜ ǎŀōƭŜ ǎŜ ǎƻƴǘ ŘΩŀƛƭƭŜǳǊǎ 

ǊŜǘǊƻǳǾŞŜǎ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ ǎǇŀǝŀƭƛǎŜǊ 

ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [Ŝ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ /5L ǎƻƴǘ ŀǊǊƛǾŞǎ 

Ŝƴ оŜ Ŝǘ пŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ wн όлΣпфύ Ŝǘ wa{9 

όмΣун ҈ύ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎΦ 

[ŀ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀ ŞǘŞ Ǉƭǳǎ ŞǾƛŘŜƴǘŜ Ł ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 

ƳƻŘŝƭŜǎ Řƻƴǘ ƭŜ wн ǇŀǎǎŜ ŘŜ лΣум Ŝƴ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƳǳƭǝǇƭŜ Ł лΣуп Ŝƴ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ·D.ƭƛƴŜŀǊ 

ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ǎŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ [Ŝǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ 

ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ /5L ƻǳ ƭŜǎ ŘŜƎǊŞǎπƧƻǳǊǎ ŘŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴŎŜΣ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴŜ 

ƳƻƛƴŘǊŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ  

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ Ŝƴ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŀ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ ŘŜ ah{ ǇŀǊ 

ȊƻƴŜ ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ŀǳȄ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘŜ ŘŞǇŀǊǘ Ƴŀƛǎ ŀǾŜŎ Ƴƻƛƴǎ ŘΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜΦ [Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜ 

ǘȅǇŜ ŘŜ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜ ǎƻƭǎ ƻƴǘ ƎŞƴŞǊŞ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ƳŀƭƎǊŞ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎΦ [Ŝǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ 

ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ƴƻƴ Ǉƭǳǎ ƎŞƴŞǊŞ ŘŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŀǳǎǎƛ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀƴǝŎƛǇŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎΦ {ǳǊ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ нлтлπнмллΣ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ 

ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ όȊƻƴŜǎ оΣ р Ŝǘ сύΣ 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ о Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ŘŜǎ [ŀǳǊŜƴǝŘŜǎΣ Řǳ ¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜ Ŝǘ Řǳ ǇƻǳǊǘƻǳǊ 

Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝƴ ȊƻƴŜ с ŀǳ ƴƻǊŘ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΦ 

[Ŝǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ǎǳǊ фл ŀƴǎ όнлмл Ł нмллύΣ ŘŜ лΣп Ł мΣл ҈ ŘŜ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝǘ ŀǊƎƛƭŜǳȄ 

ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ŘŜ лΣллнс Ŝǘ лΣллс ҈ /κŀƴ ǎƻƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ Řǳ 

лΣллу ҈ /κŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ ²ŀǊǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ǇƻǳǊ ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ 

wŀǇǇƻǊǘŞ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ aƎ /κƘŀ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎƻƭ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ нл ŎƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ 

ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ мΣо ƎκŎƳоΣ ŎŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ лΣп Ŝǘ мΣл ҈ ŘŜ ah{ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ 

с Ŝǘ мр aƎ /κƘŀ ǎƻƛǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ƴŀƛǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ŘŜ нл Ł пл aƎ /κƘŀ 

http://www.irda.qc.ca/


 

рс Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ DƻǧǎŎƘŀƭƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ мфтлπнмлл ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞŦƻǊŜǎǘŀǝƻƴ ƻǳ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ 

Ŝƴ ǘŜǊǊŜǎ ŀǊŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩ9ǎǘ Řǳ /ŀƴŀŘŀΦ  

wŀǇǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ όфл ŀƴǎ ŜƴǘǊŜ нлмл Ŝǘ нмллύΣ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ лΣлт Ŝǘ лΣмт aƎ /κƘŀκŀƴ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ 

ŞƭŜǾŞŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ лΣлн Ł лΣлрр aƎ /κƘŀκŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ {ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύΣ Ŝǘ ǎƛƳǳƭŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ 

ƳƻŘŝƭŜ /ŜƴǘǳǊȅ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Řǳ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝǘ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 5Ŝ ŦŀƛǘΣ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ 

ǇŜǊǘŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƴǳƭƭŜǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м ƭŀ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ŀ ŘƻƴƴŞ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƛǝƎŞǎ 

ǇƻǳǊ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŜƴǾƛǎŀƎŜŀōƭŜǎΦ tǊŜƳƛŝǊŜƳŜƴǘΣ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ 

ŘƻƳŀƛƴŜ ŘΩŜƴǘǊŀƛƴŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƻŘŝƭŜΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ 

ŀŎǘǳŜƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ ŎƻƳƳŜ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ŀǳ 

vǳŞōŜŎΣ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ŎƭƛƳŀǘ ŀŎǘǳŜƭ ǉǳƛ ŀ ǎŜǊǾƛ Ł ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǝƻƴΦ 5ŜǳȄƛŝƳŜƳŜƴǘΣ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ 

ǘǊŝǎ ŘƛũŞǊŜƴǘ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇǊƻǾƛƴŎŜǎ ǇŜǳǘ ǊŞǎǳƭǘŜǊ ǎƻƛǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞŀƭƛǘŞ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘƛũŞǊŜƴǘŜ ƻǳ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜ ǳǝƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŎŜǎ ǊŀǝƻǎΦ /ŜǧŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ Ǌŀƛǎƻƴ ƳŞǊƛǘŜǊŀƛǘ ŘΩşǘǊŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜΦ 

5ΩŀǳǘǊŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ǇǊŞŘƛŎǝǾŜ ŘŜ ŎŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ Řƻƴǘ ƭΩƛƴŎƭǳǎƛƻƴ 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ Ǌŀǝƻǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ǎƻȅŀ ǊŜŎƻƴƴǳ ǇƻǳǊ ƭŀƛǎǎŜǊ ǇŜǳ ŘŜ ǊŞǎƛŘǳǎ ŀǳȄ ǎƻƭǎ Ŝǘ ǉǳƛ ŀ ǇǊƛǎ ŘŜ 

ƭΩŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Ł ƳŜǎǳǊŜ ǉǳŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǎŜ ǊŞŎƘŀǳũŜΦ [Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ 

ǇƻǳǊ ŘŞǎŀƎǊŞƎŜǊ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ǊŜƭŜǾŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘŞǎ όǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ¢ΦIΦ 9ŀǎƘŜǊ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ 

ŘΩ!ǎƛƳ .ƛǎǿŀǎύ ǎŜǊŀƛŜƴǘ Ł ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ǇƻǳǊ ŀǎǎƻŎƛŜǊ ƭŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŀǳȄ ǳƴƛǘŞǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ 

ŘŜ ǎƻƭǎΣ ƻǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŀǎǎƻŎƛŜǊ Ł ŘŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŬƴŜǎ όнрл Ƴύ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŘŜǎ ŎƻǾŀǊƛŀōƭŜǎ Řǳ ab¢ ƻǳ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΦ 

CƛƴŀƭŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ǇŜǊƳŜǧǊŀƛǘ ŘŜ 

ǎƛƳǳƭŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜǎ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ŀǳ vǳŞōŜŎ ŀǾŜŎ Ǉƭǳǎ ŘΩŀǎǎǳǊŀƴŎŜΦ {ǳǊ ŎŜ 

ŘŜǊƴƛŜǊ ǇƻƛƴǘΣ ƭΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ƳŜǎǳǊŞŜ Ŝǘ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜΦ {ŜǳƭŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ мм ƳƻŘŝƭŜǎ 

ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴ Řǳ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ǇŀǊ w/t ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭΩƛƴŎŜǊǝǘǳŘŜ ƎŞƴŞǊŞŜ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΦ 

¦ƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘǊŀǾŀƛƭ ŀ ŀǳǎǎƛ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞ ǇŀǊ CŀǊȊŀƴŜƘ IŜƛŘŀǊƛ ǎƻǳǎ ƭŀ ǎǳǇŜǊǾƛǎƛƻƴ Řǳ ǇǊƻŦŜǎǎŜǳǊ !ōŘƻǳƭŀȅŜ .ŀƴƛǊŞ 

5ƛŀƭƭƻ Ł ƭΩ¦v!a ǉǳƛ Ŏƻƴǎƛǎǘŀƛǘ Ł ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ǇǊŞŘƛŎǝƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ 

ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ όƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜΣ ƳŀŎǊƻǇƻǊƻǎƛǘŞΣ ŎƻƴŘǳŎǝǾƛǘŞ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜΣ 5atύ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƭΩLƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ мффлΦ [Ŝǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŜǊƳŜǧŀƛŜƴǘ ŘŜ ǇǊŞŘƛǊŜ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŘŜ ŎŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜ ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΣ Řƻƴǘ ƭŀ ah{ ǉǳƛ ŀǳǊŀƛǘ 

ŞǾƻƭǳŞ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ aŀƭƎǊŞ ƭŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

ƻōǘŜƴǳǎ όwн ŜƴǘǊŜ лΣмл Ŝǘ лΣнлύΣ ƛƭ ŀǳǊŀƛǘ ŞǘŞ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭŀ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ǎƻǳǎ 

ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ah{ ƻōǎŜǊǾŞǎ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊΦ 
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Remerciements 
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;Ǿƻƭǳǝƻƴ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎǇŀǝŀƭƛǎŞǎ ŘŜ ƭŀ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ 

Ŝƴ hƴǘŀǊƛƻ 

!ŶŎƘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ /ƻƭƭƻǉǳŜ hǳǊŀƴƻǎΣ 5ŞŎΦ нлнн 

DŀǎǎŜǊΣ aΦπhΦ .ƛǎǿŀǎΣ !ΦΣ .ŜǊƴŀǊŘΣ /ΦΣ !ΦΣ aŀǊǝƴŜƭƭƛΣ DΦΣ 9ŀǎƘŜǊΣ ¢ΦIΦΣ hƴŘƻŀ ½Φ!Φ 

tǊƻƧŜǘ hǳǊŀƴƻǎ ррллну 5ǳǊŞŜ Υ луκнлму ς млκнлнн 

[Ŝǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ǿƻƴǘ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ǳƴŜ ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ 

Ŝǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύ ǎŜǊƻƴǘ ŀũŜŎǘŞŜǎΦ [ΩŞǾƻƭǳǝƻƴ 

ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝǘ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ 

ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜΦ 5Ŝǎ 

ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŘΩǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇǊƛǾŞΣ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŦǳǘǳǊŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ h¦w!bh{Σ 

ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜ ǎƻƭǎ όȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ Ŝǘ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜύ ǇǊƻǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ C!5v Ŝǘ ŘŜ !!/Σ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ab¢ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞŜǎΦ [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǾŜŎ 

ǳƴ wн ŘŜ лΣпфΣ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜΣ ƭŀ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ƭŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ 

ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ŝǘ ŬƴŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ ab¢Φ 9ƴ нмллΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŎƻƴƴŀƞǘǊƻƴǘ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴ Ǉƭǳǎ 

ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴ ŘŜǎ 

ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ Ŝƴ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ aŀƛǎ ƭŜǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ah{ Řŀƴǎ ŎŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǎŜǊƻƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ƛƳǇǳǘŞŜǎ 

ŀǳ ŎƭƛƳŀǘ ǉǳΩŀǳȄ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎΦ [ŀ ǘŜȄǘǳǊŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƧƻǳŜǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ǊƾƭŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ 

Ŝƴ ah{ Şǘŀƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ƭŜǎ 

ŀũŜŎǘŜǊŀ ŘƛũŞǊŜƳƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΦ [Ŝǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ ŀƴǝŎƛǇŞǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ 

ŀǳǊƻƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘΩŜũŜǘ Ŝǘ Řǳ ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǉǳŜ ƭŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ Ŝƴ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎΦ 

[ΩŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƻƴǘŀǊƛŜƴƴŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇǊƻŘǳƛǘ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǇǊŞǾǳǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ 

ŘƻƳŀƛƴŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ Ƴŀƭ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǝƻƴ Řǳ Ǌŀǝƻ ŘŜ 

ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ 
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[Ŝǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀũŜŎǘŜǊƻƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ 

Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

!ŶŎƘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ŎƻƴƎǊŝǎ ŘŜ ƭΩ!v{{{Σ Ł vǳŞōŜŎ ƭŜ нп Ƴŀƛ нлноΦ 

aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊ DŀǎǎŜǊмΣ Dŀšǘŀƴ aŀǊǝƴŜƭƭƛнΣ ¢ŀƘƳƛŘ Iǳǉ 9ŀǎƘŜǊоΣ !ǎƛƳ .ƛǎǿŀǎо 

м Lƴǎǝǘǳǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όLw5!ύΣ vǳŞōŜŎΣ v/Σ Dмt о²у 

н ƛǘƪ {!{Σ aƻƴǘǇŜƭƭƛŜǊΣ CǊŀƴŎŜ 

о ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DǳŜƭǇƘΣ DǳŜƭǇƘΣ hbΣ bмD н²м 

ƳŀǊŎπƻΦƎŀǎǎŜǊϪƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ 

 

aƻǘǎ ŎƭŞǎ Υ ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜΣ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ǎŀƴǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŘŞƎǊŀŘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎΦ 

[Ŝǎ ǎƻƭǎ Ł ōƻƴ ǇƻǘŜƴǝŜƭ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŎƻƴǎǝǘǳŜƴǘ ǳƴŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ƭƛƳƛǘŞŜ ŀǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ƛƭǎ Ǿƻƴǘ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ǳƴŜ 

ƛƴǘŜƴǎƛŬŎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭŀ 

ƳŀǝŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řǳ ǎƻƭ όah{ύ Ŝƴ ǎŜǊƻƴǘ ŀũŜŎǘŞŜǎΦ tƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ŎŜǎ ŜũŜǘǎΣ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ah{ Ŝǘ Řǳ Ǌŀǝƻ 

ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎ ŀ ŞǘŞ ƳƻŘŞƭƛǎŞ Ŝƴ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ vǳŞōŜŎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ 

ŘŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜǎǇŀŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜΦ 5Ŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ǎƻƭǎ ŘΩǳƴ 

ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǇǊƛǾŞΣ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŦǳǘǳǊŜǎ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǇŀǊ h¦w!bh{Σ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ ŘŜ ǎƻƭǎ όȊƻƴŜ ŎǳƭǝǾŞŜ Ŝǘ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛǎǎǳŜǎ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ 

ǘŜǊǊŀƛƴ όab¢ύ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǝƭƛǎŞŜǎΦ tŀǊƳƛ ƭŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩŀǇǇǊŜƴǝǎǎŀƎŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ŜǎǎŀȅŞŜǎΣ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǊŞƎǊŜǎǎƛƻƴ 

ƎŞƴŞǊŞ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŦƻǊşǘǎ ŘΩŀǊōǊŜǎ ŀƭŞŀǘƻƛǊŜǎ όwŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘύ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎ ŀǾŜŎ ǳƴ 

wн ŘŜ лΣпфΦ {Ŝƭƻƴ ƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǝƻƴǎΣ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŎƻƴƴŀƞǘǊƻƴǘ Ŝƴ нмлл ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ǘŜƴŜǳǊ 

Ŝƴ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜǎ Řǳ vǳŞōŜŎΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ah{ Şǘŀƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄΣ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ŦǳǘǳǊ ƭŜǎ ŀũŜŎǘŜǊŀ ŘƛũŞǊŜƳƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎΦ [ŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ 

ah{ ǇƻǳǊǊŀƛǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ŘŜ Ŧŀœƻƴ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ Ǉƭǳǎ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ŘŜǎ [ŀǳǊŜƴǝŘŜǎΣ Řǳ ¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜ 

Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ ǇƻǳǊǘƻǳǊ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ ŀǳ ƴƻǊŘ Řǳ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΦ [Ŝǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ŘŜ ƭŀ 

ah{ Řŀƴǎ ŎŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ŀũŜŎǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩŀōŀƴŘƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ [Ŝǎ 

ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ ŀƴǝŎƛǇŞǎ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύ ŀǳǊƻƴǘ ŀǳǎǎƛ Ƴƻƛƴǎ ŘΩŜũŜǘ ǉǳŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ Řǳ 

ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ǉǳŜ ƭΩŀōŀƴŘƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΦ [Ŝǎ ŘƛƳƛƴǳǝƻƴǎ ǇǊƻƧŜǘŞŜǎ ǎǳǊ фл ŀƴǎ όнлмл Ł 

нмллύΣ ŘŜ лΣп Ł мΣл ҈ ŘŜ ah{ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎ ǎŀōƭŜǳȄ Ŝǘ ŀǊƎƛƭŜǳȄ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ 

ŘŜ лΣллнс Ŝǘ лΣллс ҈ /κŀƴ ǎƻƛǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ Řǳ лΣллу ҈ /κŀƴ ǊŀǇǇƻǊǘŞ ǇŀǊ ²ŀǊǊŜƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнлнлύ ǇƻǳǊ 

ƭΩhƴǘŀǊƛƻΦ wŀǇǇƻǊǘŞ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ aƎ /κƘŀ Ŝƴ ǳǝƭƛǎŀƴǘ ǳƴ ƘƻǊƛȊƻƴ ŘŜ ǎƻƭ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ нл ŎƳ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ Ŝǘ 

ǳƴŜ ƳŀǎǎŜ ǾƻƭǳƳƛǉǳŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘŜ ŘŜ мΣо ƎκŎƳоΣ ŎŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ ŘŜ лΣп Ŝǘ мΣл ҈ ŘŜ ah{ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ 

Ł ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ с Ŝǘ мр aƎ /κƘŀ ǎƻƛǘ ŘŜǎ ōŀƛǎǎŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎΣ Ƴŀƛǎ Řŀƴǎ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ нл Ł 

пл aƎ /κƘŀ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ DƻǧǎŎƘŀƭƪ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмнύ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ мфтлπнмлл ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞŦƻǊŜǎǘŀǝƻƴ 

ƻǳ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ Ŝƴ ǘŜǊǊŜǎ ŀǊŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭΩ9ǎǘ Řǳ /ŀƴŀŘŀΦ wŀǇǇƻǊǘŞ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀǎŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜ όфл ŀƴǎ ŜƴǘǊŜ нлмл Ŝǘ 

нмллύΣ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ лΣлт Ŝǘ лΣмт aƎ /κƘŀκŀƴ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞŜǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ŘŜ лΣлн Ł лΣлрр aƎ /κƘŀκŀƴ 

ǎƛƳǳƭŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ /ŜƴǘǳǊȅ Řŀƴǎ ŘŜǎ ǊŞƎƛƻƴǎ Řǳ ǎǳŘ ŘŜ ƭΩhƴǘŀǊƛƻ Ŝǘ Řǳ vǳŞōŜŎ ό{ƳƛǘƘ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллфύΦ 5Ŝ 

ŦŀƛǘΣ ƴƻǘǊŜ ƳƻŘŝƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜǎ ǇŜǊǘŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƴǳƭƭŜǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜ м ƭŀ 

Ǉƭǳǎ ŎƘŀǳŘŜ Řǳ vǳŞōŜŎΦ 

;Ǿƻƭǳǝƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ǘŜƴŜǳǊǎ Ŝƴ ah{ ŘŜ нлмл Ł нмлл ǎƻǳǎ ƭΩŜũŜǘ ŘŜ мм ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎΣ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ 

ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{ όw/t пΦр Ŝǘ уΦрύΣ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ Ǌŀǝƻ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǇŞǊŜƴƴŜǎΣ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŜȄǘǳǊŀǳȄ 

όŀύ ƻǳ ǎƛȄ ȊƻƴŜǎ ŀƎǊƻŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ όōύΦ 
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сс Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

tǊŜŘƛŎǝƴƎ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǧŜǊ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ǳƴŘŜǊ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ vǳŜōŜŎΦ 

tǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ŘƻƴƴŞŜ ŀǳ ŎƻƴƎǊŝǎ ŘŜ ƭŀ {/{{ ƭŜ нс Ƨǳƛƴ Ł ¢ǊǳǊƻΣ bƻǳǾŜƭƭŜπ;ŎƻǎǎŜ 

 

aŀǊŎπhƭƛǾƛŜǊ DŀǎǎŜǊмΣ Dŀšǘŀƴ aŀǊǝƴŜƭƭƛмΣ ¢ŀƘƳƛŘ Iǳǉ 9ŀǎƘŜǊнΣ !ǎƛƳ .ƛǎǿŀǎн 
м Lƴǎǝǘǳǘ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όLw5!ύΣ vǳŞōŜŎΣ v/Σ Dмt о²у 
н ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ DǳŜƭǇƘΣ DǳŜƭǇƘΣ hbΣ bмD н²м 

ƳŀǊŎπƻΦƎŀǎǎŜǊϪƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ 

 

YŜȅǿƻǊŘǎΥ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǧŜǊΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΣ ǎƻƛƭ ƘŜŀƭǘƘΣ ǎƻƛƭ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ǎƻƛƭ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴΦ 

{ƻƛƭǎ ǿƛǘƘ ƎƻƻŘ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŀǊŜ ƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴ vǳŞōŜŎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ǳǎŜ ǿƛƭƭ ƛƴǘŜƴǎƛŦȅ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ {ƻƛƭ 

ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǧŜǊ ό{haύ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀũŜŎǘŜŘΦ ¢ƻ ŀǎǎŜǎǎ ǘƘŜǎŜ ŜũŜŎǘǎΣ ǘƘŜ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ {ha ŀƴŘ ŀƴƴǳŀƭ 

ǘƻ ǇŜǊŜƴƴƛŀƭ ŎǊƻǇ Ǌŀǝƻ ǿŀǎ ƳƻŘŜƭŜŘ ǳƴŘŜǊ ŦǳǘǳǊŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ǳǎƛƴƎ ŀ ǎǇŀŎŜπŦƻǊπǝƳŜ ǎǳōǎǝǘǳǝƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ {ƻƛƭ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŦǊƻƳ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅΣ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ŦǳǘǳǊŜ ŎƭƛƳŀǘŜ Řŀǘŀ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ h¦w!bh{Σ 

ƭŀƴŘ ŎƻǾŜǊ Řŀǘŀ όŎǳƭǝǾŀǘŜŘ ŀǊŜŀ ŀƴŘ ŎǊƻǇ ǘȅǇŜύΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŀ ŘƛƎƛǘŀƭ ŜƭŜǾŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭ ό59aύ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘΦ !ƳƻƴƎ 

ǘƘŜ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘŜǎǘŜŘΣ ǘƘŜ ǊŜƎǊŜǎǎƛƻƴ ƳƻŘŜƭ ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǿƛǘƘ wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ŀƴŘ wн ƻŦ лΦпф ǿŀǎ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 

ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ ǘƘŜ ǎƛƳǳƭŀǝƻƴǎΦ Lƴ нмллΣ ǎƻƛƭǎ ǿƛƭƭ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜ ŀ ƎǊŜŀǘŜǊ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƛƴ {ha ŎƻƴǘŜƴǘ ƛƴ ǘƘŜ ŎƻƭŘŜǊ ǊŜƎƛƻƴǎ ƻŦ 

vǳŜōŜŎΦ !ǎ ǘƘŜ {ha ŎƻƴǘŜƴǘ ƛǎ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƭƻǿŜǊ ƛƴ ǎŀƴŘȅ ǎƻƛƭǎ ǘƘŀƴ ƛƴ Ŏƭŀȅ ǎƻƛƭǎΣ ŦǳǘǳǊŜ ŎƭƛƳŀǘŜ ǿƛƭƭ ŀũŜŎǘ ǘƘŜƳ ŘƛũŜǊŜƴǘƭȅ 

ƛƴ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜƎƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ {ha ŎƻƴǘŜƴǘ ŎƻǳƭŘ ŘŜŎǊŜŀǎŜ ƳƻǊŜ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ƛƴ ǘƘŜ ƳƻǊŜ ŎƭŀȅŜȅ ǎƻƛƭǎ ƻŦ ǘƘŜ [ŀǳǊŜƴǝŀƴǎΣ 

¢ŞƳƛǎŎŀƳƛƴƎǳŜ ŀƴŘ ŀǊƻǳƴŘ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴ ŀƴŘ ƛƴ ǎŀƴŘȅ ǎƻƛƭǎ ƴƻǊǘƘ ƻŦ [ŀŎπ{ŀƛƴǘπWŜŀƴΦ ¢ƘŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ {ha ƛƴ ǘƘŜǎŜ 

ǊŜƎƛƻƴǎ ǿƛƭƭ ōŜ ŀũŜŎǘŜŘ ƳƻǊŜ ōȅ ŎƭƛƳŀǘŜ ǘƘŀƴ ōȅ ǘƘŜ ŘŜŎƭƛƴŜ ƻŦ ǇŜǊŜƴƴƛŀƭ ŎǊƻǇǎΦ ¢ƘŜ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘŜŘ DID 

ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ όw/tǎ пΦр ŀƴŘ уΦрύ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ƘŀǾŜ ƭŜǎǎ ŜũŜŎǘ ǘƘŀƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŀƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǊŘŜǊ ƻŦ ƳŀƎƴƛǘǳŘŜ ŀǎ ǘƘŜ ŘŜŎƭƛƴŜ ƻŦ 

ǇŜǊŜƴƴƛŀƭ ŎǊƻǇǎΦ tǊƻƧŜŎǘŜŘ ƻǾŜǊ фл ȅŜŀǊǎ όнлмл ǘƻ нмллύ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ƻŦ лΦп ǘƻ мΦл҈ ƻŦ {ha ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ƛƴ ǎŀƴŘȅ ŀƴŘ Ŏƭŀȅ 

ǎƻƛƭǎ ŀǊŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ŀƴƴǳŀƭ ƭƻǎǎŜǎ ƻŦ лΦллнс ŀƴŘ лΦллс҈ /κȅŜŀǊΦ ¦ǎƛƴƎ ŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎƻƛƭ ƘƻǊƛȊƻƴ ƻŦ нл ŎƳ ŘŜǇǘƘ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ōǳƭƪ 

ŘŜƴǎƛǘȅ ƻŦ мΦо ƎκŎƳоΣ ǘƘŜǎŜ ŘŜŎǊŜŀǎŜǎ ƛƴ {ha ŀǊŜ ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘƻ ƭƻǎǎŜǎ ƻŦ с ŀƴŘ мр aƎ /κƘŀΣ ŀƴŘ ƻƴ ŀƴ ŀƴƴǳŀƭ ōŀǎƛǎ ǘƻ лΦлт 

ŀƴŘ лΦмт aƎ /κƘŀκȅŜŀǊΦ hǳǊ ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛŎǘǎ ƭƻǿŜǊ ƭƻǎǎŜǎ ƻŦ {ha ƛƴ ǘƘŜ ǿŀǊƳŜǎǘ ȊƻƴŜ ƛƴ vǳŜōŜŎ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ƭƻǎǎŜǎ ŀǊŜ 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƻǊ ƛƴ ǘƘŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ǿƘŀǘ ƻǘƘŜǊǎ ƘŀǾŜ ǊŜǇƻǊǘŜŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǊŜƎƛƻƴΦ 
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Asim Biswas, U. of Guelph; Tahmid Huq Easher, U. of Guelph, Old College; Marc-Olivier Gasser, IRDA; Gaëtan Martinelli, 
IRDA 

Spatialization of soil health indicators through disaggregation of conventional soil maps 
5ƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǇƛƴƎ ό5{aύ ƛǎ ŀ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ǘƻƻƭ ǿƛǘƘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŦƻǊ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ŀƴŘ ǳǇπǘƻπŘŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ǘƘŜ 

ŎŀǇŀŎƛǘȅ ǘƻ ǊŜǾƻƭǳǝƻƴƛȊŜ ƻǳǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ǎƻƛƭǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎǊǳŎƛŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ǎǳǎǘŀƛƴƛƴƎ ƭƛŦŜ ƻƴ 9ŀǊǘƘΦ ²ƛǘƘ 

ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ƎŜƻǎǇŀǝŀƭ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀƴŀƭȅǎƛǎΣ 5{a ƛǎ ǊŀǇƛŘƭȅ ŜǾƻƭǾƛƴƎΣ ŜƴƘŀƴŎƛƴƎ ƛǘǎ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀƴŘ 

ǳǝƭƛǘȅΦ aŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ƘŀǾŜ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜ ŀǳǘƻƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎŎŀƭŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ 5{aΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ǘƘŜ ƳŀǇǇƛƴƎ 

ƻŦ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƻǾŜǊ ƭŀǊƎŜǊ ŀǊŜŀǎ ŀƴŘ ƛƴ ŬƴŜǊ ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŀƴ ŜǾŜǊ ōŜŦƻǊŜΦ 

¢ƘŜ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜǎ ƻŦ 5{a ŀǊŜ ƴǳƳŜǊƻǳǎΦ Lǘ ŀƭƭƻǿǎ ŦƻǊ ǊŀǇƛŘ ŀƴŘ ŜŶŎƛŜƴǘ ŎƻǾŜǊŀƎŜ ƻŦ ƭŀǊƎŜ ƭŀƴŘ ŀǊŜŀǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 

ǊŜƳƻǘŜ ǎŜƴǎƛƴƎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀǘ ŀ ŬƴŜ ǎŎŀƭŜΦ ¢Ƙƛǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ǎǳǇǇƻǊǘǎ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ƛƴ ǾŀǊƛƻǳǎ ŘƻƳŀƛƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎŜƭŜŎǝƴƎ ŀǇǇǊƻǇǊƛŀǘŜ ŎǊƻǇǎΣ ŀǇǇƭȅƛƴƎ ƻǇǝƳŀƭ 

ŀƳƻǳƴǘǎ ƻŦ ŦŜǊǝƭƛȊŜǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊΣ ŀƴŘ ǇǊŜǾŜƴǝƴƎ ǎƻƛƭ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ 5{a Ƙŀǎ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ 

ƛƴ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƛŘƛƴƎ ƛƴ ǘƘŜ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ ŘŜƎǊŀŘŀǝƻƴΣ ŜǊƻǎƛƻƴΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƘŜƭǇǎ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘŀǊƎŜǘŜŘ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎǘƻǊŀǝƻƴ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ǘƻ 

Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ƘŜŀƭǘƘȅ ǎƻƛƭǎ ŀƴŘ ǇǊŜǎŜǊǾŜ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳ ǎŜǊǾƛŎŜǎΦ 

5{a ŎŀǘŜǊǎ ǘƻ ŘƛǾŜǊǎŜ ǎǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ŜǾƛŘŜƴŎŜπōŀǎŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƭŀƴŘ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎΦ Lǘ ŀǎǎƛǎǘǎ ŦŀǊƳŜǊǎ ŀƴŘ ƭŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜǊǎ ƛƴ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŎƘƻƛŎŜǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ƭŀƴŘ ǳǎŜ 

ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǇǊŀŎǝŎŜǎΦ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀƴŘ ǇƻƭƛŎȅƳŀƪŜǊǎ ōŜƴŜŬǘ ŦǊƻƳ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ 

ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŜũŜŎǝǾŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ 5{a ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 

ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǎƻƛƭ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŜǾƻƭǳǝƻƴ ŀƴŘ ŀƛŘǎ ƭŀƴŘπǳǎŜ ǇƭŀƴƴŜǊǎ ƛƴ ŜǾŀƭǳŀǝƴƎ ǘƘŜ ǎǳƛǘŀōƛƭƛǘȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǊŜŀǎ 

ŦƻǊ ǎǇŜŎƛŬŎ ƭŀƴŘ ǳǎŜǎΦ hǾŜǊŀƭƭΣ 5{a Ǉƭŀȅǎ ŀ ǇƛǾƻǘŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ǎƻƛƭ ƘŜŀƭǘƘ ŀƴŘ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ōȅ ƎŜƴŜǊŀǝƴƎ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƳŀǇǎ ƻŦ ǎƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ŀƴŘ ŘŀǘŀπŘǊƛǾŜƴ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǘƻ ǎƻƛƭ ƘŜŀƭǘƘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 

Lƴ /ŀƴŀŘŀΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻΣ 5{a Ƙŀǎ ǎŜŜƴ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊŀǝƻƴ ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 

ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎƻƛƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΦ Lǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ŦƻǊ ǎƻƛƭ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ƭŀƴŘ ǳǎŜ 

ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƳǇŀŎǘǎ ƻƴ 

ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŀŘǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǎƻƛƭ ƳŀǇǇƛƴƎ ƳŜǘƘƻŘǎΦ ¢ƘŜ /ŀƴŀŘƛŀƴ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ Ƙŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŦǳƴŘƛƴƎ 

ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀŎŎŜǎǎ ŦƻǊ 5{a ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻǳƴǘǊȅ ŀŎǝǾŜƭȅ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜǎ ƛƴ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭ 

¦ƴƛƻƴ ƻŦ {ƻƛƭ {ŎƛŜƴŎŜǎΦ .ƻǘƘ ŦŜŘŜǊŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘǎ ƘŀǾŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜŘ ǎƛƎƴƛŬŎŀƴǘƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 

ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǳǝƭƛȊŀǝƻƴ ƻŦ 5{a ƛƴ /ŀƴŀŘŀ ōȅ ŦǳƴŘƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΣ ŀƴŘ 

ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ Řŀǘŀ ŀƴŘ ǘƻƻƭǎΦ 

5{a Ƙŀǎ ŜƴŀōƭŜŘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƻŦ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƳŀǇǎ ƻŦ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ǎǇŀǝŀƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻΣ 

/ŀƴŀŘŀΦ ¢ƘŜǎŜ ƳŀǇǎ ƻũŜǊ ǾŀƭǳŀōƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊ ŘƛǾŜǊǎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ŀƛŘƛƴƎ ŘŜŎƛǎƛƻƴπƳŀƪƛƴƎ ŀǘ ǘƘŜ ƭƻŎŀƭ ŀƴŘ ǊŜƎƛƻƴŀƭ ƭŜǾŜƭǎΦ ¢ƘŜȅ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ 

ƳŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ ƳŀǧŜǊκŎŀǊōƻƴ ǎǘƻŎƪǎ ŀƴŘ ƅǳȄŜǎΣ ǎƻƛƭ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ŀƴŘ ǾŀǊƛƻǳǎ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀŎǊƻǎǎ ǘƘŜ 

ōƻǊŜŀƭ ŦƻǊŜǎǘ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻΦ 5{a ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǳǝƭƛȊŜŘ ƛƴ ŎƻƴƧǳƴŎǝƻƴ ǿƛǘƘ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŀǘŀΣ ǊŜƳƻǘŜ 

ǎŜƴǎƛƴƎ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǘƘŜǎŜ ƘƛƎƘπǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƳŀǇǎΦ CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ 5{a Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜƳǇƭƻȅŜŘ 
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ǘƻ ƳŀǇ ǎƻƛƭ ŜǊƻǎƛƻƴ ǊƛǎƪΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎȅ 

ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŎ ŘŀǘŀΣ ŎƭƛƳŀǘŜ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǎŀƳǇƭŜǎ ǘƻ ǇǊƻŘǳŎŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƳŀǇǎΦ 

 

м {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ƻƛƭǎ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻ 

(Sampling and classifier modification to DSMART for disaggregating soil polygon maps. Article publié dans Geoderma, 
Volume 431, March 2023, 116360) 

мΦм .ŀŎƪƎǊƻǳƴŘ 

/ƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎ ό/{aǎύ ǎŜǊǾŜ ŀǎ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǇƛƴƎΣ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ 

ǎƻƛƭ ǘȅǇŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ŀƴŘ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅΦ /{aǎ Ǉƭŀȅ ŀ ŎǊǳŎƛŀƭ ǊƻƭŜ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ 

ƳŀǇǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎŀƭƛōǊŀǘŜ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎ ōȅ ŎƻƳǇŀǊƛƴƎ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ 

ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴǎ ǿƛǘƘ ƪƴƻǿƴ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ƳŀǇǎΦ /{aǎ ŀƭǎƻ ŦŀŎƛƭƛǘŀǘŜ ǘƘŜ ǳǇŘŀǝƴƎ ƻŦ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ Řŀǘŀ 

ōȅ ŎƻƳōƛƴƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦǊƻƳ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ƳŀǇǎ ǿƛǘƘ ƴŜǿ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǇƛƴƎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ƳƻǊŜ 

ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŘ ǳǇπǘƻπŘŀǘŜ ƳŀǇǎΦ !ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ /{aǎ ƻũŜǊ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ŎƻƴǘŜȄǘ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ 

ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΣ ǎǳǇǇƻǊǝƴƎ ǘƘŜ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎΦ ¢ƘŜȅ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜ ǘƻ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

ŀƴŘ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ƛƴǎƛƎƘǘǎ ƛƴǘƻ ƘƛǎǘƻǊƛŎŀƭ ǘǊŜƴŘǎ ƛƴ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ŦŀŎƛƭƛǘŀǝƴƎ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴǎ ǿƛǘƘ 

ŎǳǊǊŜƴǘ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ŘƛƎƛǘŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇǇƛƴƎΦ 

IƻǿŜǾŜǊΣ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ƳŀǇǎ Řƻ ǇǊŜǎŜƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎΦ ¢ƘŜȅ Ƴŀȅ ōŜ ŘƛŶŎǳƭǘ ǘƻ ŀŎŎŜǎǎ ŘǳŜ ǘƻ ƻǿƴŜǊǎƘƛǇ 

ŘƛǎǇŀǊƛǝŜǎ ŀƴŘ ƻƊŜƴ ƭŀŎƪ ǇǊŜŎƛǎŜ ƎŜƻπǊŜŦŜǊŜƴŎƛƴƎΦ LƴŎƻƴǎƛǎǘŜƴǘ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǘȅ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘ ƳŜǘƘƻŘǎ ŀƴŘ 

ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ǎȅǎǘŜƳǎ ŀŎǊƻǎǎ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŎƻƴǾŜƴǝƻƴŀƭ ǎƻƛƭ ŘŀǘŀǎŜǘǎ ǇƻǎŜ ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ƛǎǎǳŜǎΦ ¢ŜƳǇƻǊŀƭ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ŀǊƛǎŜ 

ŘǳŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƭƭŜŎǝƻƴ ŀƴŘ ŎƻƳǇƛƭŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ Řŀǘŀ ŦǊƻƳ ǾŀǊƛƻǳǎ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀƴŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ȅŜŀǊǎΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛƴǘŜƎǊŀǝƻƴ 

ǿƛǘƘ ƴŜǿƭȅ ŎƻƭƭŜŎǘŜŘ Řŀǘŀ ƛƴ ǘƘŜ 5{a ǇǊƻŎŜǎǎ ŎƻƳǇƭŜȄΣ ŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ ŦƻǊ ƴƻƴπǎǘŀǝŎ ǎƻƛƭ ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ƭƛƪŜ ǎƻƛƭ ƻǊƎŀƴƛŎ 

ŎŀǊōƻƴΦ 

¢ƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎ ƛǎ ŀ ǿƛŘŜƭȅ ŀŘƻǇǘŜŘ ƳŜǘƘƻŘ ƛƴ 5{a ǘƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ǇǊŜŎƛǎƛƻƴ ƻŦ 

ǇƻƭȅƎƻƴπōŀǎŜŘ ƭŜƎŀŎȅ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎΣ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǿƘŜƴ Ǉƻƛƴǘ Řŀǘŀ ƛǎ ǳƴŀǾŀƛƭŀōƭŜΦ {Ǉŀǝŀƭ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƛƴǾƻƭǾŜǎ 

ŘƛǾƛŘƛƴƎ ƭŀǊƎŜǊ ǎƻƛƭ ǳƴƛǘǎ ƛƴǘƻ ǎƳŀƭƭŜǊΣ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ǎƻƛƭ ǳƴƛǘǎΣ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ƛƴ ŀ ƳƻǊŜ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ 

ǇǊƻǇŜǊǝŜǎ ŀƴŘ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴǎ ŀǘ ŀ ŬƴŜǊ ǎǇŀǝŀƭ ǎŎŀƭŜΦ ¢ƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ Ŝƴǘŀƛƭǎ ƻōǘŀƛƴƛƴƎ ƘƛƎƘπǉǳŀƭƛǘȅ ǎƻƛƭ ŘŀǘŀΣ 

ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎΣ ǾŀƭƛŘŀǝƴƎ ŀƴŘ ǊŜŬƴƛƴƎ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘΣ ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǝƴƎ ǘƘŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ǎƻƛƭ 

ƳŀǇǎ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ ǊŜƭŜǾŀƴǘ Řŀǘŀ ǎƻǳǊŎŜǎΦ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŜƴŎƻƳǇŀǎǎ ǊǳƭŜπōŀǎŜŘ ƳƻŘŜƭǎΣ ƎŜƻǎǘŀǝǎǝŎŀƭ 

ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŘŜŎƛǎƛƻƴπǘǊŜŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ŀƴŘ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎΦ 

мΦн hōƧŜŎǝǾŜ 

¢ƘŜ ƻōƧŜŎǝǾŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ŦƻŎǳǎŜǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ 

όhbύ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎΦ ¢ƘŜ ƭŜƎŀŎȅ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇ ƻŦ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎ ƻŦ hb ǿŀǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ {ƻƛƭ 

{ǳǊǾŜȅ /ƻƳǇƭŜȄ ŎƻƳǇƛƭŜŘ ōȅ ǘƘŜ hƴǘŀǊƛƻ aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ CƻƻŘ ŀƴŘ wǳǊŀƭ !ũŀƛǊǎ όha!Cw!ύΦ ¢Ƙƛǎ 

ǇƻƭȅƎƻƴπōŀǎŜŘ ƳŀǇ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎƻƛƭ ŎƭŀǎǎŜǎΣ ǘŜȄǘǳǊŜΣ ǇIΣ ŀƴŘ ŘǊŀƛƴŀƎŜΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘƘŜ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ƛƴ 

ǘƘŜ ƳŀǇ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŎƻƳǇƻǳƴŘ ƳŀǇ ǳƴƛǘǎ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀ ƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǘȅǇŜ 

ǳƴƛǘǎΣ ƻƴƭȅ ƛƴŘƛŎŀǝƴƎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴǎΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΣ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎΦ 

¢ƻ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜƎŀŎȅ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎ ŀƴŘ ŜƴŀōƭŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΣ ŀ ǎǇŀǝŀƭ 

ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ ŜƳǇƭƻȅŜŘΦ ¢ƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ όhbύ ǿŜǊŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ōȅ ŎƻƴǾŜǊǝƴƎ 

ǘƘŜ ǇƻƭȅƎƻƴ ƳŀǇǎ ƛƴǘƻ ǇƻƛƴǘπōŀǎŜŘ ǊŀǎǘŜǊ ƳŀǇǎΦ ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀŎƘƛŜǾŜŘ ōȅ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳǝƴƎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ 

http://www.irda.qc.ca/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S001670612300037X?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S001670612300037X?via%3Dihub


 

сф Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

ǘƘŜ ǇƻƭȅƎƻƴǎΣ ǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜƳ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎǇŀǝŀƭ ǇƻǎƛǝƻƴǎΦ ¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ǿŀǎ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ 

ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴΦ 

мΦо ²ƻǊƪƅƻǿ ŀƴŘ wŜǎǳƭǘǎ 

CƻǊ ǘƘƛǎ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǎƛȄ ǎǳōπǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ŀǎ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀǎΦ ¢ƘŜǎŜ 

ǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎ ƛƴŎƭǳŘŜ DŀǊǾŜȅ DƭŜƴƴΣ Dǳƭƭȅ /ǊŜŜƪΣ ²ƛƎƭŜ /ǊŜŜƪΣ aŜŘǿŀȅ /ǊŜŜƪΣ YŜǧƭŜ /ǊŜŜƪΣ ŀƴŘ WŜŀƴƴŜǧŜΩǎ /ǊŜŜƪ 

όCƛƎǳǊŜ офύΦ ¢ƘŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǳǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ŎŀƭƭŜŘ ¢ƘŜ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ŀƴŘ IŀǊƳƻƴƛǎŀǝƻƴ ƻŦ 

{ƻƛƭ aŀǇ ¦ƴƛǘǎ ¢ƘǊƻǳƎƘ wŜǎŀƳǇƭŜŘ /ƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ¢ǊŜŜǎ ό5{a!w¢ύΦ 5{a!w¢ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎ ǾƛǊǘǳŀƭ Ǉƻƛƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

ǇƻƭȅƎƻƴπōŀǎŜŘ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎ ŀƴŘ ŀǎǎƛƎƴǎ ǎƻƛƭ ŎƭŀǎǎŜǎ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴŀǘŜƭȅ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻǎƛǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀǇ ǳƴƛǘǎ 

ǳǎƛƴƎ ŀ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ όa[!ύ ŦƻǊ ǎƻƛƭ Ŏƭŀǎǎ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴΦ 

 

CƛƎǳǊŜ оф Υ {ƛȄ {ǳōπ²ŀǘŜǊǎƘŜŘǎ ƻŦ [ŀƪŜ 9ǊƛŜΦ 

¢ǿƻ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ǿŜǊŜ ŎƻƴǎƛŘŜǊŜŘΥ Ϧōȅ ǇƻƭȅƎƻƴϦ ŀƴŘ Ϧōȅ ŀǊŜŀΦϦ ¢ƘŜ Ϧōȅ ǇƻƭȅƎƻƴϦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ 

ǊŀƴŘƻƳƭȅ ŀǎǎƛƎƴǎ ǾƛǊǘǳŀƭ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ǿƛǘƘƛƴ ŜŀŎƘ ǇƻƭȅƎƻƴΣ ǿƘƛƭŜ ǘƘŜ Ϧōȅ ŀǊŜŀϦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǊŀƴŘƻƳƭȅ ŀǎǎƛƎƴǎ 

ǾƛǊǘǳŀƭ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ǇŜǊ ǎǉǳŀǊŜ ƪƛƭƻƳŜǘŜǊΦ ¢ƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ǿŀǎ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŦƻǊ 

ŀƭƭ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎΣ ŀƴŘ ƛǘ ǿŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ϧōȅ ŀǊŜŀϦ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƻǳǘǇŜǊŦƻǊƳŜŘ ǘƘŜ Ϧōȅ 

ǇƻƭȅƎƻƴϦ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ 5{a!w¢Φ 

CƛƎǳǊŜ пл ǘƻ CƛƎǳǊŜ пп ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ƳŀǇǎ ƻŦ DŀǊǾŜȅ DƭŜƴƴ /ǊŜŜƪΣ Dǳƭƭȅ /ǊŜŜƪΣ WŜŀƴƴŜǧŜΩǎ /ǊŜŜƪΣ 

²ƛƎƭŜ /ǊŜŜƪΣ ŀƴŘ YŜǧƭŜ /ǊŜŜƪ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΣ ŀǘ ŀ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ол ƳŜǘŜǊǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƳŀǇǎ ǇǊƻǾƛŘŜ ŀ 

ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ŀƴŘ ŀŎŎǳǊŀǘŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǎǇŀǝŀƭ ŘƛǎǘǊƛōǳǝƻƴ ƻŦ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ǿƛǘƘƛƴ ǘƘŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǎǳōπ

ǿŀǘŜǊǎƘŜŘǎΣ ŜƴŀōƭƛƴƎ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ŀƴŘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǎƻƛƭ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ŎƘŀǊŀŎǘŜǊƛǎǝŎǎ ƛƴ ǘƘŜ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ 

.ŀǎƛƴ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

тл Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пл Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ DŀǊǾŜȅ DƭŜƴƴ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ 

 

Lƴ ǘƘƛǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅΣ ǿŜ ŜȄǇƭƻǊŜŘ ŘƛũŜǊŜƴǘ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ŀƴŘ ƳŜǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜǎ ǘƻ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ 

ƳŀǇ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻΣ ǎǇŜŎƛŬŎŀƭƭȅ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴΦ LƴƛǝŀƭƭȅΣ ǿŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƘŜ ŘŜŦŀǳƭǘ ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭƛƴƎ 

ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ 5{a!w¢ ǿƛǘƘ ŎƻƴŘƛǝƻƴŀƭ ƭŀǝƴ ƘȅǇŜǊŎǳōŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ όŎ[I{ύ ǘƻ ƻǇǝƳƛȊŜ ǎŀƳǇƭŜ Ǉƻƛƴǘ ǎŜƭŜŎǝƻƴ ōŀǎŜŘ 

ƻƴ ōŀŎƪƎǊƻǳƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻǾŀǊƛŀǘŜǎΦ ¢ƘǊŜŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜǊ ƳƻŘŜƭǎ ƻǊ ƳŀŎƘƛƴŜ ƭŜŀǊƴƛƴƎ 

ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎ ό/рΦлΣ ǊŀƴŘƻƳ ŦƻǊŜǎǘΣ ŀƴŘ ƪπƴŜŀǊŜǎǘ ƴŜƛƎƘōƻǊύ ǿŜǊŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ƛƴ 5{a!w¢ ŦƻǊ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ 

ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴΦ 

¢ƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǘƘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎΣ ǿŜ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘǎ ƛƴ ǘƘŜ aŜŘǿŀȅ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ǿƛǘƘƛƴ 

ǘƘŜ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴΦ ¢ƘŜ 5{a!w¢ ǇŀŎƪŀƎŜϥǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ wπŎƻŘŜ ǿŀǎ ƳƻŘƛŬŜŘ ǘƻ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ Ŏ[I{ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀƴŘ 

ŎƘŀƴƎŜ ŎƭŀǎǎƛŬŜǊ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳǎΦ ²Ŝ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƘŜ Ϧōȅ ŀǊŜŀϦ Ŏ[I{ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŎƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ /рΦл ƳŀŎƘƛƴŜ 

ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ όa[!ύ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ Ϧōȅ ŀǊŜŀϦ ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘΦ ¢ƘŜ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƳƻŘŜƭǎΣ 

ǳǎƛƴƎ ро ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ǇƻƛƴǘǎΣ ǎƘƻǿŜŘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ Ŏ[I{ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘ /рΦл a[! ŀŎƘƛŜǾŜŘ ŀ YŀǇǇŀ ǎŎƻǊŜ ƻŦ лΦппΣ 

ƻǳǘǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘ ŀ YŀǇǇŀ ǎŎƻǊŜ ƻŦ лΦпрΦ CƛƎǳǊŜ пр ǇǊŜǎŜƴǘǎ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ 

ƳŀǇǎ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴǎ ŀǘ ŀ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ ол ƳŜǘŜǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǎǳƳƳŀǊƛȊŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ мΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

тм Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пм Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ Dǳƭƭȅ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

тн Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пн Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ WŜŀƴŜǧŜΩǎ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

то Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ по Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ ²ƛƎƭŜ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

тп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пп Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇǎ ƻŦ YŜǧƭŜ /ǊŜŜƪ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ ол Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ 

http://www.irda.qc.ca/


 

тр Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пр : Comparison of Soil Series Prediction between Different Models and Sampling Approaches in DSMART, Medway Watershed. 

http://www.irda.qc.ca/


 

тс Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

¢ŀōƭŜ м Υ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ aŜŘǿŀȅ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ǎƻƛƭ ƎǊŜŀǘ ƎǊƻǳǇǎ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΦ 

Sampling Method Random ς άōȅ ǇƻƭȅƎƻƴέ Random ς άōȅ ŀǊŜŀέ cLHS ς άōȅ ǇƻƭȅƎƻƴέ cLHS ς άōȅ ŀǊŜŀέ 

 MLA C5.0 RF KNN C5.0 RF KNN C5.0 RF KNN C5.0 RF KNN 

Soil 
Series 

Overall 
Accuracy 

44% 42% 40% 43% 43% 51% 45% 42% 29% 50% 38% 31% 

Kappa 
Score 

0.38 0.34 0.33 0.37 0.37 0.45 0.39 0.35 0.2 0.44 0.3 0.22 
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тт Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

CǳǊǘƘŜǊƳƻǊŜΣ ǿŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘǿƻ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΣ 5{a!w¢ ŀƴŘ ǘƘŜ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ ŀǇǇǊƻŀŎƘ όtt5ύΣ 

ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅΣ hƴǘŀǊƛƻ όCƛƎǳǊŜ псύΦ .ƻǘƘ ƳŜǘƘƻŘǎ ǳǝƭƛȊŜŘ ǘƘŜ Ϧōȅ ŀǊŜŀϦ 

ǊŀƴŘƻƳ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀƴŘ /рΦл a[!Φ tt5Σ ǿƘƛŎƘ ŀƭƭƻŎŀǘŜŘ ƻƴŜ ǎƻƛƭ Ŏƭŀǎǎ ǇŜǊ ǇƻƭȅƎƻƴ ŦƻǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ 

Ǉƻƛƴǘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘΦ ¢ƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ƳŀǇǎ ǿŜǊŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ рлл ŘŀǘŀǇƻƛƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 

aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ {ƻƛƭ {ǳǊǾŜȅ ǊŜǇƻǊǘ мффнΦ tt5 ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǎǳǇŜǊƛƻǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ŀ YŀǇǇŀ ǎŎƻǊŜ 

ƻŦ лΦссΣ ǎǳǊǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ 5{a!w¢ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿƛǘƘ ŀ YŀǇǇŀ ǎŎƻǊŜ ƻŦ лΦртΦ CƛƎǳǊŜ пт ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ пу ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅ ǘƘŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅΣ hb ŀǘ рл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢ 

ŀƴŘ tt5Φ ¢ƘŜ ƳƻŘŜƭ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴ ¢ŀōƭŜ нΣ ŀƴŘ ¢ŀōƭŜ о ǎƘƻǿŎŀǎŜǎ ǘƘŜ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ 

ŎŀƭŎǳƭŀǝƻƴ ƻǳǘŎƻƳŜǎΦ  

 

CƛƎǳǊŜ пс Υ {ǘǳŘȅ ŀǊŜŀΣ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅΣ ǎƘƻǿƴ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŘ Řƻǘ ƛƴ ǘƘŜ ƳŀǇ ƻŦ /ŀƴŀŘŀ όŀύ ŀƴŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŘ ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǊŜŀ 
hƴǘŀǊƛƻ ŀƴŘ ƛƴ {ƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ hƴǘŀǊƛƻ όōύΦ {ƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇǎ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ŀƴŘ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ 
ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ōƭŀŎƪ Řƻǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ мффн ǎƻƛƭ ǎǳǊǾŜȅ ǊŜǇƻǊǘ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ όŎύΦ 

 

http://www.irda.qc.ca/


 

ту Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пт Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅΣ hb ŀǘ рл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό!ǊŜŀπ²ŜƛƎƘǘŜŘ wŀƴŘƻƳ 
{ŀƳǇƭƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘύ 

http://www.irda.qc.ca/


 

тф Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пу Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ǳǎƛƴƎ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƻŦ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅΣ hb ŀǘ рл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ό/ƻƴŘƛǝƻƴŀƭ [ŀǝƴ IȅǇŜǊŎǳōŜ 
{ŀƳǇƭƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘύ 

http://www.irda.qc.ca/


 

ул Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

¢ŀōƭŜ н Υ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ǎƻƛƭ 
ǎŜǊƛŜǎΦ 

 Model DSMART PPD 

MLA Sampling Method RS cLHS RS cLHS 

C5.0 
Overall Accuracy 61 61 66 61 

Kappa Index 0.58 0.58 0.63 0.58 

RF 
Overall Accuracy 57 58 59 58 

Kappa Index 0.53 0.54 0.55 0.54 

Legend: MLA = Machine Learning Algorithm, RS = random sampling, cLHS = Conditional Latin Hypercube Sampling, RF = Random Forest. 

 

¢ŀōƭŜ о Υ 9ƴǘǊƻǇȅ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘŜǎ ƻŦ 5{a!w¢ ŀƴŘ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ƛƴ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ aƛŘŘƭŜǎŜȄ /ƻǳƴǘȅ ǎƻƛƭ 
ǎŜǊƛŜǎΦ  

 Model DSMART PPD 

MLA Sampling Method RS cLHS RS cLHS 

C5.0 

Range 0-77% 0-77% 0-72% 0-70% 

Mean 33% 31% 13% 11% 

Standard Deviation 13% 13% 12% 12% 

RF 

Range 0-65% 0-59% 0-63% 0-61% 

Mean 12% 11% 9% 7% 

Standard Deviation 11% 10% 10% 10% 

Legend: MLA = Machine Learning Algorithm, SRS = simple random sampling, cLHS = Conditional Latin Hypercube Sampling, RF = Random Forest. 
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ум Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜǎŜ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǿŜ ǇǊƻŎŜŜŘŜŘ ǘƻ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇ ƻŦ ǘƘŜ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ ŀǘ 

ŀ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ нрл ƳŜǘŜǊǎ όCƛƎǳǊŜ пф ŀƴŘ CƛƎǳǊŜ рлύΦ .ƻǘƘ ǘƘŜ Ϧōȅ ŀǊŜŀϦ ǎŀƳǇƭƛƴƎ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ 5{a!w¢ 

ŀƴŘ tt5Σ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ /рΦл a[!Σ ǿŜǊŜ ǳǝƭƛȊŜŘΦ ²ƘƛƭŜ tt5 ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭƭȅ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ ŀƭƭ мот ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƛƴ ǘƘŜ 

[ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴΣ 5{a!w¢ ǇǊŜŘƛŎǘŜŘ мос ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ƛǎ ǿƻǊǘƘ ƴƻǝƴƎ ǘƘŀǘ 5{a!w¢ ǊŜǉǳƛǊŜŘ 

ƳƻǊŜ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ƘŀŘ ŀ ƭƻƴƎŜǊ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ǝƳŜ ŎƻƳǇŀǊŜŘ ǘƻ tt5Φ ¢ƻ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ 5{a!w¢Σ ǿŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǘƘŜ ƴƻƛǎŜ ƛƴ ǘƘŜ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŎƻǾŀǊƛŀǘŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǎǇŀǝŀƭƭȅ ƛƴǘŜǊǎŜŎǘ ǘƘŜ ǎŀƳǇƭƛƴƎ Ǉƻƛƴǘǎ ŦƻǊ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Řŀǘŀ 

ƎŜƴŜǊŀǝƻƴΦ hǾŜǊŀƭƭΣ 5{a!w¢ ǇǊƻǾŜŘ ǘƻ ōŜ ŀ ǾŀƭǳŀōƭŜ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŦƻǊ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƴƎ ǘƘŜ ƳǳƭǝǇƭŜ ƳŀǇ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƻŦ ǇƻƭȅƎƻƴπōŀǎŜŘ ƭŜƎŀŎȅ ǎƻƛƭ ƳŀǇǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎΣ ŦƻǊ ƳƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊŜŘƛŎǝƻƴ ǇǳǊǇƻǎŜǎΦ 

bƻƴŜǘƘŜƭŜǎǎΣ ƛŦ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ Řŀǘŀ ǇǊƛƳŀǊƛƭȅ Ŏƻƴǎƛǎǘǎ ƻŦ ƳƻǊŜ ǇƻƭȅƎƻƴǎ ǿƛǘƘ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƳŀǇ ǳƴƛǘΣ tt5 ƛǎ ŀ ƳƻǊŜ 

ŜũŜŎǝǾŜ ŀƴŘ ŎƻƳǇǳǘŀǝƻƴŀƭƭȅ ŜŶŎƛŜƴǘ ŀƭǘŜǊƴŀǝǾŜΦ 

.ŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ŬƴŘƛƴƎǎΣ ǿŜ ŀǇǇƭƛŜŘ tt5Σ ŜƳǇƭƻȅƛƴƎ /рΦл a[!Σ ǘƻ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 

ƛƴ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ŀǘ ŀ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ ƻŦ нрл Ƴ όCƛƎǳǊŜ рмύΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǿŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ 

ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ Řŀǘŀ ǎǳŎƘ ŀǎ ŎƭƛƳŀǘŜ Řŀǘŀ ŦƻǊ ǘƘŜ ǇŜǊƛƻŘ ƻŦ мфтлπнлллΣ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŘŀǘŀΣ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ǇŀǊŜƴǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭ 

ŘŀǘŀΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜǊŜ ƴƻǘ ǳǝƭƛȊŜŘ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ǘŜǎǝƴƎ ǎǘŀƎŜǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǿŜ ŜƳǇƭƻȅŜŘ ǘƘŜ ǾŀǊƛŀƴŎŜ 

ƛƴƅŀǝƻƴ ŦŀŎǘƻǊ ŀƭƎƻǊƛǘƘƳ ǘƻ ƳƛǝƎŀǘŜ ƳǳƭǝŎƻƭƭƛƴŜŀǊƛǘȅ ŀƳƻƴƎ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛŎǘƻǊǎ όŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 

ŎƻǾŀǊƛŀǘŜǎύΦ CƛƎǳǊŜ рн ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜǎ ǘƘŜ ŘƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭǎ ŀǘ нрл Ƴ 

ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΦ молл ŘŀǘŀǇƻƛƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ ŦǊƻƳ bŀǝƻƴŀƭ tŜŘƻƴ 5ŀǘŀōŀǎŜ ǿŜǊŜ ǳǎŜŘ ǘƻ ǾŀƭƛŘŀǘŜ ǘƘŜ ǇǊŜŘƛŎǘ 

ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƳŀǇΦ ¢ƘŜ ƪŀǇǇŀ ƛƴŘŜȄ ƻŦ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ŀǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ŦƻǊ ǇǊŜŘƛŎǝƴƎ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻ 

ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ tt5 ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǿŀǎ лΦпмΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǾŜǊŀƭƭ ŀŎŎǳǊŀŎȅ ƻŦ по҈Φ !ƴ ŜƴǘǊƻǇȅ ƳŀǇ όCƛƎǳǊŜ роύ ǿŀǎ 

ƎŜƴŜǊŀǘŜŘ ǘƻ ŎŀƭŎǳƭŀǘŜ ǘƘŜ ƳƻŘŜƭ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜƴǘǊƻǇȅ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ǾŀƭǳŜ όIύ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ л ǘƻ 

лΦррΣ ŀ ƳŜŀƴ ǾŀƭǳŜ ƻŦ лΦмрΣ ŀƴŘ ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘŜǾƛŀǝƻƴ ƻŦ лΦлфΦ [ƻǿŜǊ ǾŀƭǳŜǎ ƻŦ I ƛƴŘƛŎŀǘŜ ƭƻǿŜǊ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ 

ƛƴ ǘƘŜ ǎƻƛƭ ǎŜǊƛŜǎ ŎƭŀǎǎƛŬŎŀǝƻƴ ƳƻŘŜƭΦ  
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ун Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ пф Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ƻŦ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴ ŀǘ нрл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όάōȅ ŀǊŜŀέ {ŀƳǇƭƛƴƎ !ǇǇǊƻŀŎƘ ƛƴ 5{a!w¢ύ ϝ 
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уо Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ рл Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ƻŦ [ŀƪŜ 9ǊƛŜ .ŀǎƛƴ ŀǘ нрл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όtǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ !ǇǇǊƻŀŎƘύ ϝ 
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уп Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

*Legends 

1 Alberton 35 Ekfrid 69 Kintyre 103 Shedden 

2 Ancaster 36 Elmira 70 Kelvin 104 Springwater 

3 Alluvium 37 Eastport 71 Lonsdale 105 Smithville 

4 Ayr 38 Floradale 72 Lincoln 106 Silver Hill 

5 Brady 39 Fanshawe 73 Lily 107 St Jacobs 

6 Blackwell 40 Freeport 74 Lambton 108 Southwold 

7 Brantford 41 Flamborough 75 London 109 St Williams 

8 Brookston 42 Frome 76 Lowbanks 110 Seneca 

9 Ballymote 43 Fox 77 Lisbon 111 Springvale 

10 Bennington 44 Farmington 78 Listowel 112 Scotland 

11 Binbrook 45 Gilford 79 Macton 113 Stayner 

12 Brooke 46 Grimsby 80 Middlemarch 114 Styx 

13 Boomer 47 Granby 81 Melbourne 115 Teeswater 

14 Bookton 48 Gobles 82 Mitchell's Bay 116 Thorndale 

15 Berrien 49 Grand 83 Muirkirk 117 Tioga 

16 Brant 50 Guelph 84 Mannheim 118 Toledo 

17 Bryanston 51 Harrisburg 85 Maplewood 119 Tuscola 

18 Brisbane 52 Highgate 86 Martin 120 Tavistock 

19 Burford 53 Heidelberg 87 Muriel 121 Vittoria 

20 Beverly 54 Haldimand 88 Maryhill 122 Vineland 

21 Caledon 55 Harkaway 89 Normandale 123 Vanessa 

22 Churchville 56 Hillsburgh 90 Niagara 124 Walsingham 

23 Crombie 57 Hampden 91 Nissouri 125 Wattford 

24 Camilla 58 Harriston 92 Oakland 126 Wellesley 

25 Conestogo 59 Harrow 93 Ontario 127 Wilsonville 

26 Caistor 60 Hespeler 94 Oakview 128 Wiarton 

27 Colwood 61 Huron 95 Plainfield 129 Welland 

28 Clyde 62 Hawkesville 96 Parkhill 130 Wilmot 

29 Dorking 63 Haysville 97 Preston 131 Woolwich 

30 Donald 64 Honeywood 98 Perth 132 Waterin 

31 Dumfries 65 Jeddo 99 Rivard 133 Walsher 

32 Dundonald 66 Killean 100 Strathburn 134 Waterloo 

33 Donnybrook 67 Kirkland 101 St Clair 135 Wauseon 

34 Embro 68 Kossuth 102 St Clements 136 Marsh 

      137 Organic 
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ур Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ рм Υ ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ŀǊŜŀ ƭƻŎŀǘŜŘ ƛƴ bƻǊǘƘ !ƳŜǊƛŎŀ όŀύ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎƻƛƭǎ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ǊŜŘ ōƻǳƴŘŀǊȅ ŀǊŜŀ ƛƴ hƴǘŀǊƛƻ όōύΦ ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ Ǉƻƛƴǘǎ ŜȄǘǊŀŎǘŜŘ 
ŦǊƻƳ ǘƘŜ bŀǝƻƴŀƭ tŜŘƻƴ 5ŀǘŀōŀǎŜ ŀǊŜ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ ōƭǳŜ Řƻǘǎ ƛƴ ǘƘŜ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ǎƻƛƭ ƳŀǇ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ όŎύΦ 
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ус Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ рн Υ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǘŜŘ {ƻƛƭ {ŜǊƛŜǎ aŀǇ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ {ƻƛƭǎ ƻŦ hƴǘŀǊƛƻ ŀǘ нрл Ƴ ǊŜǎƻƭǳǝƻƴ όtǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ !ǇǇǊƻŀŎƘύ ϝϝ 
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ут Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

**Legends 
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уу Lw5!  μ  ǿǿǿΦƛǊŘŀΦǉŎΦŎŀ  μ нс ǎŜǇǘΦ нлно 

 

CƛƎǳǊŜ ро Υ 9ƴǘǊƻǇȅ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴǘȅ ƻŦ /рΦл ƛƴ tǳǊŜ tƻƭȅƎƻƴ 5ƛǎŀƎƎǊŜƎŀǝƻƴ ǳǎƛƴƎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Řŀǘŀ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ŦǊƻƳ ŀǊŜŀπǿŜƛƎƘǘŜŘ ǊŀƴŘƻƳ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ŀǘ ŀ нрлƳ ǎǇŀǝŀƭ 
ǊŜǎƻƭǳǝƻƴΣ hƴǘŀǊƛƻΦ 

http://www.irda.qc.ca/





























































