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«Peu de régions dans le monde sont affectées par tous les phénomènes 
météorologiques extrêmes. C’est le cas au Québec, avec un continuum qui va de 
la neige à la pluie, incluant sécheresse, chaleurs accablantes, vents violents, 
tornades et ouragans» 
https://actualites.uqam.ca/2023/sadapter-aux-phenomenes-meteo-extremes/
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Agriclimat - https://agriclimat.ca/
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Changements pour 2050
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(jours) Montérégie Lanaudière
Outaouais-
Laurentides

Centre Chaudières Estrie
Bas St-
Laurent

Capitale Côte Nord

Réduction durée 
enneigement

41 41 40 42 43 47 41 40 36

Jours au dessus de 
30°C

24 16 18-20 20 13 14 7 10 3

Devancement du 
dernier gel

12 13 13-14 12 13 11 14 13 14

Devancement de 
la saison de 
croissance

11 10 10 11 11 11 12 12 12

Allongement de la 
saison de 
croissance

23 22 21 22 23 22 25 25 27

Retardement du 
1er gel

14
26 octobre

13
15 octobre

14
13-18 

octobre

13
22 octobre

13
19 octobre

13
18 octobre

13
18 octobre

14
18 octobre

14
23 octobre



Conséquences en phytoprotection

● ↑ risque d’établissement de nouveaux ennemis des cultures

● ↑ pression exercée par les ennemis des cultures déjà présents

● ↑ extrêmes climatiques dommageables pour les cultures 

Pas que des inconvénients …

● ↑ du potentiel de rendement, introduction de nouvelles cultures

● ↑  des applications de pesticides
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Projet IRDA–OURANOS-MAPAQ
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2016

Documenter l’impact potentiel des CC 
sur les ravageurs et maladies présents au 
Québec

2017–2018

Modéliser l’effet des CC pour des études 
de cas selon les scénarios climatiques à 
l’horizon 2041-2070 pour le Québec

2018–2019

Identifier et proposer des mesures
d’adaptation aux CC pour ces ravageurs
et maladies ciblés des quatre secteurs



Total de 168 
ravageurs et 75 
maladies ciblés 
pour la 
canneberge, la 
pomme, la fraise et 
la framboise
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https://irda.blob.core.windows.net/media/5485/firlej-et-al-2018-risques_sanitaires_encourus_dans_le_cadre_des_changements_climatiques.pdf
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Projet IRDA–OURANOS-MAPAQ
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2016

Documenter l’impact potentiel des CC 
sur les ravageurs et maladies présents au 
Québec

2017–2018

Modéliser l’effet des CC pour des études 
de cas selon les scénarios climatiques à 
l’horizon 2041-2070 pour le Québec

2018–2019

Identifier et proposer des mesures
d’adaptation aux CC pour ces ravageurs
et maladies ciblés des quatre secteurs



• Phénologie McIntosh
• Carpocapse de la pomme (Cydia pomonella)
• Feu bactérien (Erwinia amylovora)
• Anthracnose (Colletrotrichum acutatum)
• Punaise marbrée (Halyomorpha halys)
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Modèles existants
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Modèles bioclimatiques
• Décrire phénologie

Scénarios climatiques
• Projections futures

Scénarios de 
changement inférieur

Scénarios de 
changement supérieur



Prédiction pommier
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Ref : 01-juin au 09-juin
Inf : 24-mai au 31-mai
Sup : 08-mai au 15-mai
Devancement de 8 à 25 j

Devancement de 7 à 23 j

Devancement de 7 à 23 j
Montérégie (couleur pleine) 
Capitale-Nationale (couleur 
hachurée) 

Vert clair: période de référence 
(1981-2010)
Vert moyen: scénario de 
changement inférieur (2041-2070) 
Vert foncé: scénario de changement 
supérieur (2041-2070)



Prédiction sur le développement du carpocapse

Montérégie (couleur pleine) 
Capitale-Nationale (couleur 
hachurée) 

Vert clair: période de référence 
(1981-2010)
Vert moyen: scénario de 
changement inférieur (2041-2070) 
Vert foncé: scénario de changement 
supérieur (2041-2070)
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Devancement de 8 à 18 j

Devancement de 9 à 20 j 

Devancement de de 10 à 22 j

Devancement de 19 à 38 j



Prédiction de l’apparition de la punaise marbrée

Montérégie (couleur pleine)

Vert clair: période de référence 
(1981-2010)
Vert moyen: scénario de 
changement inférieur (2041-2070) 
Vert foncé: scénario de changement 
supérieur (2041-2070)
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Ref: 31 août au 8 septembre
Inf: 12 août au 20 août
Sup: 14 juillet au 23 juillet



Projet IRDA–OURANOS-MAPAQ
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2016

Documenter l’impact potentiel des CC 
sur les ravageurs et maladies présents au 
Québec

2017–2018

Modéliser l’effet des CC pour des études 
de cas selon les scénarios climatiques à 
l’horizon 2041-2070 pour le Québec

2018–2019

Identifier et proposer des mesures
d’adaptation aux CC pour ces ravageurs
et maladies ciblés des quatre secteurs



Analogues spatiaux

• Période de référence (1981-2010)

• Indicateurs bioclimatiques 

• Durée de la saison de croissance (potentiel agricole 1er mars au 1er décembre)

• Précipitations moyennes journalières (précipitation affectant ravageur)

• Cumul de degrés-jours(potentiel de croissance du ravageur)
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Climat 2050 au 
Québec
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Prédictions versus analogues
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Impacts Projections 

Bioclimatiques

Analogue + littérature

Devancement de la floraison Fin avril – début mai Fin avril – début mai

Augmentation de la pression exercée chez
le carpocapse de la pomme

2 générations 2 à 3 générations

Devancement phénologie du carpocapse de
la pomme (début des vols de la G1)

Début à mi-mai 13 au 22 mai

Augmentation de la pression exercée par la
punaise marbrée

1 génération complète 1 à 2



• Modèle prédictifs OAD
• Confusion sexuelle
• Granulovirus
• Lâchers de parasitoïdes
• Attract and kill
• Filets d’exclusion
• Contrôle chimique
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Outils de lutte dans les 
analogues



Comment s’adapter dès maintenant ?

• Utiliser les ressources!!!!

• Bouger pour voir les nouvelles pratiques

• Se former et s’équiper d’outils d’aide à la 
décision (Rougerie Durocher 2022): 
RIMpro, Windy, Spray cast…
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Comment s’adapter dès
maintenant ?
• Replantation 

-Variétés résistantes maladies
-Aménagement du verger (haie fruitière, 
haute densité, …)

• Améliorer les processus opérationnels:
-Une régie mécanisée (eliminae, Hedger, 
Darwin, etc…)
-Équipement pulvérisateur air check

• Méthode globale de protection
-Filet d’exclusion
-Confusion sexuelle 24



Comment s’adapter dès maintenant?

Venez visiter le verger de 
l’IRDA et parler à nos équipes
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