BILAN DE 3 ANNEES: PAILLIS DE COPEAUX
DE BOIS DANS DE JEUNES PLANTATIONS DE
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Mise en contexte

Propriétés
physiques
Littérature sur le sujet indique que le paillis de copeaux
de bois permet :
» d’améliorer la qualité du sol a long terme par rapport Proprietes Propriétés
a une bande de sol a nu (désherbée) et les chimiques biologiques

performances agronomiques des pommiers
(rendements et croissance)

e Un sol plus en santé et couvert est plus résilient aux
changements climatiques

» Stockage de carbone et diminution de I'empreinte
écologique des vergers

La majorité des vergers en haute densité utilisent des
herbicides pour contréler les mauvaises herbes sur le
rang ce qui laisse le sol a nu.

Il est important de limiter la compétition contre des
mauvaises herbes durant les premieres années
d’implantation des pommiers nains.

Mise en contexte
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Comment les paillis améliorent-ils les conditions du sol et de
croissance des arbres ?

Figure 4. Principaux avantages d'un sol paillé en comparaison a un sol nu, adapté de Kader
et al., 2017
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Paillis de copeaux de bois

Tableau AS. Effets des paillis de copeaux de bois sur les performances agronomiques des pommiers ainsi que les propriétés chimiques,
physiques et biologiques du sol
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PRIME- Projet paillis 2022-2024- Objectifs

UN PAS DE PLUS. Etablissement de parcelles de démonstration pour promouvoir l'utilisation de paillis
wl it de copeaux de bois dans de nouvelles plantations de pommiers nains en
Montérégie

*En collaboration avec Robert Maheux, agronome au Club de Pomiculture Yamaska*
Objectifs:

1. Réduire l'utilisation d’herbicides

FOUR YOTRE COLLECTIVITE.

2. Améliorer la santé des sols
3. Optimiser la gestion de I'eau (étés 2020 et 2021 tres secs)

Retombées anticipées

Acquisition de connaissances techniques application de paillis dans les vergers

Adoption de la pratique par un plus grand nombre de producteurs

Meilleure résilience aux changements climatiques des vergers

Ce projet a été financé par le ministere de I’Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation dans le
cadre volet 2 du programme Prime-Vert.

; '{"Phofbi L.éo?ef
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Meéthodologie

Projet de parcelles de demonstration

Parcelles d’environ 0,5 ha dans 6 vergers en Montérégie
Quest et Est

Nouvelles et jeunes plantations de pommiers nains

2 épandages de copeaux de bois/verger (env. 105 m3) sur 3
ans

Paillis de 10 cm d’épaisseur sur 1m de large
Section “témoin”’ pour comparatif

Grillages métalliques sur les troncs des pommiers

Méthodologie




Plans expérimentaux

Plan expérimental - Verger A Plan expérimental - Verger F
135m 125m
M26 Ambrosia (2020) B10 Paulared (2022)
M26 Ambrosia (2020) B10 Paulared (2022)
G41 Honeyecrisp (2021) B10 Paulared (2022)
G41 Honeyecrisp (2021) B10 Paulared (2022)
G41 Honeycrisp (2021) B10 Paulared (2022)
G41 Honeycrisp (2021) B10 Paulared (2022)
G202 Honeycrisp (2021)
G202 Honeycrisp (2021)
G202 Honeycrisp (2021) 150 m
G202 Honeycrisp (2021) Ambrosia G (2022)
Plan expérimental - Verger B paillis
75m témoin herbicide

B10 Délicieuse jaune (2021)
B10 Délicieuse jaune (2021)
B10 Délicieuse jaune (2021)
B10 Délicieuse jaune (2021) 250 m

Plan expérimental - Verger D

G969 HC (2022)

G41 Smitten (2018)

G41 Smitten (2018)

G41 Smitten (2018)
G41 Smitten (2018)

Plan expérimental - Verger E

Plan expérimental - Verger C

250 m
160m G935 Honeycrisp (2022)
B10 Gala (2022) (G935 Honeycrisp (2022)
B10 Gala (2022) G935 Honeycrisp (2022)
22) G935 Honeycrisp (2022)

B10 Gala (2022) G935 Ambrosia (2022)

(G935 Ambrosia (2022)

B10 Gala (2022)
2 G935 Ambrosia (2022)

(

(
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(
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(

B10 Gala (2022)




Variables mesurées
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1. Croissance annuelle des o
pommiers T
a) Croissances terminales fh s
b) Diametre des troncs I
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Verger A- Croissances terminales moyennes des

pommiers apres 2 saisons

100

Résultats- Croissances terminales

90

80
§ 7
";E 60
* Mesure de |la pousse annuelle a £ s
'automne (fin de croissance) sur 10 g 40
pommiers dans chaque g 0 I
traitement/cultivar-pg 20
10
* Données prises sur les mémes arbres a 0
Chaque année Paillis Témoin Paillis Temoin Paillis Temoin
Ambrosia M26 HoneyCrisp G41 HoneyCrisp G202 : Photo: L:Boyer
* Tresvariable, prise seulement 2 _ _ _ _
, Verger F - Croissances terminales moyennes Verger E - Croissances terminales moyennes
an nees/3 des pommiers aprés 2 saisons des pommiers aprés 2 saisons
* Plus instinctif comme résultat 7 160
g 100 g 140
* Peu de difference, mais pas d’effet 2 & g 10
négatif (50% des vergers) o« I I_‘ £ w I I
« Effet positif surtout dans sol léger s 5w
(sable ou graveleux) g 22 g 8

Paillis Témoin Paillis Témoin Paillis Témoin Paillis Témoin

Résultats

Paulared B10 Ambrosia B9 HoneyCrisp G935 Ambrosia G935




! v/Photo: L.Boyer
Verger A - Diamétres moyens des troncs des pommiers aprés 3 saisons VSl Y |
Résultats- Croissance des troncs .
E 28
E 2 4,3
g 24 .31
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. . €
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Re.sult.ajt plus representatif, études e .
scientifiques 2 T .
24 £ 30 '
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< 18 [J]
. el . s £ 20
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? 5 18 S 5
(type de SOl : ) g 12 15,8 15,4
e 10 10
Paillis Témoin Paillis Témoin Paillis Témoin
Gala B10 HoneyCrisp G935 Ambrosia G935
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Verger B - Teneur en eau du sol (m3/m3)- saison 2024

Résultats-Teneur en eau du sol

0.370

0.320

e Sondes ONSET HOBO MX2307

* Mesure teneur en eau volumétrique du sol (m3/m3)

0.270

Teneur en eau (m3/m3)

e 20cm de profondeur par rapport surface du sol

e Tuyau goutte a goutte

0.170
28-04-2024 18-05-2024 07-06-2024 27-06-2024 17-07-2024 06-08-2024 26-08-2024 15-09-2024 05-10-2024 25-10-2024
date et heure

* 4 vergerssur6

Verger F - Teneur en eau du sol (m3/m3)- saison 2023

e 2 ans de suivi (délais de réception des sondes)

0.3%

| a— * 1 sonde dans ch. traitement

0370

_ ‘ : * Sol sous paillis plus humide et s’asseche moins

0350
A

W \L-"’tl\ \\“ 1\ NI )‘ rapidement
\ 'Wh | \ \\ w \iw \ * Parfois peu de difference

Teneur en eau (m3/m3

o
w
=
S)

\ e Difficulté d’'obtention de bons résultats dans les sols
tres rocheux

date et heure

Mise en contexte Méthodologie Résultats Bibliographie }



Résultats- Teneur en eau du sol (suite)
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0.420

0.370

0.320

Teneur en eau (m3/m3)

0.270

0.220

0.170
23-04-2024 13-05-2024

Verger D - Teneur en eau du sol (m3/m3)- saison 2024

+10% d’eau

02-06-2024 22-06-2024 12-07-2024 01-08-2024

date et heure

paillis

témoin

Debby

21-08-2024 10-09-2024 30-09-2024

e Effet de la météo sur les données

* Sol tres sableux= résultats intéressants

Résultats
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Résultats- Tempeérature du sol

Température (°C)

35.0

30.0

25.0
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Verger A - Température du sol- saison 2024

témoin

paillis

07-06-2024 27-06-2024 17-07-2024 06-08-2024 26-08-2024 15-09-2024
date et heure

Résultats

A M

05-10-2024

25-10-2024

Sonde placée a 10 cm de
profondeur

La zone de températures
optimale de croissance des
racines des pommiers entre 17
et 25°C.

Au-dela de 25 °C, la croissance
des racines serait compromise
(Gur et al., 1972; Nelson et
Tukey, 1956)




Température (°C)

Résultats- Température du sol
e Effet tampon, réduction des
variations de températures

Verger D - Température du sol- saison 2024 SOuUsS |e pal | | IS
30.0
2¢ application de paillis —— témoin
paillis
25.0 11
1 I
‘J; u, 3
I
\ Was WY,

20,0
15.0
100
5.0
23-04-2024 13-05-2024 02-06-2024 22-06-2024 12-07-2024 01-08-2024 21-08-2024 10-09-2024 30-09-2024

date et heure
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Résultats- Santé du sol- Analyse laboratoire

* Analyses de sante des sol- AgroEnvirolLab
* Evaluation physique, biologique et chimique

e Un échantillon pris dans chague traitement a la fin du
projet (automne 2024)

e Type de paillis/degré de compostage ou décomposition

Evaluation globale Santé des sols
/100
Verger Témoin Paillis
A 59 57
B 64 68
C 61 64
D 59 68
E 72 83
F 66 73

Classe texturale

Groupe textural

Résultats

pH

» Verger D Temoin Paillis
. = i Evaluati
Indicateur Valeur Evaluation Valeur vauation
1100 100
Stabilite des agrégats (%) 60.4 60.4
agrégats stables / ag. totals 25 4 2 mm : :
Proportion d'agrégats (%) 93.4 047
agrégats totaux / sol total 25 & 2 mm ’ ’
Res‘enre en eau utile (%) a8 53 9.6 64
estimeés
Respiration C-CO, 28 32 40 21
(ppm)
Azote labile N-NH,
112 151 &l
(kg/ha)
Azote minéralisable
(ppm N-NH4™/ sem)
Matiére organique (%) 23 45 28 56
Carbone actif (ppm)
Matiére organique labile

Phosphore (kg/ha)

Potassium (kg/ha)

Chimique

Magneésium (kg/ha)

.
=]

Calcium (kg/ha)

256 65

2016 40

B~ ]




Résultats- Santé du sol- Analyse de laboratoire

Propriétés physiques

Peu de différence en
général

Durée du projet
M Réserve en eau utile

Propriétés chimiques

™ pH Propriétés biologiques
™P* ™ MO

™K M C actif
™ Mg MRespiration C-CO2*
™ Ca

Ou peu de différence

Résultats




Résultats- Santé du sol- observations terrain

Lors du retrait des sondes
Plus d’agrégats sous le paillis dans certains vergers

Sol plus humide/foncé

Présence marquée de mycélium sous le paillis, difféerents
types et couleur en fonction du type de paillis (degré de
compostage)

Présence de champignons remarquables

Stimulation de decomposeurs a

ttendue
,«¥r ” ‘7..< ) ’Q‘k,g.\r s

Résultats



Résultats- Réduction des herbicides/controle des mauvaises herbes

* Réduction des traitements herbicides dans le paillis de 2/3 Nb moyen de traitements herbicides par

* Bon controle en général des MH sous le paillis (période critique: mai a juillet) 3 saison

. Import'apce de partir,sur un solanu ou,de fair'e.un traitemen‘t localisé § 1 63%
d’herbicide avant 2° épandage ou au départ (si jeune plantation et non nouvelle) | & **

e Effet marqué méme apres 2 ans g 2

* Certains sites ont épandu le paillis & 'année 2 plutdt que 3 (Etude NY 2022) § s V

* Variable selon les sites : 1

i
0 - - o

H paillis ®témoin

P 3 -J

PhoYd: R.Maheuk /o1

Résultats
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Discussion- Gestion des rongeurs et grillages

w7

B,
"
iy

Pas de problématique ni dommages observes sur les 3 années , comme releves par
certains chercheurs(D. Granatstein, G. Peck)

e Gros copeaux = préférables
Grillages, intéressant pour garder le point de greffe aéré
* Long a poser (main d’ceuvre)

e Attention au frottement

R ‘/ l i ““A.‘
Mise en contexte Méthodologie Résultats Bibliographie }



Colts moyens/metre linéaire

Copeaux de bois
(incl. transport)

Discussion- Temps de main d’ceuvre et colts
2.24S

Main d’ceuvre

' 2 L 1.
(incl. épandeur et machinerie) 505

Achat de copeaux de bois, prix éleve la lere année

total 3.74S5/m linéaire

Temps pour épandage tres variable selon équipement
et méthode de travail du producteur

Moyenne: 3.3 min/m linéaire (0,06h, 6h pour 100m)
Comparaison avec traitement herbicide

Moins cher que weed-eater selon un producteur

Discussion



Discussion- Epandeurs

3 types d’épandeur testés (a engrais, ANNOVI et
Millcreek)

Grosseur de la remorque et temps des aller-retours
Solution “maison” plus rapide selon certains

Meilleur marché qu’un épandeur si moins de 1.2 ha
planté a ch. année selon un producteur

Discussion
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Conclusions techniques

Importance de partir sur un sol a nu pour un controle
efficace des mauvaises herbes

Pas facile de trouver le bon épandeur

Plus long que prévu pour épandre

Importance d’en mettre assez épais (10cm)

Mettre les grillages avant les copeaux

Etre prét au moment de la plantation des pommiers.
Trouver une source de copeaux locale et abordable

Possibilité d’en mettre seulement la premiere année sur
certains sites

Conclusion



Conclusions agronomiques

Améliore |la croissance des arbres en général, mais
effet du paillis estompé par les saisons pluvieuses

Conservation de I’humidité du sol
Bon controle des mauvaises herbes

Diminution du stress de températures extrémes sur
les racines des pommiers

Amélioration générale de la santé des sols=
investissement a long terme S

Atout pour aider les jeunes plantations a faire face
aux changements climatiques

Réduction de l'utilisation d’herbicide notable
(\VIRS, IRE) et des dommages sur les jeunes troncs

Particulierement intéressant dans les sols
sableux/graveleux

Pratique intéressante pour les 3 premiéeres années
d’implantation des pommiers. Méme avec une seule
application

Conclusion




Retombées du projet/ adoption de la pratique

4 producteurs sur 6 continueront a utiliser du paillis de copeaux de bois pour
leurs nouvelles plantations

e Atténuation des sécheresses/réduction irrigation
e Réduction des herbicides/ main d’ceuvre weed-eater

* Coloration des fruits (1 prod.)

2 producteurs sur 6 hésitent ou n’utiliseront plus de paillis de copeaux de bois

* Temps de main d’ceuvre pour I’épandage trop long
e Pas équipés du bon épandeur
» Copeaux trop chers

Diffusion de I'information et popularisation de la pratique

Conclusion
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