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DEFINITION

«La résistance aux herbicides se définit par lacapacitéed 6 une mauv a
herbe a survivre et asereproduire™ | a suite doune appl
effectuée a une dose normalement létale pour les individus de la méme
especeetdansdescondi ti ons nor mabes dout
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COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?

D®Rsherbage avant | es ann®es 0650 : Trayv
D®sherbage apr s | es ann®es 650 : Arri
A Simplicité

A Réduction des co(ts

A Augmentation de | d6efficacit®

A Augmentation des rendements

Augmentation de la rentabilite
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COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?

Utilisation intensive et a grande échelle
A Trés grande pression de sélection sur les mauvaises herbes.

A Sélection de certains individus qui, naturellement, ont la capacité de
survivre a ces traitements herbicides et a coloniser les cultures

ler cas mondial de résistance : 1957
A Carotte sauvage au 2, 4-D en Ontario
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COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?

Herbicide
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COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?

Reproduction
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COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?
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COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?

I Reproduction
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Pour quoi i
pas de chénopode
entre les rangs ?

Votre ofe
gouvernement

Québec







COMMENT SE DEVELOPPE LA RESISTANCE?

Chronological Increase in Resistant Weeds Globally

== HRAC Group 2 == HRAC GIoUp 5 == HRAC Group 1 == HRAC Group 4 == HRAC Group 22 == HRAC Group 9
HRAC Group 3
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MECANISMES DE LA RESISTANCE

Sp®ci fiques au site doéoaction de | 0herb
A Mutation dans | a s®quence doacides a
A Augmentation de | 0expression du g ne

| 6herbicide (surexpression)
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MECANISMES DE LA RESISTANCE

Résistance liée a la cible

Mutation
A Exemple : Proline,,;Sérine
A1l nucl ®otide de diff®rence : Cytosin

P

AGCTTTTTCTTGGEAAATGCAGGRAACAGCTATGCGEGT - CCA-TTGACTGCTGCCETTACTGCTGCCGETEGGARACTCARG
AGCTTTTTCTTGGAARTGCAGGAACAGCTATGCGT ~TCA~TTGACTGCTGCCGTTACTGCTGCCGETGGARACTCARG

S

ate
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MECANISMES DE LA RESISTANCE

Surexpression
A Augmentation de la transcription du géne
A Augmentation du nombre de copies du géne
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Source : https://pesticidestewardship.org/resistance/Herbicide/Pages/Mechanisms-of-Herbicide-Resistance.aspx
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MECANISMES DE LA RESISTANCE

Mécanismes en amont de la cible

A Diminution de | dabsorption de 10
A Diminution ou une augmentation d
A S®questration de | 0herbicide ail
A Métabolisation de la molécule herbicide en métabolites moins toxiques
avant que celle-c i ndatteigne sa cible
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RESISTANCE CROISEE ET MULTIRESISTANCE

R®si stance ° plusieurs mati res active
A Trés commun
A M°me groupe = M°me mode dbéaction Y S

A Modi fication du site dodédaction Y R®si :

Solution
A Rotation des groupes
A Oui, mai sé
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RESISTANCE CROISEE ET MULTIRESISTANCE

R®si stance ° plusieurs groupes doherbi
|

I 2et9

I 2etld

’

|

A Amarante tuberculée : 2, 5, 9, 14, 27
A Petite herbe & poux :

9etl4 /; @
2,9et 14 L

2et6
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MAUVAIS CONTROLE = RESISTANCE?

Facteurs expliguant un mauvais contrdle

Application au mauvais stade

Mauvaise identification de la MH

Mauvais choix doherbicide

Mauvaise ut il i s aDosepmélangé dneuvd adpvant, etc.)

Mauvaise pulvérisation (Calibration, volume de bouillie, buses, pression, vitesse, etc.)
Conditions environnementales non optimales

Conditions du sol inadéquate pour le produit utilisé

Omi ssion de respecter | es consignes i ndigqg

To Po Po o o o o I

Yo adient Québecaa



MAUVAIS CONTROLE = RESISTANCE?

Facteurs expliguant un mauvais contrdle

Aucun herbicide nbdest efficace ° 100 %
A Pour °tre homologu®, un herbicide doit dG@

Un herbicide nbéest g®n®r al ement pas efficac

A Par exemple, un herbicide du groupe 15 es
aucun effet létal sur la petite herbe a poux.

z / ,,/a,/;i::,.,
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SI GNES DOUNE RE£SI STANCE PO

Une seule espece de mauvaise herbe a survéecu au traitement
Le patron de distribution de la mauvaise herbe est aléatoire

Dans cette population de mauvaise herbe, le niveau de dommage did a
| 6herbicide varie doéoune plante ° | 0al

Le méme probleme a été observé au cours des dernieres années dans ce
champ lorsque des herbicides du méme groupe ont été utilisés

Des herbicides du méme groupe ont été utilisés a repétition, année apres
année, dans ce champ

o 3o Do Do I»
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SI GNES DOUNE RE£SI STANCE PO

Une seule espece de mauvaise herbe a survécu au traitement
Le patron de distribution de la mauvaise herbe est aléatoire

Dans cette population de mauvaise herbe, le niveau de dommage dd a
| 6herbicide varie doune plante ° | 06al

Le méme probleme a été observé au cours des dernieres années dans ce
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SI GNES DOUNE RE£SI STANCE PO

Une seule espece de mauvaise herbe a survécu au traitement
Le patron de distribution de la mauvaise herbe est aléatoire

Dans cette population de mauvaise herbe, le niveau de dommage did a
| 6herbicide varie doéoune plante ° | 0al

Le méme probleme a été observé au cours des dernieres années dans ce
champ lorsque des herbicides du méme groupe ont été utilisés

Des herbicides du méme groupe ont ete utilisés a repétition, annee
apres année, dans ce champ
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DETECTION DE LA RESISTANCE

Biologie moléculaire

Si soupcon mauvaise herbe résistante :
1. Regarder tests disponibles au LEDP
2. Préparer un échantillon
A 10 feuilles de 10 plants différents
3. Cr®ation doune deman
Envoi au LEDP

5. Résultats 2 semaines apres réception
de | 6®chantill on au LEDP

B

Votre oV 2
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DETECTION DE LA RESISTANCE

Tests en serre par aspersion de plantules

Si aucun test moI®cuIaF~.‘.’§}"

l. R®col te doenviron 10¢@ "
matiére active a tester |

Cr®ation doune deman (m
Envoi au LEDP
Tests en serre durant
R®sul tats au moi s

a s~ wb

Résistant Sensible

Yotre ¥ i Québec 22



PORTRAIT PROVINCIAL
Portrait 2011-2023
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PORTRAIT DANS LES CULTURES MARAICHERES
Portrait 2018-2024

8 esp ces de MH r®si stantes °~ 5 groupe

Mauvaise herbe Nombre de cas Groupe d'herbicide Nombre de cas Cultures Nb cas

Chénopode blanc 11 Carotte 8
Petite herbe a poux 8 Mais sucré 8
Amarante tuberculée 5 Pomme de terre 5
Amarante a racine rou 2 Haricot 2
Amarante de Powell 1 1 1 Chou pommé 1
Morelle noire de I'Est 1 Concombre 1
Moutarde des champs 1 Courge 1
Sétaire verte 1 Oignon 1
Poivron 1

Rhubarbe 1

: Tomate 1

\
\/
y
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PORTRAIT DANS LES CULTURES MARAICHERES

Portrait 2018-2024

Mauvaise herbe

Groupe de résistance

Nombre de populations

Votr
gouy

BeauharnoisSalaberry Petite herbe & poux 2 1
. Amarante a racine roug 5 1
LTI SE Petite herbe a poux 2eth 1
Montérégie . .. | Amarante a racine roug 5 1 10
Les Jardinde-Napiervill Petite herbe & poux 5 4
Les Maskoutains SR 1 1
Petite herbe a poux 2eth 1
D'Autray Chénopode blanc 5 2
2 1
DeuxMontagnes Amarante tuberculée 2et9 1
2,5,9et27 1
. Joliette Chénopode blanc 5 1
Laurentides L'Assomption Chénopode blanc 5 1 11
. . 2 1
Mirabel Amarante tuberculée 2.5 9et27 1
Montcalm Morelle noire de I'Est 2 1
Petite herbe a poux 2 1
ChaudiereAppalaches Bellechasse Chénopode blanc 5 1 1
Amarante de Powell 5 1
, Arthabaska Chénopode blanc 5 1
Centredu-Québec Moutarde des champs 5 1 S
NicoletYamaska Chénopode blanc 5 2
CapitaleNationale Portneuf Chénopode blanc 5 3 3




PRINCIPALES MAUVAISES HERBES
# 1- Chénopode blanc

11 cas sur 30 (37%)

3 cultures (Carotte, mais sucré, pomme de |
terre)

4 régions
Groupe 5 uniquement

o Do To P>

Caracteristiques :
A O 70 000 graines [/ plant [/ an
A Dur®e de vie des graines O 50

—
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PRINCIPALES MAUVAISES HERBES

# 2- Petite herbe a poux

8 cas sur 30 (27%)

3 cultures (Carotte, mais sucré, haricots)
2 regions

Groupes 2; 5; 2et 5

To o o I

Caractéristiques :
A Environ 100 & 6 000 graines / plant / an
A Dur®e de vie des graines

\glgan;%rr?c’a‘r'nent Québec



PRINCIPALES MAUVAISES HERBES

# 3- Amarante tuberculée

5 cas sur 30 (17%)

5 cultures

1 région

Groupes 2; 2et 9; 2, 5,9 et 27

To o o I

Caractéristiques :

A Environ 300 000 graines / plant / an (35 000 i 4,8 M graines)
A Durée de vie moyenne des graines de 5 ans dans le sol

A Emergence en continu

Votre "‘ Q
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ENJEUX DANS LA CULTURE DU CONCOMBRE

Réduction des rendements et de la rentabilité

A Les mauvaises herbes sont considérées comme un probléme majeur
dans la culture du concombre

A Interférence par les MH diminue le rendement de 45 & 95%

R:FR = 0.7

Votre @\’,@
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ENJEUX DANS LA CULTURE DU CONCOMBRE

A Le concombre est trés vulnérable aux mauvaises herbes et peu
comp®titif |l orsquoil est jJeune

A Principales mauvaises herbes :
I Petite herbe a poux, amarantes, lampourde, graminées
I Germent en méme temps que la culture

A Opérations de désherbage faites aprés la période critique

I La culture a déja souffert de dommages irréversibles par la compétition
avec-lessmauvaises herbes

’
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ENJEUX DANS LA CULTURE DU CONCOMBRE

A Période pendant laquelle les mauvaises
herbes doivent étre controlées pour éviter
une perte de rendement

A Les mauvaises herbes présentes avant et
apr s cette p®riode n
Impact sur le rendement final

A En moyenne entre 3 et 6 semaines apres le
semis pour le concombre dans la
littérature scientifique

'

gouvernement

y, ¢pop yield

Period 1 | Period 2 | Period 3

kept weed-free
l until day x, then
| allowed to

| become weedy

|
un gr a
|
weedy until
day x, then kept
weed-free

O Nt

a b
x, days from crop emergence
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ENJEUX DANS LA CULTURE DU CONCOMBRE

A Désherbage manuel
i Long et | aborieux, main dbéiluvre ++ §

A Utilisation doéherbicides

I Trés peu de matieres actives homologuées, courtes rotations des matieres
actives, resistance +++

A Aucune m®t hode de contrtle nbéest effic.
mauvaises herbes, ni pendant toute la saison

A Fortes chances de développement de résistance, réduisant encore plus le
nombre™ddouti |l s efficaces di sponatl bl es

’
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GESTION DE LA RESISTANCE
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GESTION DE LA RESISTANCE

Gestion intéegrée des mauvaises herbes

A Commence bien avant ddoavoir

LES COMPOSANTES DE LA MISE EN (EUVRE DE LA GESTION INTEGREE DES ENNEMIS DES CULTURES

p—
Votre \’»
gouvernement

Mode de gestion

Modifications et ajustements
Planification

-m ZO0==-PpPTVOmM

nique
Lutte biologique
Lutte chimique

1
N
F
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R
M
A
T

1
o
N

PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

E‘hnehisbnaturel‘s‘

Choix des cultivars

Période de semis

Gestion des fertilisants et de l'irrigation
Mesures sanitaires

Aménagement de ['habitat

Echantillonnage Modeéles prévisionnels
Seuils <= Picges a phéromones
Pieges englués Autres

_ZMIMUUvOrmeEmtd ~-m mMIOXIMIOMD

PROTECTION DE LA SANTE

Adapté de : AUSVEG

de |

Québe
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GESTION DE LA RESISTANCE

A Connaitre les mauvaises herbes résistantes au Québec et dans notre région
i Portrait de la résistance des mauvaises herbes aux herbicides au Québec (2011-2023)

A Identifier les sources de contamination possible
I Semences (certifiees?)
i Machinerie (louée, achetée, forfaitaire)
I Fumier (acheté, importé)
I Sol (bottes, pneus, machinerie, boutures)
i Foin, grains, paille (acheté, importe)
I Homme (travailleurs, agronomes, producteur)
A Identifier nos pratiques qui sont a risque de causer de la résistance
I Par exemple: Rotations peu diversifiées (cultures et herbicides)

gouverm’ement QUébEC


https://www.agrireseau.net/documents/112789/malherbologie-bulletin-d_information-no-1-mise-a-jour-portrait-de-la-resistance-des-mauvaises-herbes-aux-herbicides-au-quebec-2011-2023?a=1&r=portrait+r%C3%A9sistance

GESTION DE LA RESISTANCE

Gestion intégrée des mauvaises herbes

A Effectuer une surveillance accrue de nos champs
A Diversifier les stratégies de lutte aux mauvaises herbes
A Faire |l e suivi de | d6efficacit® des s

Votre of S T e P B R R G s R 4
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GESTION DE LA RESISTANCE

A Diminue la pression de sélection
A Ralentis le développement de la résistance aux herbicides
A Assure |l a conservation de | 06efficaci:

A Améliore des rendements et de la rentabilité

’
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PISTES DE SOLUTIONS

A Semences certifiées
A Choix doéun site avec faible pression
especes moins problématiques dans la culture du concombre
i Eviter la petite herbe & poux, les amarantes, le chénopode blanc, la
lampourde et les graminées
A Culture précédente avec une régie différente au concombre
I Date de semis, de désherbage et de recolte
A Eau doirrigation exempte de mauvai se:
A Récolter les champs les plus infestés en dernier
A Connaitre=etsdimiter les sources de contamination externe

go‘uvern'(’ement QUébEC



PISTES DE SOLUTIONS

Lutte préventive

A Nettoyage des équipements
I Bottes, vétements, roues, outils, machinerie

gouvernement

Québec




PISTES DE SOLUTIONS

Lutte culturale

A Choix doébune vari ® ® vigoureuse et bien
A Fertilisation (m®thode doéapplication e

I Faire en sorte que les nutriments sont disponibles pour la culture et non les
mauvaises herbes

Cultures de couverture
Irrigation localisée sur la culture
Date de semis

Profondeur de semis

Densité de semis

Rotation.de cultures

To T To Do Do I
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PISTES DE SOLUTIONS

Diversifier les cultures et les dates de semis

A Diversit® de |l a flore adventice et r
seule espece
I Permets doenrayer | 6envahissement ¢

herbes qui y sont adaptées

Plus la rotation est diversifiée, plus elle contribuera a combattre les
mauvaises herbes



