


Plan de la conférence

- Les impacts des changements climatiques au Quéebec et les mesures
doadaptati on

- La biodiversité fonctionnelle en milieu agricole
Qui sont les insectes alliés en milieu agricole et que représentent les

aménagements pour la biodiversité?
- Loeffet du paysage agricole ° plus | a
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Résilience

e A e . o
— “"w.wn\f‘ d" EM

La reS|I|ence ecologlque est la capamte d un systeme V|vant (ecosysteme
biome, population, biosphere) a retrouver les structures et les fonctions de
son état initial apres une perturbation
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Changements climatigues i ex. Montéregie

ETE 2050 EN MONTEREGIE

lm OOO % g%; B

+24 JOURS AVEC DEFICIT HYDRIQUE 1 1 qUANTITE DEPLUIE | |  PLUIES INTENSES
UNE TEMPERATURE EN AUGMENTATION SIMILAIRE PLUS FREQUENTES
MAXIMALE > 30 °C DE 43 MM
: 2050 : 298 mm Davantage de
2050 : 33 jours 2050 : -163 mm .
(18 & 48 jours) (117 & -187 mm) (et szmm) Cellullscsaﬂ;aé%iuses
Historique : 9 jours Historique : -120 mm Historique : 297 mm
Quels impacts en horticulture?
Augmentation _ Les cultures de climat frais Nouveaux ennemis des
des besoins = pourraient étre affectées cultures, pression plus
d’irrigation ~ par les fortes chaleurs (ex. : importante des espéces
des cultures cruciféres, épinards) déja présentes




Mesures doadaptat
proposees

3. Lutter contre les ravageurs, maladies et mauvaises herbes

Dépister les insectes, les maladies et les Mieux connaitre les ravageurs pour apphquer  Limitation de l'usage des produits
mauvaises herbes fréquemment les principes de lutte intégrée phytosanitaires
Mettre en ceuvre les principes de la lutte - - , , .
. . princip Améliorer la phytoprotection Protection de la qualité de l'eau
intégree
. e, Limiter naturellement la pression des Limitation de l'usage des produits
Créer des espaces de biodiversité - . o
ravageurs phytosanitaires et favonser la biodiversite

https://agriclimat.ca/wp-content/uploads/2021/03/Agriclimat_Plan-adaptation_Monteregie.pdf



La biodiversite fonctionnelle en milieu agricole

= tous les organismes qui vont avoir un |mpact ++ sur la productlon

agricole

https://www.arb-idf.fr/article/conference-publique-agriculture-et-biodiversite-cultivons-avec-la-nature/




® biodiversité fonctionnelle

Habitats semi-naturels et
agriculture extensive — nombre
élevé d'especes et d'habitats de

prairie

https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/biodiversity-13-2020/fr/



L es Insectes allies en milieu
agricole




POI I | N |Sateu I'S A 50% du service de pollinisation par les

especes indigenes

Besoin de sites de nidification: sol nu,
tiges seches; souches pourries ou chicots
morts

Hibernent dans le sol ou feuilles, talus
orientés au nord

Abeilles indigenes parcourent 75m a 450m
pour trouver des fleurs; Bourdons + 3 km

Agapostemon virescens (Halictidae) Besoin de talles de fleurs de 1m de
https://m.espacepourlavie.ca/blogue/file/5209 diametre au minimum a tous les 150m tout
au |l ong de | 0®t ®




Calendrier tloral des especes vegetales recommandees

ESPECES
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Varier les especes de
fleurs pour offrir des
ressources t

https://cerfo.qc.ca/wp-
content/uploads/2023/01/Fichel PO
LLINISATEURS v16janv2023.pdf
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Pollen et
nectar pour
tous!

A +++ prédateurs adultes se
nourrissent de pollen (ex.
coccinelles)

A Guépes parasitoides
adultes ont besoin de
nectar et pollen




"Araignée | |

Prédateurs
Carabes et araignees:

A Prédateurs généralistes qui marchent (90m/jour i carabes)

A Bordures enherbées pour reproduction et hibernation

Coccinelles:
A Repérent les foyers de pucerons sur 1-2 km de distance

A - Mangent jusquob6é”™ 250 pucero

Syrphes (mouches pollinisatrices et larves predatrices)
A Repérent les foyers de pucerons sur 1 km de distance ok

A - Mangent jJjusqud”™ 1000 puc

Punai ses, mouches et autre




ParaSItOId eS Mouches tachinides

Scarabée japonais parasité par la mouche

tachinide /stocheta aldrich

Peristenus digoneutis M ‘
(parasite la punaise terne) ; :

Larve de parasitoide dans
une nymphe de Lygus

Henri Goulet, AAFC Ottawa

Adultes se nourrissent de nectar et pollen de fleurs

Pondent un Tuf ° |1 01 nt®rieur ou ext®rieur (Mouc
col ®opt resé)

Peuvent parasiter 200 a 1000 hétes durant leur vie

Capacité de vol limitée (quelques 10aines de metres a centaines de metres (tachinides))
Hibernent dans les boisés

A
A
A
A
A




Champignon P. neoaphidis
puceron du soya

Tipule des prairies infectée
par un virus

Entomopathogenes

A Virus, bactéries, champignons ou protozoaires.

A Peuvent anéantir une population de ravageurs en
guelques jours (ex. Pandora neoaphidis et le puceron du
soya).

A Peuvent survivre dans le sol, sur les insectes ou a
I Il Nt ér i eur de | eurs hot es

A Transportés par les prédateurs qui ont hiberné dans la
bordure




Que représentent les
aménagements pour
les insectes allies?




Diversité entomologique
dans la bande riveraine du
ruisseau Brandy, Granby,
2015

A12 stations doé®c
bande riveraine et 8 stations bord d

C h al I I p . Stations d"échantillonnage en bordure du ruisseau Brandy nord (cercles rouges : R1-R7) ou sud (cercles bleus : R

A Nord = fleurs: Sud = enherbée o o
seulement

A 3 quadrats/station (plantes)

A 50 coups de filet-fauchoir & chaque
station

Aldentification ~ | 6esp ce

Labrie, G. 2016. Rapport final du projet Amélioration de la biodiversité dans le bassin versant du ruisseau Brandy.



Abondance moyenne d'insectes

» * m Ruisseau Nord

. = Ruisseau sud | A 7958  arthropodes  récoltés;
42% = insectes benéfiques

A Abondance Ruisseau Nord >
Ruisseau Sud

A Guépes parasitoides et
prédateurs beaucoup plus
Importants dans la BR
fleurie.

A + de ravageurs dans la BR
fleurie

pollinisateurs parasitoides prédateurs ravageurs




Impact des bordures fleuries

Meta-analyse de 40 etudes (crowther et al. 2023):

A++ abondance dbéennemis naturel s
enherbées, particulierement les carabes et araignees (épigés)

A ++ espéces de parasitoides dans les bordures fleuries que enherbées

U Bandes fleuries regénéerées + efficaces que semées

-
QD
-
0.3
1

0.2
I
p——

U - de dommages aux cultures adjacentes aux bandes
fleuries vs enherbées

0.1

-0.1

U - de 16% du contrdle biologigue dans les champs adjacents
aux bordures fleuries naturelles comparées a des bordures
herbacées

-0.2
T
/

Pest control service [z-score]
0.0

-0.3

dans

4 without planting
® with planting

Crowther et al. 2023. BioControl 68: 387-396
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Diversité entomologique dans des haies brise-vent du
bassm versant Missisquoi I Riviere aux Brochets

A5 HBV visitées entre avril et septembre 2013 et
2018

A En 2013: 3stationsd 6 ®c hant i | 19uisitesa g e

A En 2018: 3 stations dans la HBV: 3 stations a 30 m
et 60m dans le champ adjacent

U Pieges-fosses, pieges d 6 ® me r ged mpieges
_collants

Note: Site D pas sur la carte

Piege collant
R.S. Bemnard

Labrie, G. Latraverse, A., Bernard, S.R.,Riel, M.-C. et Lussier, C. 2013. L 6emntiveraresar hioe edarntlesas dlhapesjleti sséd Agr os
Congreés de la SEQ. Octobre 2013. OBV Baie-Missiquoi. 2019. Entomofaune en haies brise-vent riveraines de Missisquoi. Bassin-versant de la riviere au Brochets.



HBV - 2013

350

A + de Carabes sur le site 300
témoin (fin de saison i
hibernation)
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Pterostichus melanarius 8mai. 22 mai. 12juin. 19 juin. O4-uil 17-juil 07-aodt 21-aodt O4-sept

U Impact ++ des bandes enherbées

Abondance moyenne de carabes/piége fosse

Carabe (Harpalus rufipes)




Bandes enherbées

++ Ressources essentielles de base pour les ennemis naturels: /\\
ASites dohibernation (carabes,é; i
A Sites de reproduction 7
ASites doali mentation

++ - Nombreuses etudes démontrant leur importance pour les arthropodes
épigés (beetle bank) (voir Mkenda et al. 2019; Montgomery et al. 2020)

Pterostichus melanarius

++ - 10,.. de m? suffisant pour soutenir une population importante de

aine ;

carabes et ara|gnées (voir Mkenda et al. 2019)

Carabe (Harpalus rufipes)

Mkenda et al. 2019. hitps://journals.scholarsportal.info/pdf/21678359/v7inone/nfp_mesfimaseakg.xml_en; Montgomery et al. 2020, Annu. Rev. Ecol.
Evol. Syst. 2020. 51:81i 102



https://journals.scholarsportal.info/pdf/21678359/v7inone/nfp_mesffmaseakg.xml_en

HBV - 2018

A 239 498 arthropodes dénombrés et identifiés (218 460 thrips; 840 prédateurs et
10 013 autres ravageurs).

A 2x + arthropodes dans les HBVR que site témoin.

Abondance de parasitoides dans les piegeants

U Abondance des préedateurs + a 30m
de la bordure (avec et sans HBV)

D
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U Abondance des parasitoides > a
60m de la bordure avec HBV

Abondance moyenne de parasitoides/pieg&SE)

T
0 e i i & ﬁ o S i e i .=
Haie 30m 60 Bordure 30m 60m

Avec HBV Sans HBV

W28 mai. M12-juin m11-juil m08-aolt




Résultats en 2018 7 Sites BV Missisquoi

HBV - 2018

Abondance des thrips sur les piegaslants
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A Thrips et pucerons site témoin > HBV
U Haie agit comme barriere

Haie

Abondance de pucerons sur les piégefiants
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Brise-Vent

20x la hauteur des
arbres sur 200m




Impact des hales

A Refuges durant la saison

ASites dohibernation (accumul at i
contre le gel)

A ++ guépes parasitoides

A Barriére contre le vent 5

A Corridors pour les déplacements iil

- Une étude a démontré une -~ de 12 a 18% du parasitisme de

puceron dans les céréales en - le couvert de haies de 6% (Dainese et al
2017)




Quelques études sur les pathogenes

Ex. Pandora neoaphidis T entomopathogene de pucerons
U Survit dans les bordures de champ, méme sans hoéte
U Peut étre transporte par les prédateurs qui ont hiberné dans la bordure
U Transmission aux pucerons dans les champs ++ si bordure diversifiee

Pucerons du soya infectés

Etude au Québec (Boquel et al. 2019)

U Etude sur la présence des pucerons et des pathogénes dans 3 bandes fleuries et
champ adjacent

U Tres peu de pucerons infectés dans les bandes fleuries (conditions meétéo)

U Mai s | e taux doinfection du puceron du
la bordure fleurie.

Baverstock et al. 2008. Journal of Invertebrate Pathology 97 : 2821 290; Baverstock et al. 2012. Journal of Invertebrate Pathology, 110: 102-107. Boquel et al. 2019.
https://www.mapag.gouv.qc.ca/SiteCollectionDocuments/Agroenvironnement/16-BIO-15_Fiches.pdf

S



Raisons pour une faible efficacité des
amenagements

A Dans certains cas, les bandes fleuries peuvent retenir les pollinisateurs et

ennemis naturels au détriment des cultures adjacentes (Nicholson et al. 2019; Philips et
Gardiner 2015; Tscharntke et al. 2016; Karp et al. 2018)

A Peuvent étre i efficaces si les ravageurs sont des espéces exotiques

envahissantes (ex. Drosophile a ailes tachetées) (Lomer et al. 2001; Arno et al. 2016;
Kenis et al. 2016)

A Qualité des plantes dans la bordure (ex. affectés par les herbicides) (Robinson et
Sutherland 2002; Eggenshwiler et al. 2013; Eubanks et Denno 2000)

A 3 paramétres importants: diversité des espéces de plantes, annuelles vs
vivaces (+) et impact du paysage (Albrecht et al. 2020; Dainese et al. 2017)
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Vol actif/passif chez les insectes




Choix de la plante hote/ravageurs

B Puceron

\\ A~ilA
Ex. pucerons: selon les coleil Longueur doéonde
| ongueurs doondes y refletée par la plante

la plante au solell

- Couleur jaune-vert privilegiée
(Doring et al. 2022)

Puceron

Xia et al. 2023. https://www.mdpi.com/2311-7524/9/8/937



Effets du paysage
sur les ravageurs

" U Influence la repartition des
et en nem IS ravageurs et ennemis naturels
naturels Ul nfluence | 6i ntensi
piologique

U Habitats + complexes et diversifiés =
+ grande abondance des ennemis
naturels et meilleur controdle
biologique

Alignier et al. 2014; Gardiner et al. 2009; Maisonhaute et al. 2017. Biol. Contr. 106: 64-76; Martin et al. 2015; Tscharntkeet al . 2007 ; &



Impact du paysage pour les serres maraicheres

2020-2021
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Résultats - Diversité

8867 arthropodes bénefiques identifiés
Y 79 taxons diff ®re

12 espéces de coccinelles et de syrphes

Punaises prédatrices (Anthocoridae;
Miridae, Nabidae, Reduviidae)

Mouches prédatrices (Tachinidae;
Dolichopodidae)

Neuropteres (Chrysopidae,
Hemerobidae)

14 familles de parasitoides

11 familles de pollinisateurs indigenes
++ diversi fi ® s
et extérieur des serres et ++
cultures

https://www.cram-mirabel.com/wp-content/uploads/2023/12/La-diversite-
des-ennemis-naturels-dans-les-serres_FINAL.pdf










