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CHAPITRES DOCTORAUX

CHP1:

Plant-Pollinator interaction
networks along floral edges

CHP 4: CHP 2:
Quantifying pollination Pollination of cranberry by
services from honey bees and edge flower visitors - a
wild pollinators - an exclusionary eSSy, 1 ‘ . . metabarcoding analysis

Assessing the impact of honey
bees on the interaction network
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CHP. 1

INTERACTIONS PLANTES-POLLINISATEURS LE LONG DES
BANDES FLORALES

CHP 1:

Plant-Pollinator interaction
networks along floral edges
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2023 Plant-Pollinator Interaction Network
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RESEAU
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e Visualiser et décrire les interactions
entre les espéces au sein d'une
communauté
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Visualiser et décrire les interactions
entre les espéces au sein d'une

communauteé

Identifier les groupes fonctionnels et
les liens vulnérables

of interaction

Servir d’outils de conservation




PREDICTIONS

e Une plus grande diversité de plantes et de pollinisateurs dans
les fermes biologiques

e Les réseaux plantes-pollinisateurs seront plus complexes dans
les fermes biologiques
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IDENTIFICATION
DES PLANTES

1. Collecte
2. GoBotanique

3. Herbier
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Floral Abundance along Farm Margins

B Biologique

i O-C p-value = 0.1258
I Conventionnelle o-value

Bord

Bl Vilieu

E_M p-value = 0.892

Abundance

ABONDANCE '
D'INSECTES

Insect Abundance along Farm Margins
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Average Flower Abundance by Farm Type
T-test p-value: 0.1258 | Wilcoxon p-value: 0.2
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Plant Species

~*- Achillea_millefolium -~
*- Asclepias_syriaca >
-~ Erigeron_philadelphicus ~#-
+- Erigoron_strigosus .

Potentilla_simplex
Prunelia_vulgaris
Ranunculus_acris
Rubus_hispidus

-+~ Fragarna_\ ->
- Galum_palustre .-
~#- Hieracium_aurantiacum -~
~o- Hieeacium_pilcsella .
*- Hypericum_ellipticurn -0

Stellaria_gramninea
Trifolium_hybridum
Trifolium_peatense

Trifolium_repens

- L _vulgare -~
+- Medicago_lupulina >
-+ Oxalis_stricta ->

Vicia_cracca
Vicla_cucullata

Plant Species
~#- Achillea millefolium L.
Asdepias syriaca L.
+- Erigeron strigosus Muhl
#- Fragana virginiana Duchesne
~#- Galium palustre L.
~#- Hieracium aurantiacum L.
~#- Hieracium plosella L.
Hypericum ellipticum Mook,
~*- Leucanthemum vuigare Lam.
Medicago lupuina L
Oxalis stricta L.

Potentila simplex Michx.
+ Prunelia vuigaris L
- Ranunculus acris L.
“ Rubus hispidus L.
~#- Stellasia gramninea L.
+ Trifolium hybridum L.
*- Trifolium pratense L.
~*~ Trifolium repens L.
*- Vaccinium macrocarpon Ait,
*- Vicla cracca L




ABONDANCE D’INSECTES X ABONDANCE FLORALE

Relationship Between Floral and Insect Abundance by Farm Type

Organic p = 0.6031

Conventional p,= 0.698

Overall p =0.9117
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Insect Richness across Farms

*Famille

O-C p-value = 0.7742
E_M p-value = 0.5221
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Average Plant Richness by Farm Type
T-test p-value: 1 | Wilcoxon p-value: 1

Average Plant Richness (+ SEM)

RICHESSE
D’INSECTES

Average Insect Richness by Farm Type
T-test p-value: 0.7742 | Wilcoxon p-value: 1
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INSECTES FLEURES

Mean Insect Abundance for E and M Mean Floral Abundance for E and M
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Andrenidae(31)

Lepidoptera(111) SYEDIGseto)
Apidae(30)
®
© )
Crabronidae(11)
Miridae(29)
Tachinidae(8)
Halictidae(107) |
[ ] icidae(16) ‘ L
| A

Lepidoptera(39) Crabronidae(31) | Tachinidae(20)

Halictidae(127)
Acrididae(13) | Muscidae(9) | Apidae(8) | Empicidae(?)
Syrphidae(124) EOmPpIIidao(fs)
Meloidae(4) -
Miridae(11)
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Farming Type

Conventional
| Organic
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2023 Plant-Pollinator Interaction Network
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https://rpubs.com/Steph_ggn/1227554
https://rpubs.com/Steph_ggn/1227554
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LES RESEAUX SONT DYNAMIQUES DANS LE TEMPS ET
DANS L’ESPACE
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LES RESEAUX SONT DYNAMIQUES DANS LE TEMPS ET
DANS L’ESPACE

[T organic
W conventional
[ CAO3

Bca23
CA30
[l caos
B cale
W cas
Il Multiple
B Plant

2023 Plant-Pollinator Interaction Network

WEEK1



LES RESEAUX SONT DYNAMIQUES DANS LE TEMPS ET
DANS L’ESPACE

2023 Plant-Pollinator Interaction Network at Organic
Farms

2023 Plant-Pollinator Interaction Network at
Conventional Farms

[ Organic
[ conventional
1 CAO3

B caz3
CA30
[ caos
Bicale
B cas
Il Multiple
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FLEURS
" etatium plosl IMPORTANTES

ACHILLEE MILLEFEUILLE

Achillea millefolium

BRUNELLE COMMUNE

Prunella vulgaris

TREFLE HYBRIDE
Trifolium hybridum

MARGUERITE COMMUNE

Leucanthemum vulgare

Haines 2025, Mittelhauser 2025 Haines 2025, L eidus 2021, Baskauf 2025 @




INSECTES
ABEILLES DE LA SUEUR IMPORTANTS

Lasioglossum (Dialictus)

HALICTE PATTES-ROUGES

Halictus rubicundus

HALICTE LIGOTE

Halictus ligatus

HALICTE DORE

Augochlorella aurata

SYRPHE MARGINE

Toxomerus marginatus

MacDonald 2007, Sabroe 2014, Jatai 2018, Holm 2015, Doucet 2015 @




CHAPITRES DOCTORAUX

CHP1:

Plant-Pollinator interaction
networks along floral edges

CHP 4: CHP 2:
Quantifying pollination Pollination of cranberry by
services from honey bees and edge flower visitors - a
wild pollinators - an exclusionary eSSy, 1 ‘ . . metabarcoding analysis

Assessing the impact of honey
bees on the interaction network
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CHP.2

POLLINISATION DES CANNEBERGES PAR LES INSECTES PRESENTS
SUR LES BANDES FLORALES - UNE ANALYSE DE METABARCODES

CHP 2:

Pollination of cranberry by
edge flower visitors - a
metabarcoding analysis

Next-generation Sequencing (NGS)

Sample extraction Fragmentation —= | Cluster Growth
(DNA or RNA) & Adapter Ligation
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goll Fluorescent
nucleotides
IO are detected

| Sequencing by Synthesis |
(SBS)




CHP.3

EVALUER L'IMPACT DES ABEILLES MELLIFERES SUR LES
INTERACTIONS PLANTES-POLLINISATEURS

CHP 3:

Assessing the impact of honey
bees on the interaction network




CHP. 4

UANTIFIER LES SERVICES DE POLLINISATION DES ABEILLES
MELLIFERES ET DES POLLINISATEURS SAUVAGES - UNE
EXPERIENCE D'EXCLUSION

CHP 4:
Quantifying pollination
services from honey bees and
wild pollinators - an exclusionary
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Table 1. Estimation de la contribution aux services de pollinisation
des pollinisateurs indigénes (sans AM), des pollinisateurs indigénes

et des abeilles melliferes (avec AM) et des abeilles melliferes seules

Contribution of
Farm Sans AM Avec AM AM%
CAO03 17% 37% 20%
CA16 43% 57% 14%
74% 88% 13%
16% 56% 40%

38%

60%

22%
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2023 Plant-Pollinator Interaction Network

QUELS POLLINISATEURS SONT PRESENTS LE
LONG DES BANDES FLORALES DES FERMES DE
CANNEBERGES DE LA REGION DU CENTRE DU
QUEBEC, ET AVEC QUELLES FLEURS SAUVAGES
INTERAGISSENT-ILS ?

Insect Abundance along Farm Margins
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