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Le soupçon de la résistance des agents phytopathogènes
ENTOMOLOGIQUE

Population d’insectes au seuil

Traitement en fonction d’une population 
confirmée

Peu ou pas d’insecte =
traitement efficace

Le soupçon de la résistance des agents phytopathogènes
ENTOMOLOGIQUE PHYTOPATHOLOGIQUE

Population d’insectes au seuil

Traitement en fonction d’une population 
confirmée

Peu ou pas d’insecte =
traitement efficace

« Seuil » réel de la maladie?

Traitement préventif, déclenché par?

Maladie toujours présente…
Évolution?
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Le soupçon de la résistance des agents phytopathogènes
ENTOMOLOGIQUE PHYTOPATHOLOGIQUE

Population d’insectes au seuil

Traitement en fonction d’une population 
confirmée

Peu ou pas d’insecte =
traitement efficace

« Seuil » réel de la maladie?

Traitement préventif, déclenché par?

Maladie toujours présente…
Évolution?

On gère la résistance en RETARDANT au maximum la résistance!

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

On doit comprendre et 
colliger un maximum 
d’informations afin de 
réduire les traitements 

chimiques spécifiques au 
maximum.

Pourquoi?

Si on connaît bien les choses en 
amont, évite beaucoup de problèmes 

par la suite!
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Trop traitements chimiques, souvent
spécifiques, peu de groupes
Perte d’efficacité imminente!

Les produits efficaces sont toujours victimes
de leur succès!

Nouveau fongicide… même groupe…

Peu de nouveau groupe….

NE PAS BRÛLER LES OUTILS…
les garder longtemps,
les utiliser prudemment!

méthode calendrier

Trop traitements chimiques, souvent
spécifiques, peu de groupes
Perte d’efficacité imminente!

Les produits efficaces sont toujours victimes
de leur succès!

Nouveau fongicide… même groupe…

Peu de nouveau groupe….

NE PAS BRÛLER LES OUTILS…
les garder longtemps,
les utiliser prudemment!

méthode calendrier méthode raisonnée

Moins de traitements chimiques

Plus d’occasions de positionner les bons
produits aux bons moments.

Rotation des produits plus facile à gérer

On aide à retarder le développement de
la résistance. Amélioration 1.0
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Connaître les maladies dans les 
cultures dépistées, faire un bon 
diagnostic, les différencier entre 

elles et des problèmes abiotiques, 
de stress, de sénescence. 

Si on commençait par le début!

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Connaître celles qui sont graves 
et celles plus communes et moins 
problématiques.

Traiter pour la bonne maladie!

Microsoft Word - FRACPathogenlist_web.doc

certains mildious, 
Botrytis, tavelure 
de la pomme

 Les blancs en général
 Mildiou de la pomme de terre 
 Mildiou du concombre
 Alternaria solani: pomme de terre et 

tomate
 Phytophtora capsici
 Pourriture noire des cucurbitacées
 Cercospora dans la betterave
 Stemphylium dans les oignons

Juillet 2020
https://wwwl.vegetables.cornell.e
du/pest-management/disease-
factsheets/general-guidelines-for-
managing-fungicide-resistance/

Selon les cultures, 

Connaître les maladies avec un plus grand 
risque de développement de la résistance

et à quels groupes de fongicides
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Microsoft Word - FRACPathogenlist_web.doc

certains mildious, 
Botrytis, tavelure 
de la pomme

 Les blancs en général, 
 Mildiou de la pomme de terre 
 Mildiou du concombre
 Alternaria solani pomme de terre et 

tomate
 Phytophtora capsici
 Pourriture noire des cucurbitacées
 Cercospora dans la betterave
 Stemphylium dans les oignons

Juillet 2020
https://wwwl.vegetables.cornell.e
du/pest-management/disease-
factsheets/general-guidelines-for-
managing-fungicide-resistance/

Selon les cultures, 

Connaître les maladies avec un plus grand 
risque de développement de la résistance

et à quels groupes de fongicides
(gr.11)

(gr.7)

(gr.1)
(gr.2)

(gr.4)

(gr.9)
(gr.12)

(gr.3-5-17-18)

https://www.agrireseau.net/documents/Document_97707.pdf

ht
tp

s:
//

ag
ric

on
se

ils
.q

c.
ca

/

Connaître l’état de la situation de la résistance 
et où (si disponible)

https://reseaupommier.irda.qc.ca/?p=6162

https://www.agrireseau.net/documents/Document_112861.pdf
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 Asperge
 Haricot
 Betterave
 Carotte
 Concombre
 Aubergine
 Laitue
 Cantaloup et 

melon
 Oignon
 Poivron
 Pomme de 

terre
 Citrouille et 

courge, 
courgette

 Épinard
 Fraise
 Tomate

 Celeri
 Crucifères
 Ail

(2019) FR
AC

 -
Fu

ng
ic

id
e

Re
sis

ta
nc

e 
M

an
ag

em
en

t G
ui

de
lin

es
 fo

r V
eg

et
ab

le
Cr

op
s-

M
id

-A
tla

nt
ic

 R
eg

io
n,

 2
01

9 
(R

ut
ge

rs
N

JA
ES

)

Connaître :  la provenance, le cycle de maladie en lien avec les conditions climatiques et la nécessité de traitement.

Aérien Sol et éclaboussure Sol et vasculaire
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Connaître :  la provenance, le cycle de maladie en lien avec les conditions climatiques et la nécessité de traitement.

https://agriculture.canada.ca/fr/production-agricole/protection-cultures/ressources-
matiere-lutte-antiparasitaire-agriculture/tavelure-du-pommier-mieux-comprendre-
mieux-intervenir

Infection primaire

Infection
secondaire

mais aussi en lien avec les stades 
stratégiques de la culture et du champignon

Aérien Sol et éclaboussure Sol et vasculaire

Connaître :  la provenance, le cycle de maladie en lien avec les conditions climatiques et la nécessité de traitement.

https://agriculture.canada.ca/fr/production-agricole/protection-cultures/ressources-
matiere-lutte-antiparasitaire-agriculture/tavelure-du-pommier-mieux-comprendre-
mieux-intervenir

Infection primaire

Infection
secondaire

mais aussi en lien avec les stades 
stratégiques de la culture et du champignon

Aérien Sol et éclaboussure Sol et vasculaire

C’est dont 
bien intense! Je sais… il y a beaucoup de 

traitements aux mauvais moments, 
pour les mauvaises raisons. 

Quand on fait tous les liens, on 
évite la surexposition des 

champignons aux fongicides 
spécifiques!
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● L’environnement immédiat des champs 
○ Choix du site (sol)
○ Exposition au vent, microclimat (aérien)
○ Qualité du sol (Drainage, structure, microbiologie du sol) (sol et aérien)
○ Réalité bien différente pour cultures pérennes et annuelles…

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Méthodes alternatives et miser sur la diminution de la présence des agents phytopathogènes

● L’environnement immédiat des champs 
○ Choix du site (sol)
○ Exposition au vent, microclimat (aérien)
○ Qualité du sol (Drainage, structure, microbiologie du sol) (sol et aérien)
○ Réalité bien différente pour cultures pérennes et annuelles…

● La régie de production qui impacte le développement de la maladie :
○ Choix de variétés (sensibles et tolérantes) et implantées où?;
○ Fertilisation azotée 
○ Irrigation
○ La rotation des cultures (sol / annuelle)
○ Cultures de couverture, intercalaire, seigle roulé.
○ Gestion des mauvaises herbes.
○ Gestion des résidus (en saison/fin saison) et des plants malades
○ la densité de plantation;
○ les dates de plantation; de récolte
○ Sous abris? Hors sol?

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Méthodes alternatives et miser sur la diminution de la présence des agents phytopathogènes



Webinaire sur la résistance aux fongicides 
des champignons phytopathogènes
18 mars 2025

11

méthode calendrier méthode raisonnée méthode intégrée

Encore moins de traitements chimiques

Moins dépendant aux traitements
chimiques.

Rotation des produits encore plus facile
à gérer

On préserve nos outils encore plus
longtemps! Amélioration 2.0

C’est plus d’effort car il faut 
intégrer plusieurs 

connaissances et les 
appliquer mais beaucoup 

plus bénéfique à long terme.

Incontournable: Suivi

● La gestion du risque du producteur :
○ Tolérance du producteur à la présence des maladies;

○ L’historique des traitements avec des produits phytosanitaires à risque 
de résistance élevée;

○ Rotation des groupes effectuée par l’entreprise agricole (annuelles et 
dernières années);

○ Ouverture aux biofongicides
○ Actions préventives en place

● L’évolution des symptômes sur l'entreprise agricole (dépistage RÉGULIER).

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction
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Le déclencheur

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

PHYTOPATHOLOGIQUE

« Seuil » réel de la maladie?

Traitement préventif, déclenché par…

Maladie toujours présente…
Évolution?

Intervention déclenchée par
conseiller/entreprise selon toutes ces
informations colligées en amont.

Les bases des traitements phytosanitaires: à appliquer!

• La qualité de la pulvérisation (calibration, pH, taux, recouvrement)

• respecter les doses de l’étiquette et éviter que les grosses doses.

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Source : H. van der Heyden et al, 2014; H. van der Heyden et O. Carisse, La résistance en 
phytopathologie : état de la situation et stratégies d’atténuation, 2014, Deising et al., 2008.
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Les bases: Bon produit. au bon stade (maladie et culture). pour la bonne maladie. dans les 
bonnes conditions. – fongicide chimique (de synthèse)

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Groupe M
$

Lessivage ++
contact

Délai avant récolte: long
IRE/ IRS +++

spécifique
$$

Lessivage –
Translaminaire

systémique
Délai avant récolte: court

IRE/ IRS +

Les bases: Bon produit. au bon stade (maladie et culture). pour la bonne maladie. dans les 
bonnes conditions. – fongicide chimique (de synthèse)

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Bouclier: Inhibe la germination des spores Effet anti-sporulant (quantité de spores)
Une fois exprimé

Effet anti-sporulant (mobilité des zoospores)Effet rétroactif / 
Avant l’expression du symptôme (incubation)

Groupe M
$

Lessivage ++
contact

Délai avant récolte: long
IRE/ IRS +++

spécifique
$$

Lessivage –
Translaminaire

systémique
Délai avant récolte: court

IRE/ IRS +

La base: Comprendre comment ils fonctionnent!
Faire des mélanges en cuve (ARLA) et rotation des groupes,
renouveler en fonction du lessivage
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Prod d’iturine et surfactine
enzymes qui attaquent 

spore, mycélium et 
membrane cellulaire

Compétition spatiale et 
barrière physique

Aug. mécanisme défense de 
la culture

Compétition pour ressource 
(pathogène meurt de faim)

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

https://www.agrireseau.net/petitsfruits/documents/114420/comprendre-le-mode-
d_action-des-biofongicides-pour-mieux-les-utiliser

Biofongicide
$-$$

Lessivage – (?)
contact

Délai avant récolte: court
IRE/ IRS -

spécifique
$$

Lessivage –
Translaminaire

systémique
Délai avant récolte: court

IRE/ IRS +

Les bases: Bon produit. au bon stade (maladie et culture). pour la bonne maladie. dans les 
bonnes conditions. – et les biofongicides, eux?!

La base: Comprendre comment ils fonctionnent!

FAIBLE
Risque de 
maladie

CLIMAT et ENVIRONNEMENT CULTURE

SUIVI DE L’INOCULUM
INOCULUM

On veut éviter de 
traiter avec des 

fongicides
spécifiques à ce 

moment-ci 
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Les bases: choix de produits en fonction du risque

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction Pas de traitement Biofongicide ou Groupe M

(protectant)

Biofongicide ou fongicide chimique
(effet germination) fongicide chimique

Exemples: 
À adapter selon vos contextes!

Faire des mélanges en cuve (ARLA) et rotation des groupes (temps et espace),
renouveler en fonction du lessivage

FAIBLE

CLIMAT et ENVIRONNEMENT
 Soleil/ vent: Assèchement rapide du feuillage
 Peu de précipitations
 HR faible

 Modèles: mentionnent aucun risque

 Choix du site,  
 Aération favorisée (absence de boisé)
 Bon drainage
 Bon contrôle des mauvaises herbes
 Irrigation goutte à goutte
 Sous abris

CULTURE
 Cultivar tolérant ou sensible
 Fertilisation azotée optimal
 Densité de plantation
 Date de plantation
 Date de récolte

 Gestion des plants malades
 Gestion des résidus

SUIVI DE L’INOCULUM
 Rap ne mentionne aucun symptôme
 Capteur: aucune spore sur les capteurs
 Suivi des champs : rien n’est observé

INOCULUM
 Local: aucun symptôme au Québec
 Symptômes loin aux USA/NB... Floride!

 rotation, historique du champ
 Qualité de sol, structure et biodiversité

Vous vous 
rappelez des 

méthodes 
alternatives de 

tantôt?

On veut se garder 
dans le vert le plus 
possible au lieu de de 
se diriger tout droit 
vers le rouge 
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Les bases: Respecter le nombre maximal d’applications par groupe

Cantus: 5/saison

Fontelis: 2 consécutives

Kenja: 2 consécutives et 3 /année
Luna tranquility: 2 par saison

Merivon 2 consécutives et 3 /année 

Groupe 11Groupe 7Groupes 3, 5, 17, 18

Groupe 40 Groupe 49Groupe 9

https://www.frac.info/fungicide-resistance-management/by-frac-working-group-expert-forum

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Miravis prime: 2 consécutives et autre groupe

Document_100134.pdf

État de la
situation actuelle

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Intégrer et appliquer la notion de risque de 
résistance et l’état de la situation de la 

résistance et où (si disponible)
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Document_100134.pdf

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Intégrer et appliquer la notion de rotation 
de groupe…

Document_100134.pdf

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

Intégrer et appliquer la notion de rotation 
de groupe…
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https://www.agrireseau.net/documents/Document_100134.pdf

Document_114935.pdf

Reste peu d’outils chimiques….

Tout intérêt à appliquer les méthodes
alternatives (pérenne versus annuelle)!

comprendre, apprivoiser et essayer les 
les biofongicides! 

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

méthode calendrier méthode raisonnée méthode intégrée +

Encore moins de traitements chimiques

Moins dépendant aux traitements
chimiques.

Rotation des produits encore plus facile
à gérer

On préserve nos outils encore plus
longtemps! Amélioration 3.0

C’est plus d’effort car il faut 
intégrer plusieurs 

connaissances et les 
appliquer mais plus 

bénéfique à long terme.
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La présence de la maladie implique nécessairement la résistance?

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

PHYTOPATHOLOGIQUE

« Seuil » réel de la maladie?

Traitement préventif, déclenché par…

Maladie toujours présente…
Évolution?

Diagnostic de la résistance – Les indices

Les symptômes augmentent malgré les bonnes pratiques :
● Les applications (consulter le registre) :
● La rotation des groupes.
● Les conditions climatiques adéquates;
● Les conditions de bouille optimales;
● Le pulvérisateur était bien réglé.

Toutes les variétés et pas seulement dans une variété sensible;

diagnostic est souvent basé sur l’élimination des autres causes

colliger les observations sur une longue période et complémentaires à celles de l’entreprise 

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction
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Diagnostic de la résistance – actions à prendre

● S’informer sur :
○ Les analyses disponibles et dans quels laboratoires;
○ La fiabilité des méthodes d’analyse et des résultats 

selon les produits phytosanitaires ou les maladies;
○ La méthode d’échantillonnage (méthode et nombre);

● Si c’est jugé pertinent et si c’est possible, envoyez un 
échantillon au laboratoire.

Conclusion
 On ne peut pas gérer ce qu’on ne connaît pas!

 Éviter la méthode calendrier à tout prix
 Travailler avec un conseiller va vous alléger la tâche et vous apporter des outils.

 Cultures où il y a plus de ressources (recherche, modèle, outils, état de la situation), d’autres cultures (et 
conseillers et entreprises agricoles ) qui mériteraient la même chance.

 1 maladie versus 3 et 4 maladies en même temps dans la même culture (avec multiples contraintes dans 
la pratique)!

 Gestion et report de la résistance basée sur observations régulières et stratégie en continue (les saisons 
sont différentes donc pas de recette d’avance!)

 En cas de résistance, on resserre et diversifie la GIEC au maximum

1. Connaissances

2. Prévention

3. Suivi

4. Interventions

5. Évaluation –
rétroaction
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Merci pour votre attention!

Questions ?


