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À L’AGENDA
▪ Projets en cours (2) et terminé (1) depuis 2019
▪ Éléments qui affectent la perte en eau d’un système cultural
▪ Contrainte au prélèvement en eau ou stress hydrique
▪ Réponse de la culture au stress hydrique



13 sites actifs en 2021



Pertes en eau : Évaporation + Transpiration

▪ C’est variable…
▪ Sol nu 

• Implantation
▪ Sol « couvert » 

• Année production, plante couverture, semis direct
▪ Stade développement de la culture
▪ Profondeur d’enracinement
▪ Conditions météorologiques

Sol

Évaporation
Transpiration



Pertes en eau mesurées avec des sondes TDR

Site Île d’Orléans



Comme les marches d’un escalier…
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Périodes de prélèvement en eau
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Irrigation
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Objectif général du projet # 3

Réaliser une étude sur plusieurs sites et régions pour établir les 
balises techniques, économiques, sociales et environnementales 
concernant le recours à l’irrigation des grandes cultures et des 
plantes fourragères



Pertes en eau - Saint-Germain-de-Kamouraska 2021

7 mai 2021
Implantation, semis direct (Luzerne, Fléole et autres)



Pertes en eau - 8 au 23 mai 2021

+/- 7 mm en 15 jours

7 mai 2021
Implantation, semis direct (Luzerne, Fléole et autres)



Pertes en eau : Implantation et Production

7 mm

26 mm

Prairie 3e année (75-25 % Luzerne et Fléole)Implantation (Luzerne, Fléole et autres)
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Saint-Pascal - 2021

7 mai 2021
Prairie 3e année (75-25 % Luzerne et Fléole)

26 mm



Pertes en eau : Développement de la culture

7 mm en 15 jours 20 mm en 8 jours… 
dans les 20er cm
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Groupe des 10 sites « satellites » - Précipitations 2021

Weedon

Baie-Saint-Paul et 
Sainte-Eulalie



Weedon 2021 : Loam – 2e année Luzerne, fléole et autres
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Baie-Saint-Paul - 2021 
Loam sableux - Implantation avec Herbe de Soudan et graminées
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Assèchement du sol
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Contrainte au prélèvement en eau 
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Contrainte au prélèvement en eau
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5 mm en 2 jours et 5 mm en 26 jours…
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2 5 mm en 26 jours (0-20 cm) + 4 mm (20-40 cm) 

+/- 2 mm

+/- 1 mm
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Contrainte au prélèvement en eau
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Zone instrumentée : 0,91 t/ha M.S. au 27 septembre 2021
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Contrainte au prélèvement en eau

4 5 mm en 26 jours (0-20 cm) + 4 mm (20-40 cm) 



Pertes en eau estimées avec l’évapotranspiration potentielle (ETp)

▪ Outil pour estimer la hauteur d’eau perdue dans un 
sol (mm)

▪ Évaporation (sol) + transpiration (culture) = « Évapo 
transpi ration »

▪ Station météo. permet d’estimer l’ETp
▪ Ensoleillement, température, humidité relative de 

l’air et vitesse du vent affectent l’intensité de la 
perte et la culture aussi



Pertes en eau 30er cm de sol et Évapotranspiration potentielle

* * **



* * **

Pertes en eau 30er cm de sol et Évapotranspiration potentielle



Pertes en eau 30-60 cm et Évapotranspiration potentielle



Développement de la culture - Implantation 2021

▪ 16 août 2021, Saint-Germain-de-Kamouraska



Rendements - Saint-Germain-de-Kamouraska 2021

▪ Au 5 juillet (Coupe #1) : 1 irrigation
▪ Au 16 août (Coupe #2) : 4 irrigations

Analyses statistiques à venir



Projet #1 – Été 2019

▪ Saint-Jean-de-l’Île-d’Orléans
▪ Luzernière de 3e année
▪ Loam argileux avec forte proportion de gravier



Objectifs

▪ Acquérir des connaissances sur :
▪ Prélèvement en eau de la culture
▪ Impacts sur le rendement et la qualité



4 parcelles irriguées et 4 parcelles non-irriguées

Objectif irrigation : Confort hydrique (9 irrigations en 2019) 



Approvisionnement en eau
▪ 1 épisode de 19 mm (3/4") :

▪ 1 ha

• 190 m3 ou 190 000 litres ou 50 193 gallons

▪ 20 ha

• 3800 m3 ou 3 800 000 litres ou 1 003 857 gallons

▪ 9 épisodes de 19 mm (3/4") :

▪ 20 ha

• 34 200 m3 ou 34 000 000 litres ou 9 034 712 gallons



Rendements Projet #1 - 2019

+ 26 % + 70 %
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Qualité mesurée à la 3e coupe

1 échantillon/traitement (éch. composé des 4 parcelles)

▪ Protéine brute
▪ Irrigué : 21,7 %
▪ Non irrigué : 24,3 %

▪ Digestibilité (ADF)
▪ Irrigué : 34,4 %
▪ Non irrigué : 24,3 %

▪ Même date de récolte pour les deux traitements…



Constats projet 2019

▪ Prélèvement en eau
▪ Peut atteindre 7 mm/jour en période de pointe
▪ Épuise l’horizon de surface avant d’aller plus profond

• Horizon où l’activité microbiologique est maximale

▪ La culture répond bien à l’irrigation
▪ Un objectif de « Confort hydrique » peut mener à plusieurs irrigations

▪ Règlementation…
▪ Conflits entre les usagers
▪ Pression sur le lessivage 

▪ Importance d’une régie raisonnée



Nombre d’irrigations

Projet Année Information champ Endroit Confort hydrique « Assurance récolte »

#1 2019 Prairie 3e année Île d'Orléans 9 -

#2 2020 Implantation Île d'Orléans 7 0

#2 2021 2e année Île d'Orléans 6 3

#3 2021 Implantation Bas-Saint-Laurent 5 -

#3 2021 Prairie 3e année Bas-Saint-Laurent - 0



Objectifs du projet #2 (2020-2022)

▪ Site principal
▪ Saint-Jean-de-l’Île-d’Orléans
▪ Luzernière (10 % mil), de l’établissement jusqu’à la 3e année
▪ Loam argileux avec forte proportion de gravier

▪ 10 sites satellites



Objectifs du projet #2

▪ Mesurer les impacts du stress hydrique sur: 
▪ Développement de la culture, prélèvement en eau, rendement et qualité

▪ Définir les contextes (s’il y en a) où la rentabilité de l’irrigation peut s’exprimer
▪ Selon différents scénarios : prix des terres, prix du foin, types de systèmes, couverture d’assurance, 

etc.

▪ Produire un feuillet technique sur la gestion de l’irrigation et l’évaluation du risque de 
stress hydrique auquel est exposée une entreprise 



Dispositif expérimental (1 bloc)

4 Blocs



Rendements Projet #2 - 2020
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Non irrigué et Après coupe = même traitement en 2020
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Rendements Projet #2 – 2e coupe 2021

▪ 5 juin : moy. 5,2 t/ha
▪ 12 juillet : 
▪ 15 août : moy. 2,3 t/ha
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Analyses statistiques à venir



Poursuite des projets #2 et #3 

▪ Dernière année du projet #2 en 2022
▪ 3e année pour le dispositif à l’Île d’Orléans
▪ 2e année pour les 10 sites satellites

▪ Projet #3 se poursuit en 2022 et 2023



Ce qui est possible d’affirmer jusqu’à présent 

▪ Système cultural exigeant en eau
▪ 100 % couverture, prélèvements débutent tôt en saison et se terminent tard

▪ Prélèvement en eau dans la couche supérieure de sol avant d’aller en profondeur
▪ Important d’évaluer la vulnérabilité d’un système cultural au stress hydrique

▪ Sol, culture, variété, enracinement, etc.

▪ Connaissances actuelles sont limitées
▪ Projets en cours



Guide technique

▪ Disponible au CRAAQ
▪ 312 pages
▪ Connaissances de base
▪ Performance du système d’irrigation
▪ Qualité de l’eau
▪ Règlementation
▪ Etc.



Équipe réalisation Projet #1

▪ IRDA : Carl Boivin, Jérémie Vallée, Antoine Lamontagne et Michèle Grenier 
▪ DRCN du MAPAQ : Philippe-Antoine Taillon et Daniel Bergeron
▪ MRC de l’Île-d’Orléans : Julie Goudreault
▪ Ferme Jean-Claude Pouliot : Jean-Claude Pouliot 

Ce projet a été financé par le Fonds de la région de la Capitale-Nationale

Les entreprises suivantes ont aussi participé financièrement à la réalisation du projet : 
▪ Ferme Jean-Claude Pouliot 
▪ Dubois Agrinovation 
▪ Soleno



Équipe réalisation Projet #2 (No IA119525)

▪ Ferme Jean-Claude Pouliot : Jean-Claude Pouliot 
▪ IRDA : Carl Boivin, Jérémie Vallée, Lélia Anderson, Antoine Lamontagne et Michèle Grenier 
▪ DRCN et DRCA du MAPAQ : Philippe-Antoine Taillon, Diane Allard et France Bélanger
▪ Université Laval : Dany Cinq-Mars
▪ Dubois Agrinovation
▪ Conseillers de la Table des conseillers et conseillères en productions animales du MAPAQ
▪ Ferme Érilis, Anglo Acres, Ferme Dubuc et Frères, Ferme Gérard Raby, Ferme M.G. Lévesque et fils, 

Ferme Renile, Ferme Barjo, Ferme Fontabel, Ferme l’Oiseau Bleu et Ferme Lamontgane

Ce projet a été financé par l’entremise du programme Innov’action 
Agroalimentaire, en vertu du Partenariat canadien pour l’agriculture, entente 
conclue entre les gouvernements du Canada et du Québec.



Équipe réalisation Projet #3 (No 21-001-GE-IRDA)

▪ IRDA
▪ Régie de l’eau : Carl Boivin, Jérémie Vallée, Lélia Anderson et Antoine Lamontagne
▪ Hydrologie et hydroclimatologie : Simon Ricard, Colline Gombault, Arianne Blais et Mohamed Niang
▪ Pédologie : Catherine Bossé et Maude Lapointe
▪ Agroéconomiste
▪ Biostatisticien

▪ Sylvestre Delmotte
▪ Guillaume Jégo, AAC
▪ MAPAQ

▪ Ayitre Akpakouma, Sarah Brousseau-Trudel et Philippe-Antoine Taillon
▪ Entreprises

▪ Ferme Catélie, Ferme Madrice et Ferme des Perles

Ce projet a été financé par le ministère de l’Agriculture, des Pêcheries et de l’Alimentation 
dans le cadre du volet 2 du programme Prime-Vert



Question?



Coordonnées

Carl Boivin
Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA)
2700, rue Einstein
Québec (Québec) CANADA G1P 3W8
418 643-2380 # 430
carl.boivin@irda.qc.ca
www.irda.qc.ca

mailto:carl.boivin@irda.qc.ca
http://www.irda.qc.ca/
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