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PRODUCTION D'OUTILS DIVERSIFIES AFIN D'OPTIMISER L'UTILISATION DES AUXILIAIRES DE
LUTTE EN SERRES MARAICHERES ET DE REDUIRE L'UTILISATION DES PESTICIDES

22-008-PAD-CRAM

RESUME ET OBJECTIFS DU PROJET

Le secteur des serres maraicheres est en plein développement et la Stratégie de croissance
des serres 2020-2025 du gouvernement pour doubler les superficies de serre et la production
va accélérer les besoins de transfert efficace de l'information aux producteurs de fruits et
légumes de serre. Divers sondages effectués par le CRAM et le club Savoir-serre (2018 a
2021) aupres des producteurs en serre ont démontré que les producteurs ont des besoins
importants d'information en phytoprotection, que ce soit sur la biologie des ravageurs et
maladies, sur l'utilisation des auxiliaires de lutte, sur les méthodes de lutte disponibles
(préventives, biologiques, mécaniques, chimiques...), les outils d'aide au dépistage, ou les
résultats récents de recherche. Bien que de l'information existe sur la majorité de ces aspects,
les producteurs et intervenants ont de la difficulté & trouver rapidement les informations
nécessaires, car elle est dispersée a divers endroits. L'objectif du projet était de réunir
I'ensemble de l'information pertinente a la phytoprotection dans les serres maraicheres par
divers médias et de promouvoir les pratiques de lutte intégrée en serre. La production de
fiches techniques, capsules vidéos, outil d’aide a la décision a été réalisée en prenant en
compte les informations de la littérature, mais aussi selon les résultats et observations
effectuées dans le cadre du Réseau d’avertissements phytosanitaires. En 2022, une mise a
jour des fiches sur les auxiliaires de lutte en serre a été effectuée en y ajoutant les informations
sur deux nouveaux prédateurs disponibles commercialement, soit le syrphe d’Amérique,
Eupeodes americanus et un acarien prédateur, Anystis baccarum. Ces fiches ont aussi été
traduites en anglais. Deux fiches techniques sur I'utilisation des coccinelles et de Dicyphus
hesperus ont été produites et publiées en 2023. Il y a eu une grande collecte d’'information et
de photos pour I'élaboration de l'outil d’aide a la décision qui sera mis a la disposition des
agronomes, conseillers et producteurs prochainement. Deux capsules vidéos sur la
désinfection des serres et I'utilisation de Dicyphus hesperus en serre ont été produites et sont
disponible. Les divers outils et produits développés ont permis de rassembler une panoplie
d'informations a un méme endroit et faciliteront l'adoption des pratiques impliquant les
auxiliaires de lutte dans les différentes cultures en serre, réduisant ainsi les applications de
pesticides en serre et I'exposition des travailleurs aux produits chimiques.

RESULTATS SIGNIFICATIFS OBTENUS

Les revues de littérature exhaustives concernant divers sujets en phytoprotection intégrée,
dont l'efficacité des auxiliaires biologiques en serre et les interactions entre ces espéces
bénéfiques, ont permis I'établissement d’'un outil d’aide a la décision intégrant la complexité
des interactions et les conditions abiotiques retrouvées en serre. L'outil a été développé a
partir des informations et de photos, puis a été testé par plusieurs conseillers et agronomes
de club conseils et du MAPAQ pour vérifier sa facilité d'utilisation et sa pertinence. Des
ajustements ont été faits suite a I'utilisation par les conseillers. L’outil d’aide a la décision est
maintenant prét et sera rendu disponible dés I'approbation par le MAPAQ.

Pour chacun des ravageurs, plusieurs auxiliaires biologiques peuvent contribuer a la

régulation des populations. Par exemple, les producteurs serricoles n'ont pas moins de 10
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prédateurs et parasitoides disponibles commercialement pour lutter contre les différentes
espéces de pucerons, dont certains nouveaux comme le syrphe Eupeodes americanus. Parmi
ces auxiliaires biologiques, certains sont généralistes et peuvent s'attaquer a plusieurs
ravageurs. Les espéces généralistes ont I'avantage de pouvoir s'établir et a agir avant que les
ravageurs soient en nombre trop important et peuvent réguler les populations de plusieurs
ravageurs a la fois. Toutefois, leur gestion peut étre complexe, car ils peuvent s'attaquer a des
organismes non ciblés (notamment d'autres agents de lutte biologique) et méme se nourrir
directement sur les cultures. Par exemple, la punaise omnivore Dicyphus hesperus est un
efficace prédateur de I'aleurode des serres, mais elle peut se nourrir sur les tomates lorsque
ses proies sont plus rares. Ces risques de dommages doivent étre considérés pour la prise
de décision dans I'emploi des auxiliaires biologiques. La fiche produite pour son utilisation
avec de la moléne comme plante accompagnatrice permet aux producteurs d’utiliser ce
prédateur efficace tout en réduisant les dommages potentiels aux plants.

De plus, certaines especes d'auxiliaires biologiques peuvent nuire a d'autres auxiliaires soient
par le biais de la compétition interspécifique soit par une action directe comme la prédation
intraguilde. Par exemple, la chrysope Chrysoperla carnea est un vorace prédateur qui peut
s'attaquer a ses compétiteurs comme la cécidomyie prédatrice Aphidoletes aphidimyza. Ainsi,
la compatibilité des auxiliaires biologiques doit étre considérée dans la prise de décision. Les
fiches produites sur I'utilisation des auxiliaires de lutte comprennent cette information sur la
compatibilité des agents de lutte, en plus de toutes les autres informations nécessaires a la
prise de décision pour 'utilisation optimale d’un ou de plusieurs agents de lutte en serre. Dans
le cas d'une incompatibilité de certains auxiliaires, il serait nécessaire d'établir des priorités en
fonction des parametres particuliers de chaque culture.

Les lachers d'auxiliaires biologiques peuvent étre accompagnés de mesure de conservation
permettant le maintien de leur population a plus long terme. Les plantes compagnes (ex.
plantes réservoirs) peuvent étre aménagées en serre, ainsi que l'ajout de ressources
alimentaires alternatives. Par exemple, limplantation de plants de molénes en serre de
tomates permet a la punaise D. hesperus de maintenir sa population quand ses proies sont
rares et réduire les risques de dommages qu'elles causent aux tomates. De plus, l'ajout de
sucre ou d'ceuf d'Artemia spp. pour les prédateurs omnivores comme la punaise D. hesperus
a pour effet de réduire les dommages aux cultures que ce type de prédateur peut engendrer.
La collecte des informations sur les méthodes pouvant favoriser le maintien des auxiliaires de
lutte en serre a été réalisée et les meilleures pratiques sont suggérées dans la capsule vidéo
sur Dicyphus ainsi que dans la fiche sur Dicyphus, mais aussi avec la fiche sur les coccinelles.

Les mesures sanitaires sont essentielles en serres afin de limiter la présence et la propagation
de ravageurs et de maladies dans les multiples cultures. Comme il s’agit d’'un milieu fermé
avec des conditions propices a la survie des ravageurs et maladies, il est primordial de faire
une désinfection des serres avant de remettre une culture. Une capsule vidéo a été produite
afin de montrer les différentes étapes et techniques a appliquer pour réaliser une désinfection
des serres dans les meilleures conditions.

Diverses fiches, outils et vidéos produits dans le cadre de ce projet faciliteront I'emploi des
auxiliaires biologiques en serre. Les divers documents et outils produits aideront les
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producteurs et intervenants du milieu a identifier plus rapidement les organismes nuisibles et
a mettre en place les meilleures stratégies afin de réduire les pertes de rendement et
économiques, ainsi que s'assurer de minimiser les impacts sur la santé humaine et
environnementale. De plus, une utilisation d’auxiliaires de lutte ciblant plusieurs ravageurs
permettra de réduire les colts d'utilisation d'ennemis naturels, car actuellement, plusieurs
ennemis naturels spécialistes sont utilisés ce qui engendre des co(ts importants.

Diffusion :
Fiche coccinelle :

https://www.agrireseau.net/lequmesdeserre/documents/110714/les-coccinelles-comme-
auxiliaires-en-serre-techniqgue-de-lacher-pour-adultes-sortant-d hibernation

https://www.cram-mirabel.com/wp-content/uploads/2023/10/Coccinelles-HA-Hc vfinale.pdf

Fiches Dicyphus :

https://www.cram-mirabel.com/wp-content/uploads/2023/03/Molene-plante-
reservoir vfinale2-1.pdf

https://www.agrireseau.net/legumesdeserre/documents/112998/la-molene-comme-plante-
reservoir-utilisation-avec-dicyphus-hesperus

Fiches sur les auxiliaires de lutte :

www.cram-mirabel.com/wp-content/uploads/2023/03/affiches-ravageurs-FR-
2022 final web.pdf

https://www.cram-mirabel.com/wp-content/uploads/2023/03/affiches-ravageurs-ANGL-
2022 final web.pdf

https://www.agrireseau.net/documents/110474/affiches-sur-les-auxiliaires-de-lutte-
biologigue-utilises-en-serriculture?a=1&r=+Affiche+des+auxiliaires+de+lutte+en+serre

Vidéo sur la désinfection des serres et sur I'utilisation de Dicyphus:

Une premiére version des deux vidéos a été produite pour le 25 novembre, mais restent a
vérifier et finaliser pour diffusion ultérieure.

Outil d’aide a la décision :

a) Un fichier excel (@Librairie ressources web et choix auxil) comprenant deux
onglets:

1- Unonglet contenant une adaptation des fiches des auxiliaires de lutte en format
menus déroulants, qui permet de choisir le ou les auxiliaires de lutte pour les
différents ravageurs selon la culture, les conditions de température, la saison,
les compatibilités avec dautres auxiliaires et autres paramétres
environnementaux.
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2- Un onglet contenant une librairie des ressources internet sur les ravageurs en
serre au Québec contenant 411 liens vers des fiches techniques, fiches
synthéses, projets de recherche et photos sur tous les ravageurs qui peuvent
étre observés dans les serres, ainsi que sur des méthodes de lutte. On y
retrouve aussi les liens vers le bulletin d’information sur les bioinsecticides ainsi
que vers le site de SaGE Pesticides.

Ce document est hébergé pour le moment sur le drive du CRAM en attendant la validation par
le MAPAQ:

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1BgNxcAPcRgRyeas8rmbhbOXJKEW4BB6m/edit?
usp=drive link&ouid=111886353077123656659&rtpof=true&sd=true)

b) Un fichier pdf interactif intitulé Librairie photographique des ravageurs en serre
au Québec, qui comprend des photos de 43 ravageurs différents et de leurs
dommages sur 8 cultures différentes (aubergine, concombre/courgette, fraise,
haricot, laitue/mesclun/épinard, poivron/piment, tomate et autres). Il est possible
de naviguer entre les différentes sections de dommages par culture ou de stades
d’'insectes par groupe de ravageurs.

Ce document est hébergé pour le moment sur le drive du CRAM en attendant la validation par
le MAPAQ :

https://drive.gooqle.com/file/d/1cNLM12|Js7AV-
okmeTZH3bWrlerdBOOG/view?usp=drive link

c) Une application web qui combine le fichier pdf de la librairie photographique ainsi que
le fichier excel sur les références documentaires (section outil de I'application), qui est
présentement hébergée sur le site https://ravageurs.netlify.app/ en attendant la
validation par le MAPAQ.

[=]5;

Les trois documents seront hébergés sur le site du CRAM apres validation, dans une
section spécifique sur les Outils d’aide a la décision.
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Les fiches ont été présentées lors de ces événements :

e Labrie, G. 2024. Atelier sur les insectes ravageurs et alliés en serre. Colloque
maraicher en serres. Ste-Hyacinthe, 19 novembre 2024.

e Labrie, G et al. 2023. Projets de recherche en phytoprotection en serres maraichéres
au CRAM. Journée d’échanges pour les intervenants en serre. 23 février 2023,
Sainte-Hyacinthe.

e Labrie, G. 2023. Stratégies gagnantes en lutte biologique_2023. Cours Université
Laval (V. Fournier), 8 novembre 2023.

e Labrie, G. 2023. Stratégies gagnantes en lutte biologique_2023. Cours Université
Laval (M. Dorais), 8 février 2023.

e Labrie, G. 2023. Managing your biological control agents (factsheets). Hort
Congress, New Brunswick, March 15-16 2023.

o Labrie, G. 2023. Diversifier le paysage autour de sa serre: quels sont les effets?
Webinaire, 30 novembre 2023

e Dumont, F. 2024. Lors du Canadian Greenhouse Conference. 9-10 octobre 2024.
Niagara Falls, Canada.

APPLICATIONS POSSIBLES POUR L’INDUSTRIE

Ce projet a permis une diffusion optimale de l'information sur la phytoprotection dans les
serres maraicheres du Québec aux producteurs et intervenants dans ce milieu. Une meilleure
connaissance des ravageurs dans les différentes cultures en serre permet une réduction de
l'utilisation et des risques liés aux pesticides, un des principaux objectifs du Plan d’agriculture
durable. Une gestion plus efficace des multiples ravageurs et une réduction des pertes de
rendements permettront d'améliorer la compétitivité des entreprises québécoises tout en
favorisant une transition vers la production biologique. La capacité de produire des fruits et
[égumes sous régie biologique ou intégrée permettra aux entreprises québécoises de se
démarquer sur le marché canadien. Une gestion efficace des ravageurs est une étape
favorisant cette transition vers ce mode de production. Les produits biologiques ou sans
pesticide sont de plus en plus demandés. L'augmentation des productions de fruits et léegumes
en serre répond aux besoins grandissants de consommer des produits frais, nutritifs, locaux
et nécessitant moins de pesticides pour leur production.

Ce projet a une portée collective trés importante au sein des entreprises en serres au Québec,
qui comprenait, en 2019, 499 producteurs maraichers en serre (tomates, concombres, laitues,
poivrons) ainsi que des dizaines d'intervenants dans le secteur public et privé. Ce secteur est
en pleine expansion, avec I'arrivée de nhombreux petits producteurs de serres, en agriculture
biologique et en agriculture de proximité notamment. Les données et informations recueillies
dans le cadre de ce projet peuvent étre utilisées, entre autres, par les agronomes, les
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conseillers et les producteurs afin de bien cibler les auxiliaires biologiques a utiliser en toutes
circonstances tout comme documenter les taux d’introduction dans des situations particulieres
(ex : prévention ou curatif). Les producteurs peuvent facilement s'approprier les résultats de
ce projet de fagon a optimiser la lutte contre les divers ravageurs présents dans les serres de
légumes, de petits fruits, mais aussi dans les cultures ornementales.
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BILAN DES REALISATIONS

Tableau 1 : Bilan des réalisations

NO Initiative, activité ou livrable Description de l'initiative, de I'activité ou du livrable Indicateurs et cibles
1 Affiches sur les auxiliaires en Mise a jour des cing affiches sur les auxiliaires de lutte contre les Terminé. 5 fiches
serre ravageurs en serre (Aleurodes, Pucerons, Thrips, Mouches noires, produites et
Tétranyques). disponibles
2 Affiches sur les auxiliaires en Les cinq fiches ont été traduites en anglais. Terminé. 5 fiches
serre, version anglaise produites et
disponibles
3 Rédaction d’une fiche sur Rédaction et publication de la fiche sur I'utilisation de Dicyphus Terminé. 1 fiche
Dicyphus herperus
4 Rédaction d’une fiche sur Rédaction de la fiche sur I'utilisation de la coccinelle en serre Terminé. 1 fiche
I'utilisation de coccinelle

5 Video sur la désinfection des Une capsule video sur les pratiques entourant la désinfection des Version finale a venir.

serres serres a été produite. 1 vidéo

6 Video sur Dicyphus en serre Une capsule video sur les conditions optimales d’utilisation de Version finale a venir.
Dicyphus herperus pour lutter contre les aleurodes en serre a été 1 vidéo
produite.

7 Outil d’aide a décision Une collection exhaustive des différentes informations sur les Terminé. 1 outil d’aide
ravageurs et auxiliaires de lutte a été réalisée, avec un tri des photos| a la décision + une
disponibles, pour la production d’un outil d’aide a la décision pour les| application web
producteurs. Cet outil a été testé par des conseillers/agronomes et
des ajustements ont été apportés. Il sera disponible suite a
I'approbation par le MAPAQ.

8 Diffusion Présentation des fiches, outil et videos lors de divers événements Terminé. 7

événements
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PERSONNE-RESSOURCE POUR INFORMATION

Nom du responsable du projet : Dr. Caroline Provost

Téléphone : 450-434-8150 #26064
Courriel : cprovost@cram-mirabel.com l ( RAM

CENTRE DE RECHERCHE
AGROALIMENTAIRE DE MIRABEL

REMERCIEMENTS AUX PARTENAIRES FINANCIERS

Ce projet a été financé par le ministére de I’'Agriculture, des Pécheries et de 'alimentation dans
le cadre du programme Prime-Vert. Le Conseil des vins du Québec a participé activement a
I'organisation des événements.

Québec

ANNEXES :

Fiches produites dans le cadre du projet
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Aleurodes du tabac
(Bemisia tabaci) \/ + o @ + \/
Aleurodes des serres
(Trialeurodes vaporariorum) ‘& & \/ + \/
Aleurodes du tabac
(Bemisia tabaci) \/ + \/ + \/ \/
Stades des aleurodes consommés par prédation (Pr) ou Pr: L2 Pr:LI, L2 ) ) ) Pr: O surtout, LI,
parasités (Pa) par les auxiliaires de lutte Pa: L3, L4 Pa: L2, L3 ProLl 12,13, L4 Pr:O, LI, L2 PreT L2, L3, L4, P
CARACTERISTIQUES DES AUXILIAIRES

Mode d'action (Pr = Prédation, Pa = Parasitisme) Pa-Pr Pa-Pr Pr Pr Pr
Cycle de développement Z 2 g
( & lent: ex. > 3 semaines 4 25 °C)
Mobilité/Dispersion ( - : faible, * : modérée, + + + + +
+: bonne, ++ : trés bonne, (A) = Adulte) B B - B
Méthode d'application (Fo = Foliaire, Sol) Fo Fo Fo Fo Fo
Préférence de températures (voir légende) moy chaud frais chaud chaud
Température minimale tolérée >16°C >|8°C >13°C >|5°C >|5°C >13°C
Utilisation possible I'hiver (avec éclairage . ) * * >|8°C * * ;’K ¥ :’I¢ >|8°C
Exigences
— — moléne'
(% pollen, D proies, & humidité, (P) = en préventif) % ®) %(P) ‘ D
Période d'introduction (P = Préventif en vrac, soit avant
I'arrivée des ravageurs ou dés les premiéres détections, P-C-F P-C-F P-C-F P-C P-C C-F
P' = préventif en sachet, C = Curatif, F = Foyer)
- . ol 8 efrers Fror e
Taux d'introduction (guantltelm ). Taux a t!tr.eilndlcatlf. 0.25-9 15-9 50 - 250 20 - 100 0.25-05 05 - 4
Consultez votre fournisseur pour plus de précisions.
Fréquence d'introduction (j ) 7 7 7 7-21 7 7-14
Nombre d'introduction (ou introduction au besoin) min 5% min 3% 1-5 au besoin 3 3-4
Colt par introduction selon les taux ci-dessus
(1 0,2 $/m?2:0,2-0,5 $/m? 3 : 0,5-1 $/m?, | -2 2 -2 2 -4
4:>| $/m?
Agents de lutte compatibles Al, As, Dca, Dh, .
(en gras = meilleure combinaison) Ee Dea, Dh, Ef As Ee, Ef, Nc*, Oi, Pp* Ee, Ef Ee, Ef
Agents de lutte incompatibles — — — Aa, NG Pp? — —
Effeuillage sélectif pour ne pas retirer | Autres sources alternatives Cannibalisme et Dommages possibles a la
Autres informations les aleurodes parasités. Laisser les de nourriture prédation d'autres culture si peu de proies. —
feuilles au sol. (Carpoglyphus ou pollen) acariens possible? Laisser les feuilles au sol.
Fournisseurs au Québec (A = Anatis, K = Koppert, AKP APK K AKP AP AKP

P = Plant Products; autres provinces, veuillez vérifier)

Légende
<& Auxiliaire encore a lessai
® Auxiliaire peu utilisé

@ Les poils glandulaires freinent le déplacement

Meilleure efficacité

Bonne efficacité

O = uf, L = Larve (stades | a 4), N = Nymphe (angl. pupa), A = Adulte,

T = tous les stades

* jusqu’a 80% de parasitisme

Efficace

Efficacité optimale ou tolérance pour des températures fraiches (>10-15°C)

Efficacité optimale et tolérance pour des températures chaudes
(respectivement >25°C et <30°C)

Températures optimales moyennes (autour de 16-25°C)

moy

Dépistage : Pieges c

— Ne s'applique pas

2En présence de proies

*En absence de proies

ollants jaunes

(bandelettes ou 1/50-100m?).

Aa : Aphidoletes aphidimyza; Oi: Orius insidiosus; Pp: Phytoseiulus persimilis;
Nc : Neoseiulus cucumeris

'Plante réservoir. Utiliser avec ceufs d’Ephestia et/ou cystes d’Artemia

Stratégies alternatives : Moustiqu

Trappage de masse avec bandelettes collantes.

aires.

Effeuillage sélectif et feuilles au sol.

Cette affiche a été réalisée
par J.E. Maisonhaute, G.
Labrie du CRAM et L. Lambert
du MAPAQ, en collaboration
avec les fournisseurs d'agents
de lutte biologique (Anatis
Bioprotection, Koppert et
Plant Products).

2
uebec
Ce projet a été réalisé en vertu du volet 4 du programme Prime-Vert
2013-2018 et il a bénéficié d'une aide financiére du ministére de I'Agri-

culture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ) par I'entremise
de la Stratégie phytosanitaire québécoise en agriculture 2011-2021.
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CRAAQ

Révision 2022 par L. Voynaud, M. Sc. entomologiste consultante
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N.B. Les taux d’introduction recommandés et les colts peuvent varier d’un fournisseur a l'autre. lls sont fournis a titre
indicatif seulement. Contactez votre fournisseur d’agents de lutte biologique pour plus de détails.
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Parasitoides

Auxiliaires de lutte biologique
‘ Coccinelle ‘ Cécidomyie ‘

Syrohe
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P. vert du pécher (Myzus persicae) m \/ — (1] [1/] + — [7)] [7)] —
P. de la pomme de terre
(Macrosiphum euphorbiae) - - + @ @ + _ o 2 T
P. de la digitale
(Aulacorthum solani) o v + % % + B 4 @ B
P. vert du pécher (Myzus persicae) \/ \/ + \/ + + \/ \/ +
P. de la pomme de terre
4 (Macrosiphum euphorbiae) - - + + v + + v v +
. P. de la digitale (Aulacorthum solani) — \/ + \/ + \/ + + \/ \/ +
P. vert du pécher (Myzus persicae) + + \/ — + \/ + + \/ \/ —
P. de la pomme de terre
(Macrosiphum euphorbiae) _ - w w o v i s \/ \/ _
P. du melon (Aphis gossypii)* + — — + \/ + \/ \/ —
Stades.qe.s pucerons consommes ou parasites par Tous les stades de pucerons sont parasités ou consommeés par ces auxiliaires de lutte (LI, L2, L3, L4, A)
les auxiliaires de lutte
CARACTERISTIQUES DES AUXILIAIRES
Mode d'action (Pr = Prédation, Pa = Parasitisme) Pa Pa Pa Pa - Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr
Cycle de développement
— — — variable
(& lent: >3 semaines a 25°C) Z g Z Z g g 8
Mobilité/Dispe‘rsion ( - : faible, £ : modérée, . - ++ i - + +(A) + + (A +
+: bonne, ++ : trés bonne, (A) = Adulte)
Méthode d'application (Fo = Foliaire, Sol) Fo Fo Fo Fo Fo Fo Sol Fo Fo Fo Fo
Préférence de températures (voir légende) moy moy d moy moy moy moy moy moy
Température minimale tolérée >10°C >10°C >|0°C >|5°C >|2°C >12°C >|2°C >[0°C >|5°C >4°C >|0°C
>12°C
Utilisation possible I'hiver  (avec éclairage . ) * 3’145 * #I‘: — 3’1‘: >16h * : * *
Exigences
— — — — + substrat' — —
(® pollen, D proies, & humidité, (P) = en préventif) D D b +abm % D % 6
Période d'introduction (P = Préventif en vrac, soit
avant l'arrivée des ravageurs ou deés les premiéres détec- P-C P-C C P-C C-F C-F C P-C C-F C-F P-C
tions, P' = préventif en sachet, C = Curatif, F = Foyer)
Taux d'introduction (quantité/m?). Taux a titre indica- 10 - 50
tif. Consultez votre fournisseur pour plus de précisions. 0.25-2 0.25-2 0.25-2 0.25-2 I-20 10-30 0.1-10 0.25-05 larves 01-1 >- 60
Fréquence d'introduction (j ) 7 7 7 7 au besoin au besoin 7 7-14 7-14 au besoin au besoin
Nombre d'introduction (ou introduction au besoin) s ok s oo au besoin au besoin S 2-3 au besoin au besoin au besoin
Colit par introduction selon les taux ci-dessus
(1<0,2$/m?%2:0,2-0,5 $/m? 3:0,5-1 $/m?, | | -3 -3 -2 3-4 -3 3-2 2-4 -3 -4
4:>1 $/im?)
Ae, Aa, Nc,
Agents::le Ilf'tte compa.\tll.)les Aa, Hc Aa, Cc Aa, Aab, Ac | Ae, Aa, Hc | Ac, Aa, Aab Aa PLLb G L, Aa, Ac, Mv Am — s, 55, 1)
(en gras = meilleure combinaison) Am, Hc Dca, My, Pp,
Nf, Gg, Ef
Agents de lutte incompatibles — — — — — — — — — — Nc?
Préfere le Plante réser
Plante-réservoir de feuillage du bas a.r' ;‘,:es: Rk Canni- A éliminer
Autres informations resevol = — = — (ombre). Ne pas Vo a tent balisme — avant la vente
céréales . a l'abri des . .
disperser sur le fourmis possible des fruits
feuillage ’
Fournisseurs au Québec (A = Anatis, K = Koppert, AKP AKP AKP AKP AP K P AKP A AKP A A
P = Plant Products; autres provinces, veuillez vérifier)

Légende
@ Auxiliaire encore a I'essai

® Auxiliaire peu utilisé

Meilleure efficacité

Bonne efficacité

@ Les poils glandulaires freinent le déplacement
L = Larve (stades | a 4), A = Adulte
— Ne s'applique pas

Efficace

Efficacité optimale ou tolérance pour des températures fraiches (>10 - 15°C)

Efficacité optimale et tolérance pour des températures chaudes

(respectivement >25°C et <30°C)

Cette affiche a été réalisée par
J.E. Maisonhaute, G. Labrie
du CRAM et L. Lambert du
MAPAQ, en collaboration
avec les fournisseurs d'agents
de lutte biologique (Anatis
Bioprotection, Koppert et Plant

Révision 2022 par L. Voynaud, M. Sc. entomologiste consultante

Québec

Ce projet a été réalisé en vertu du volet 4 du programme Prime-Vert
2013-2018 et il a bénéficié d'une aide financiére du ministére de I'Agri-
culture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ) par I'entremise
de la Stratégie phytosanitaire québécoise en agriculture 2011-2021.

* Le puceron du melon sur concombre a une croissance trés rapide.

** jusqu'a 80% de parasitisme

¥ jusqu'a établissement de l'auxiliaire

As : Amblyseius swirskii; Dca : Delphastus catalinae; Ef : Encarsia formosa; Gg : Gaeolaelaps

gillespiei; Nc : Neoseiulus cucumeris; Nf : Neoseiulus fallacis; Oi : Orius insidiosus;

Pp : Phytoseiulus persimilis; Ss : Stratiolaelaps scimitus

' Substrat pour pupaison (ex. terre, vermiculite.. .)

Zsans proies

3 approvisionnement plus difficile en janv-fév

Dépistage : Observation visuelle. Présence d'exuvies sur
les feuilles ou de fumagine. Formes ailées sur pieges collants.
Déformation des feuilles.

Stratégies alternatives : Introduire Aphidius en prévention.

Introduire Aphidoletes et/ou Aphelinus si présence d'hyperparasi-

tisme. Autres prédateurs sur foy

N.B. Les taux d’introduction recommandés et les colits peuvent varier d’un fournisseur a l'autre. lls sont fournis a titre
indicatif seulement. Contactez votre fournisseur d’agents de lutte biologique pour plus de détails.
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Pour citer ce document : Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L. Lambert et L. Voynaud. 2022. Affiche des auxiliaires de lutte en serre. Pucerons. CRAM, 1p.
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TETRANYQUES
Tétranyque a deux points
(Tetranychus urticae)

Stades des tétranyques consommés par les
auxiliaires de lutte

Phytoseiulus persimilis
(Pp)

Acariens prédateurs

Neoseiulus californicus
(Nca)

& Amblyseius anderso-

@ Neoseiulus fallacis

& Anystis baccarum
(Aba)

Stethorus punctillum
(Sp)

® Feltiella acarisuga
(Fa)

N ER
+ +
+ +

~ahir

i

o v
+ v
+ v

Tous les stades de tétranyques sont consommeés par ces auxiliaires de lutte (O, L, NI, N2, A)

CARACTERISTIQUES DES AUXILIAIRES

Mode d'action (Pr = Prédation, Pa = Parasitisme) Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr
Cycle de développement 2 2
( & lent : >3 semaines a 25°C)
Mobilité/Dispersion ( - : faible, * : modérée, + : bonne,
+ + + ++ ++ ++ +
++ : tres bonne, (A) = Adulte) B ) )
Méthode d'application (Fo = Foliaire, Sol) Fo Fo Fo Fo Fo Fo Fo
Préférence de températures (voir légende) moy étendue étendue étendue moy étendue moy
Température minimale tolérée >|5°C >10°C >6°C >9°C! >10°C >|2°C >13°C
+ >ivc
Utilisation possible I'hiver  (avec éclairage . ) * * - * >18°C ;%: ;’}:
. >|éh
Exigences ( B pollen, D proies, & humidité, (P) = en préventif) ‘ D — — — D(P) % ‘ D ‘
Période d'introduction (P = Préventif en vrac, soit avant l'arrivée des
ravageurs ou des les premiéres détections, P' = préventif en sachet, F-C P-P'-C P P-C P-C C F
C = Curatif, F = Foyer)
T . G 8 oo Foe Frmr
Tauxt':l introduction (quantlt'e/.m. ). Taux a titre indicatif. Consultez votre - 100 25 - 100 3.6 [.2 3.2 05-5 0.25 - 10
fournisseur pour plus de précisions.
Fréquence d'introduction (j ) 7 14-21 3-30 7-14 au besoin 7 7
Nombre d'introduction (ou introduction au besoin) 1-2 au besoin Jet+ au besoin au besoin 3
Colit par introduction selon les taux ci-dessus
(1 £0,2 $/m?,2:0,2-0,5 $/m? 3:0,5-1 $/m?, 4:>1 $/m?) 24 I-4 : : 2-3 2-4 24
. Ae, Nc?, As?, Ss,
gﬁe:::: e s ::m::,:f:) NENCaFa by, sp, Fa, Ef Pp Pp?, Sp° 0i, Dca, A, Mv, | Nf, Nca, Pp Pp, Nca
# i Pp, Nf, Gg, Ef
3 _ 3 - 3 -
Agents de lutte incompatibles Id, N& PP etautres aca3 — PP etautres aca3 N.C erautres aca3 — —
riens prédateurs riens prédateurs riens prédateurs
Autres informations — Survie sur pollen Survie sur pollen Survie sur pollen A éliminer a"af“ = ,'l\tten.uon 2
la vente des fruits I'effeuillage
Fournlsseur.s au Quel?ec (A,=.Anat|s, K = Koppert, P = Plant Products; AKP AKP AP AP A AP KP
autres provinces, veuillez vérifier)
Légende
- . . O = @&uf, L = Larve, NI = Protonymphe, N2 = Deutéronympe, A : Adulte
& Auxiliaire encore a I'essai
® Auxiliaire peu utilisé Aa : Aphidoletes aphidimyza; Ae : Aphidius ervi; As : Amblyseius swirskii;
@ Les polls ghndulaires freinent le déplacement Dca : Delphastus catalinae; Ef : Encarsia formosa; Gg : Gaeolaelaps gillespiei;
Id : Iphiseius degenerans; Mv : Micromus variegatus; Nc : Neoseiulus cucumeris; Nca : Neoseiulus

Meilleure efficacité

Bonne efficacité +
Efficace \
Températures optimales moyennes (autour de 16-25°C) moy

Tolére une large gamme de températures (15°C a >30°C)

californicus; Oi : Orius insidiosus; Ss : Stratiolaelaps scimitus

— Ne s'applique pas

'Sachet a libération lente

Dépistage : Inspection visuelle des plants (indivi-

dus ou dégats de nutrition [points blancs]).

2en présence de proies

3en absence de proies

Stratégie alternative : P. persimilis
sur | foyers avec brumisation locale.

Crédit photo : Joseph Moisan De Serres (LEDP - MAPAQ), J.E. Maisonhaute (CRAWY)

Cette affiche a été réalisée
par J.E. Maisonhaute, G.
Labrie du CRAM et L. Lambert
du MAPAQ, en collaboration
avec les fournisseurs d'agents
de lutte biologique (Anatis
Bioprotection, Koppert et
Plant Products).

Québeca
Ce projet a été réalisé en vertu du volet 4 du programme Prime-Vert
2013-2018 et il a bénéficié d'une aide financiére du ministére de I'Agri-

culture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ) par I'entremise
de la Stratégie phytosanitaire québécoise en agriculture 2011-2021.

Révision 2022 par L. Voynaud, M. Sc. entomologiste consultante

N.B. Les taux d'introduction recommandés et les colits peuvent varier d’un fournisseur a I'autre. lls sont fournis a titre
indicatif seulement. Contactez votre fournisseur d’agents de lutte biologique pour plus de détails.
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Pour citer ce document : Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L. Lambert et L. Voynaud. 2022. Affiche des auxiliaires de lutte en serre. Tétranyques. CRAM, 1p.
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Auxiliaires de lutte biologique

Acariens prédateurs

|PunoBe

Staphylin  Nématode

il YAy

© —
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Thrips des petits fruits
*‘ (Frankliniella occidentalis), i ! E N + + + + N +
- Thrips du tabac/oignon
(Thrips tabaci)
'& + \ + — + + + N +
jzaﬂ‘::edes thrips consommés par les auxiliaires LI, L2 LI LI LI, L2 LI2A PN PN LILLZLA | LLL2PN T sauf O
CARACTERISTIQUES DES AUXILIAIRES
Mode d'action (Pr = Prédation, Pa = Parasitisme) Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr
Cycle de développement g 2
( & lent : >3 semaines a 25°C)
Mobilité/Dispe‘rsion ( - : faible, £ : modérée, + + - + . + + + + +
+: bonne, ++ : trés bonne, (A) = Adulte)
Méthode d'application (Fo = Foliaire, Sol) Fo Fo Fo Fo Fo Sol Sol Fo Sol Fo-Sol
Préférence de températures (voir légende) chaud étendue ‘ moy frais moy moy moy moy
Température minimale tolérée >|5°C >8°C — >|3°C >10°C >14°C >16°C >|5°C >|3°C >8°C
>|5°
Utilisation possible I'hiver (avec éclairage . ) * * :’I‘: * * * #I‘: # >15°C #I‘: #I‘:
. >l4h

Exigences
(® pollen, D proies, & humidité, (P) = en préventif)

®Brbd & O

® 6

Période d'introduction (P = Préventif en vrac, soit avant

l'arrivée des ravageurs ou dés les premiéres détections, P'-P-C P'- P P-C P-C-F P-C P P P-C P-C C

P' = préventif en sachet, C = Curatif, F = Foyer)

Taux d'introduction en vrac ou sachet

(quantité/m?). Taux a titre indicatif. Consultez votre fournisseur 20 - 100 50 - 100 5 50 - 250 0,25 100 100 05-10 0,1 -1 0,25M - | M*

pour plus de précisions.

Fréquence d'introduction (j ) 7-21 7-21 au besoin 7 au besoin 14-21 14-21 7-+14 7-14 7-14

Nombre d'introduction (ou introduction au besoin) au besoin ok = -5 au besoin -2 1-2 -2 1-2 -3

Codt par introduction selon les taux ci-dessus

(1=0,2%$/m?%2:0,2-0,5 $/m?, 3 :0,5-1 $/m?, -2 | 3 3-4 1-4 2 -2 -3 -2 1-3

4:>1 $/m?)

. Ae, Aa, Nc, As,
2ﬁe'::::'ﬁ1::|t:;:‘z$:°;:;zf$ oi Pp?, Ss, Oi oi As Ss, 0, Dca, Mv, | Dc, Sf Dc,Sf | As,Nc,Id | Gg,Ss, Sf Dc
g Pp, Nf, Gg, Ef
. . g 3 D3 Aa, Pp,

Agents de lutte incompatibles Aa, Pp’, NG Id®, Pp NG — NcE — — — — —

Canm’balls.me Plante- A élimineravant | Agitala . Besoin de Utlhsfer un agent
. . et prédation , . Agit en mouillant en ap-

Autres informations \ — réservoir — la vente des surface du — substrat L ..
d'autres aca- - . profondeur . plication foliaire;
. S de ricin fruits sol organique .
riens possible protéger des UV

Fournisseurs au Québec (A = Anatis, K = Koppert, AKP AKP P K A A AKP AKP AKP AKP

P = Plant Products; autres provinces, veuillez vérifier)

Légende
< Auiliaire encore 2 l'essai D Les poils glandulaires freinent le déplacement

® Auxiliaire peu utilisé — Ne ss'applique pas

Meilleure efficacité

Bonne efficacité

Efficace

Efficacité optimale ou tolérance pour des températures fraiches (>10 - 15°C)

Efficacité optimale et tolérance pour des températures chaudes
(respectivement >25°C et <30°C)

Températures optimales moyennes (autour de 16 - 25°C)

Tolére une large gamme de températures (15°C a >30°C)

Cette affiche a été réalisée
par J.E. Maisonhaute, G.
Labrie du CRAM et L. Lambert
du MAPAQ, en collaboration
avec les fournisseurs d'agents
de lutte biologique (Anatis
Bioprotection, Koppert et
Plant Products).

Québec s
Ce projet a été réalisé en vertu du volet 4 du programme Prime-Vert
2013-2018 et il a bénéficié d'une aide financiére du ministére de I'Agri-

culture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ) par I'entremise
de la Stratégie phytosanitaire québécoise en agriculture 2011-2021.

Révision 2022 par L. Voynaud, M. Sc. entomologiste consultante

Aa : Aphidoletes aphidimyza; Pp: Phytoseiulus persimilis

O = OEuf, L = Larve (stades | et 2), P = Prénymphe, N = Nymphe (angl. pupa), A = Adulte,

T = Tous les stades

*M = Million

** jusqu'a établissement de l'auxiliaire

I'Sachet a libération lente

Zen présence de proies

*en absence de proies

Dépistage :

Pieges englués.

Koppert

Stratégies alternatives : Garder |'humidité élevée. Chaux hydratée au sol ou intro-
duction d'auxiliaires au sol (Gg, Ss). Piégeage massif avec des piéges collants jaunes.
Pieges bleus si Orius introduit. Phéromones attractives sur pieges collants.

PLANTPRODUCTS

ANATIS

BIOPROTECTION

N.B. Les taux d'introduction recommandés et les colits peuvent varier d’un fournisseur a I'autre. lls sont fournis a titre
indicatif seulement. Contactez votre fournisseur d’agents de lutte biologique pour plus de détails.

O

Pour citer ce document : Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L. Lambert et L. Voynaud. 2022. Affiche des auxiliaires de lutte en serre. Thrips. CRAM, 1p.
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Auxiliaires de lutte biologique
Acariens prédateurs ‘ Staphylin | Nématode

Mouche papillon

Gaeolaelaps gillespiei (Gg)
Stratiolaelaps scimitus (Ss)
Dalotia coriaria (Dc)

MOUCHES NOIRES
Ex. Sciarides/Mouche du rivage/Mouche papillon

n Steinernema feltiae (Sf)

3
3

Stades des mouches noires consommés par les auxiliaires de lutte O,LP O,LP O,LP L P

CARACTERISTIQUES DES AUXILIAIRES

Mode d'action (Pr = Prédation, Pa = Parasitisme) Pr Pr Pr Pa

Cycle de développement

( & lent : >3 semaines a 25°C)

Mobilité/Dispersion ( - : faible, + : modérée, + : bonne, ++ : trés bonne, (A) = Adulte) + * + t
Méthode d'application (Fo = Foliaire, Sol) Sol Sol Sol Sol
Préférence de températures (voir légende) frais frais étendue étendue
Température minimale tolérée >[4°C >|6°C >|3°C >8°C
Utilisation possible I'hiver (avec éclairage . ) * * #I‘: :’K
Exigences
— ) ) )
( & pollen, D proies, & humidité, (P) = en préventif)
Période d'introduction (P = Préventif en vrac, soit avant l'arrivée des ravageurs ou dés les premiéres détections,
| = o dvang _ e P P P-C C
P' = préventif en sachet, C = Curatif, F = Foyer)
Taux diintroduction en vrac o sachet . - 100 100 01-1 0,25 M- | M*
(quantité/m?). Taux a titre indicatif. Consultez votre fournisseur pour plus de précisions.
Fréquence d'introduction (j ) 14-21 14-21 7-14 7-14
Nombre d'introduction (ou introduction au besoin) -2 la2 besoin 1-3
Colt par introduction selon les taux ci-dessus 2 .2 1.2 1.3
(1=0,2$/m%2:0,2-0,5$/m?% 3:0,5-1 $/m? 4:>| $/m?)
Agents de lutte compatibles
(en gras = meilleure combinaison) f f Gg, Ss, 5f De, Ss, Sf |
Agents de lutte incompatibles — — — —
. o g Besoin de
Autres informations Agit en Agita la surface substrat Substrat humide
profondeur du sol .
organique
Fournisseurs au Québec (A = Anatis, K = Koppert, P = Plant Products; autres provinces, veuillez vérifier) A AK AK AKP

Meilleure efficacité

Coenosja ﬁttenuata
C ™ -

O = uf, L = Larve, P = Pupe, A =Adulte
* M = Million
— Ne s'applique pas

Bonne efficacité

Températures optimales moyennes (autour de 16-25°C, <30°C)

Tolére une large gamme de températures (15°C a >30°C) étendue

Stratégie alternative : Chaux hydratée au sol. Piégeage de masse Dépistage : Pidges collants jaunes A noter que la mouche prédatrice Coenosia attenuata est souvent
avec rubans collants jaunes ou pieges collants jaunes. : . présente de fagon naturelle et s'attaque aux adultes de sciarides.

Crédit photo : Joseph Moisan De Serres (LEDP - MAPAQ), Liette Lambert (MAPAQ)

Cette affiche a été réalisée N.B. Les taux d’'introduction recommandés et les colts peuvent varier d’un fournisseur a I'autre. lls sont fournis a titre
par |.E. Maisonhaute, G. P indicatif seulement. Contactez votre fournisseur d’agents de lutte biologique pour plus de détails.
Labrie du CRAM et L. Lambert Quebec q
du MAPAQ, en collaboration /'\
avec les fournisseurs d'agents Ce projet a été réalisé en vertu du volet 4 du programme Prime-Vert ’C.’\ ®
de lutte biologique (Anatis e, dos Pécharios o do Almantaton (VAPAG) par Tanremse CRAAQ RAM
n CEM DEREC
AGROALIMENT, MR

BlOP rotection, Koppert et de la Stratégie phytosanitaire québécoise en agriculture 2011-2021. BIOPROTECTION

1IRABEL

: manmroocs @) ANATIS ‘,2
Plant Products). Koppert A

Révision 2022 par L. Voynaud, M. Sc. entomologiste consultante Pour citer ce document : Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L. Lambert et L. Voynaud. 2022. Affiche des auxiliaires de lutte en serre. Mouches noires. CRAM, 1p.
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Whiteflies
Biological control agents

Parasitoids Predatory mites Other predators

g ¢ 3 = g
[} = 8 < & 2
: g § . s |
o E 3 o « o
S - =X “ 2 g a
o g 5 3 g £=
: 8 =) = & °
o
2 E [ b
& : < $ A ®
& ©
reanh whit
I < TS sl | - A o o + v
Silvarleat whitefly
[Bemisia fobaci) v x o o e v
Greanhouse whitefly
|Tricleurodes vaporariorum) — — v — ~? v
Silvarleat whitefly
(Bemisia lobaci) \/ + v + v ‘J
Developmental stages iargeied by pradasion [Pr] or Pr: 12 Prll 12 2 Pr: mostly E, L1,
paras@sm (Pa) {All = oll Soges) Po: L3, L4 Pa: 12,13 AEERIZIAI gL P Al 12,13, 14 P

Action mechanism (Pr= Pradafion, Pa= Parasifizm) Pa-Pr Po-Pr Pr Pr Pr Pr

Development cycle =) =] a B = “:{
[zslnw:e:) 3 weeks at 25°C) - - - -
Mobility/ Dispersion | - - low, + : modercie, e % B3
+ - good, ++: very good, (4] = Aduk) i 5 i i
Application method (Fo = Folicr, G = Ground) Fo = Fo = fo
Preferred temperature |z=« lagend| warm hot cool hot hot
" Minimal temperature tolerated >146°C =18°C >13°C »15°C >15°C »13°C
:-’:F ", Possible winter use l*;wﬁhlighﬁngg ] & ¥ o W B3 g Q B o1eec
»r : .
.«  Requirements
bl - et s | i — S 2
.\’_r‘f" (& pollen, * preys, {} humidity, [P)= preventive) @ (7} @(P] 0 mullain "
" N ”"’:: Introduction period (P = Pravensive in bulk, before or
=¥ immediately aféar the first pest datection, P = Preventive in P-C-A P-C-A P-C-A P-C P-C C-A
g sachet, C= Curafive, A = Area offecied)
W wm'?““ﬁ/”’]'wm““" 025-9 15-9 50- 250 20-100 025-0,5 05-4
Introduction frequency |d| 7 7 7 7-21 7 7-14
\ Number of introductions |or oz need=d| min 5* min 3° 1-5 as needed 3 3-4
Introduction cost cccording fo rates ob
(1:0,2 §/m?, 2:0,2-0,5 $/m?, 3:0,5-1 §/m", 1 1-2 2 1-2 2 1-4
4:>1 §/m) g
[cm m‘," agents Al As, Dca, Dh, B |  Dea, Db, & As Ee, Ef. Nc*, Oi, Pp? Ee B £, EF ¢
Incompatible biocontrol agents - - - Aa, N&,Pp? - - §
Seledive lecf thinning as o not remove ) | Cannibglism and Poterial plant domages
Other information paras@ized whie flies. Leave leafs on ‘éhmmc ;ood sour"oe. pradafion of cther if not anough prey. leave -
ground. (Carpoglyphuz or pollen] possible mites® leafs on ground. g
Quebec suppliers [A = Ancis, K = Kopper, P= Plani
“rera A AKP APK K AKP AP AKP !
H
S T S S R s 1 &
: Legend : 'Z‘
§ eaiocoﬂulogedsﬁ"onﬁd E= Egg, L= larva 1 fo 4 goges), P=Pupo, A= Adult E L)
E ® Biocordrol agent rarely used 5 g
i * up o BO% of parasiti |
| 5 Glomcobor ks hove v mokably RS s E
| A Aphdoletes aphidbayzn; O Orius inaidicsus P Phossidus porsimiic K
: Good i . Ne: Necsaivlus cocumeris .-
; ciency 5 §
é Efficient J ' Banker planis. Uze with Ephastio agg: and/ or Ardemia cy=is é K3
| ey ¥
i Optimal efficiency (or tolerance} in cool temperatures {>10-15°C) 00 ?wihout prey i z
i | 8
E Optimal efficiency (or tolerance) in hot temperatures (>25°C and <30°C} . R P ' g 2
i Detection: Yollow sicky trops Mass rapping with siicky frops. Seladiiv : g
g Optimal efficiency in warm temperatures (oround16-25°C) {strips at 1/50-100m?). dd:;ﬁn: z‘::;em onygmp:d. . E g
s wlkccnction shoat bics N.B. : Recommanded inrodudiicn rates and cods can vary occording to suppliars. Consult your biological control agent
been crocted by JLE. Mai- A supplier for more information.
o et QuUébecC me
and L. Lombart {MAPAQ), in

%5 Bioprotocton, Koppart ot Seonghe o BIOPROTECTION v e moen®
Plant Products). "

e B @m K m_m?m §) ANATIS ?’ICRAM
Koppert

® 2022, L Voynoud, M. Sc., b fog To quote this document : Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L. Lambert and L Voynaud. 2022. Biological control agents information sheet. white Flies. CRAM, 1p.



Two-spofted spider mites

[Tetranychus urficos]

Action medhanism |Pr = Predation, Pa = Parasism)

Biologicaol control agents
F"rt=;-c:i-‘::t-‘:n»r5,ur mites

"@' Meo saivlus fallacis
[INF]

@ Amblseius andemsoni
[Aan)

Ladybug

Midge

) +
+ +
+ +

E
; E 5
by 5
g — g ]
- o R v
=Y - T
IS _g 3
=T
& . @
- @ A
+ A
* f

All developmental shages [0, L W1, M2, A)

Pr
Development cyde = =
|Eﬂnw:u.?3weehu|25":b B B B B - - B
Mobi Dispersi -+ oy, - moderate
=2 g-u:;.ri : vcrran:'d.:ﬁ-"d ::duH] i § i - - s i
Application methed |Fo = Fobiar, G = Ground) Fo Fo Fo Fo Fo Fo Fo
Preferred temperature (== legend| warm wide wide wide m wide wanm
Minimal temperature tolerated =15°C =10°C =55 C == =10°C =12°C =137

Possible winter use :*.—wm lighting Q |

- * =18=C

$ =12°C
Q =1&h

" Requirements

[ % pollen, * preys, & humidity, [P) = preverdive)

Intreduction peried (P = Freventive in bulk, befors or immedioiehy afier

the First pest defecion, P' = Preventive in sachet, ©= Curative, A = Areq A-C P-P'-C P P-C P-C C A
affeci=d]
:':'"""""’"’““h“"“"ﬂf"‘]' Suggested rates; consult your supplier 5100 25- 100 3-8 1-2 332 05-5 0,25- 10
maore on
Introduction frequency [d) Fi 4-2 3-30 7-14 as neaded 7
MNumber of introductions [or as nesded) 1-2 as needed z3 as needed as neaded 3 3
Intreduction cost according fo rafes above
[1:£0,2 3/m’, 2-0,2-0,5 §/m", 3: 0.5-1 §/m", 4:>1 §/m’] 4 14 ' ! 3 4 -4
Mg N, AF, 5s,
—— NfNeoFa, | po o b g Pp Pps, 5p° 0%, Dca, Ag, My, | ME Nea, Pp Pp, Nea
|bcld = bast combinafion) Sp Pn, Nf. Gg, EF
- Pp and other Po? and cther pre- M and other
Incompatible biocontral agents Id, Nc? predatary mites? — datary mites? predatory mifes? - -
Other information - Survival on pollen | Survival on pollen | Survival on pell=n b]i.::e :lilli?;;qﬁh-:u‘:ilt: - :IE::{{:L
Quebec suppliers (A= Anafis, K= Ecppert, P= Plant Produdts; ofher AKP AEP AR AP A AP kP
pravince, please check
Legend

% Bioconiml ogent skl on frial
® Biocontral agend rarehy vsed
& Glandular hairs slow down mokbility

Good efficiency +
Efficient +

Ohptimal efficiency in warm temperatures (oround 16-25°C)

Toleronce for o wide range of temperatures [15°Cto >30°C)

Thiz information shect has
bean creatad by LE. Mai-

sonhowta, 5. Labria [CRAM)
and L lambart |MAPAZ), in
collaboraton with bickogical
conrol opent supplices. [Ano-
tis Biopeoiection, Koppart at

Plont Products].

Bevisicn 2022, L ¥oynoed, M. Sc, consufont estomologis!

Quebec

4 "hl‘ill-llll

E= Egg, L= Larvo, M1 = Protonymph, M2 = Dewvecnymph, A = Adult i

Aa: Aphidoleies ophidimyza; Ae: Aphidius ervi: As: Amblyssivs swirskii;
Id: Iphissivs deganarans; Myv: Micromus varisgabus; Me: Meoseivlus cucumeris; Meo: Macssivius

calfornicus; O Orius insidicsus; 5= Siraficloslops scimihes

= N‘,-"'.A
! Slow-release sachet ? with prey

Detection: Visual inspaction of plarts |

for indwiduals or natrifional waste and nuiiion

domoge [while dos]].

“without prey

ook

Alternative strategies: P parsimilis on
15t area offeched with local misting

M.B. : Rscommandad irtrodudion rotes and costs con vory according io supplisrs. Consul your biclogical contral ogent
spplier for more information.

e !-ﬂr-“-u'm K PMFHJ-JI-L =

ANATIS

RIGPROTFCTIONN

CRAM

CEHTHE O BRC=FRTHE
At B P Ta b of L

To guobe this document - Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L Lambert and L Voynaud. 2022, Biolegical control agents information sheet. Spider mibes. CRAM, 1p.

Photo cm dit - Jossph Moksan De Serres [LEDR - MARAD), JUE Maks on bauts (TR



Parasitoids

L 1 ¥
b NN, _ T 3 . 3 B 2 5 2
=3 T g < < — < i = o 5 E = =
A oo e = E R £ g 8 & = E = s g
& : : E _ 3 $ s 59 g :
H iz S B 3 E = b B 1= 5 8 = o
I = E - a R, | §. E’é g =
= 3 = = 4 B £ z
o 2 - 3 & = E: = 2 g ES
/ P £ = E 3 § < - N 5 = <
i T = 3 =
A - 2 Y 2 © (1] @’
== Gresn prach aphid [Myzus parsicos) o o o — a + — a @ _
Poiato aphid
0 | Mocrosiphum suphorbioe] — - — * - * - - 2 B
Foxglave aphid
[Avlocodhum solani] u a e + B @ e B
Gresn prach aphid|Myzus pericas| o + of + + o o +
Poiato aphid
*" I:Mm:rns.ipﬁum E-upl':h:n"]:\ine] * * J * * J 4 *
. Fenglove aphid | Aulacarhum soln] d + v + + v y +
Green peach aphid [Myzuws persicos) + + N — + ") + + o " —
Poiato aphid
’ [ Mocrosichum suphorbios) B - + + * v + + v Vv B
Melon |:||:||'|i|:| I:Apuhl's gnuppuﬁ]' @ + - - + -.Ir m + J .1|' —
Development stages targsizd Al developmerial soges (L1, L2, 13, L4, A)
Action mechanism [Pr= Predation, Pa = Parasitizm) Pa Fao Pa Pa-Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr
Development cyde = = = = = = ] =
| Z dow: ex. > 3 weeks of 25°C ] a a - - % - é - - variable %
Mobility/ Dispersion | - : low, +: modenais,
+:g-n-|:-|:|,1-r: vETY gn-m:l, I."';I =.-'u:|u|l| -H- o - N +[A| N -HI:A] o
Application method |Fo = Foliar, Gr = Grownd) Fo Fo Fo Fo Fo Fo Gr Fo Fo Fo Fo
Preferred temperature (== legend) W warm m warm warm warm worm warm =- warm
Minimal temperature tolerated =10°C =10°C =10°C =15"C =12°C =12°C =12°C =10°C =15°C =4°C =10"C
=12"C
Possible winter use | ¥3¥; wih ghiing (g | S Eo ® & - & Q »1eh & @ & -
Requirements :
| o pallen, * prerys, ﬂl humidity, [F] = prevensive| i " & + sobelrle % 'ik @ &
Intreduction perled |F = Praventive in balk, befors or
immediately ofter the firg past detection, P' = Prevenfve P-C P-C C P-C C-A C-A C P-C C-A C-A P-C
in sached, C = Curgfive, A= Area affeced)
Introdudtion rates |guansy/m?). Suggesied raies; 10-50
consul your supplier for mone informaion. 025-2 025-2 0235-2 0,25-2 1-20 10- 50 a1-10 0,25-0,5 I 01-1 5-40
|I'.'ﬂl*.ld|-¢l'l'l'w.lll'llr'|:|] i i i i as needad as needad i F-14 F-14 as neaded as needed
MNumber of introductions |or os nesd=d) = = = = osneeded | osneeded e 2-3 asnesded | asneeded as needed
Introdudtion cost uannrthlg #o rofes abowe
[1:£0,2 §/m® 2-0,2-0,5 §/m”, 3:0,5-1 §/m’, 1 1 1-3 1-3 1-2 3-4 1-3 3-2 2-4 1-3 1-4
4:=1 §/m?
Ae, Aa, Ne,
Compatible biocontrol agents Aab, Ac, Ae, As, S5, O,
[bold = best combination] Aag, He Aa, Cc Ao, Ach, Ac | Ae, Aa, He | Ac, Ag, Aok Ao Am, He Aa, Ac, My Am - Dea, M, Fr,
MF. Gg, EF
Incampatible biscontral agents - — = - — — — _ _ _ M2
lF‘r:l:t:g:w:; Banksr Possible Te be alimi-
Other information Banker pluri': of careals - - - - meEs e plunf:,: l:eep- 5 - noted befome
disperze on connibalism T
lmoves, ants away. salling fruits
Quebec suppliers |4 = Anatis, K= Eopped, P= Flant
Producs; ciher province, plegse check] AEKP AEP AKFP AKP AP AKP AKP A7 AKP A A

% Bioconirol agent sfill on tral

@ Biccantl agent rarely vsed — MA

& CGlandular hairs slow down mabiliy
L= Larva [shades 1 & 4], &= Adult

* P'npljuhm of Melon -uplid Em'ﬂ'ﬂf’{tﬂ on cucumber.

* up to BO% of parasitism

*** urdil bicconiral ogent is ashablishad

Best efficiency

Good efficiency

Efficient

Chptimal efficiency (or tolerance) in cool temperaturas [=10-15C)

<30°C)

Chptimal efficiency (or tolerance) in hot temperatures  (»25°C and

Crptimal efficiency in warm temperotures [eround 16-25°C)

This informofion sheat hos
boan creakd by LE Mai-
sombaute, . Lobie |CR&M)
ond L Lombsst (MARAZ), in

T_Québec

colloborotion with biologica

Privadamt memgewm wad

E3EX
B
d-of e 1A 00

conirol ogant wppliars [Ana-

cha

-

TR

;
N

' L]

tis Bioprateckon, Koppert at
Plant Product).

Ravision 2022, L. Yoynoud, M. 5c, consubant enlomalogis

Sl -l

Detedion: Visud chesnvalion. Barvios or fumagine on

leoves. Winged shapes on sicky rops. Leof defomnalion.

K

Koppert

Az Amblyseius swirskii: Dea: Delohoshes cofalinas; B: Encarsio formaosa; Ggr Gaeoloslaps
gillespiai; Me: Maoseiulus cocumaris: ME Mecseivdus fallacis; O Orus insidiosus
Po: Phytossivlus persimilis; Ss: Siro¥oloslops scimifus

' Subsirate for pupation [ex. soil, vermiculite...)

?without prey

? Poor product availabil#y in Jan-Feb

Alrernative strategles: Prevenfive indroduchion of ApJﬂn:*'u:
Ingroduction -:rl:r*p:ﬁl'n:*ﬂzs -:I1|:|_f|:|r J'I.p'h-J.eru: if |1]r|:|-:1'|:-|:|r|:|5-H'im1
praserd, Other pradatars on area offeded.

supplisr for more infarmation.

)

PLA&PT LT

ANATIS

RINGPROTFCOTION

@

M.B. : Recommanded intraduchion rofes and costs can wary occording to supplisrs. Consult your biological contrel agent

CRAM

ST D SRS
R | al WTTARREE T R,

To quiote this dooument : Labrie, G, JE Maisonhaute, L Lambert and L Vioynaud. 2022, Biological contrel agents informarion sheer. Aphids. CRAM, 1p.

Phata eredit © Jome ph Mosan D Seres (LEDP - MAPADNL Listte Lambart S4ARAT)



Thrips

Biological control agents

Predatory mites Pirote bug | Rovebeetie . Nematod

Action mechanism (P: = Predation, Pa = Parasiism)|

2 S | 2| 3 2 SN s g 2
3 E 5 | 3 5 : £ 3 ¢ -
g £ 8 s E g 3
3 B $ B o o = 2 3 5 <
: 3 £ §3 2 z 2 2 g E
i 3 : | 3 2 § E: : g g
3 2 3 b 2’ 2 2 2 § <
= “ -0 = < § 2 5 §
2 3 = < - 5 ® o
< h o © (U %
o + o o - + + o v *
Westemn flower thrips
[Franklinialla occidentalis), J - - - - J .
Orion/$obocco thrips —
[Thrips doboci]
+ v + = = = = v -
Developmental stages targeted [All = ol stoges) L1, 12, Pp, P All except E

Dzvolopmom cycle B B B B g B _ = B B
{ 2 dow : ex.> 3 wesks ot 25°C | -
Mobility/ Dispersion [ - : low, = : mcdarate, =
+:good, ++: very good, [A)= Adul] = 7 = S Y 2 = % S *
Application method {Fo = Foliar, Gr = Ground) Fo Fo Fo Fo Fo Gr Gr Fo Gr Fo-Gr
Preferred temperature [zez lagend) . d warm coo warm warm warm waem wide wide
Minimal temperature tolerated =15°C =8°C - >13°C >10°C >14°C >16°C >15°C >13°C >8°C
Possible winter use. (3K wik bghing @ ) 5 | % | % & % | 2 %ﬂ;‘; e %
>
Requirements
(@ pollen; T preys, () humidiy; [P)= preventive) $lﬂ0 B O ® Bir () @O - 0 &® O 0 O
Introduction period (P = Pravenive in bulk, before or imme-
dictely afier the first pest deteciion, P' = Preventive in sochet, C P'-P-C P'-P P-C P-C-A P-C P P P-C P-C C
= Curative, A= Arec affadied)
inaroduction rates aqvonkty/ . Swogested rles; ol (RN s0- 100 [IESSAN so-2s0 [ 100 10 | 05-10 | 01-1 | 025M-1M°
your supplier for more in ohion.
Introduction frequency (d] 7-21 7-21 a: needad 7 a3 needed 4-21 14-21 7-+14 7-14 7-14
Number of introductions [or cs needed) os needed -t e 1-5 ez needed 1-2 1-2 1-2 1-2 1-3
Introduction cost according to rates above
{1:£0,2§/m? 2:0,2-0,5 §/m? 3:0,5-1 §/m?, 1-2 1 3 3-4 1-4 2 1-2 1-3 1-2 1-3
4:>1 §/m’)
Ae, Ag, Ne, As,
me:': “mw agents oi P, S5, O Oi As S5 OiDca, My, | Dc SF Do Sf | AsNcid | Gg Ss 5 De
Pp, Nf, Gg, Ef
Incompatible biocontrol agents Ag, Pp?, N& i, Pp? A:":,P Y - N& - — - — -
Poszible canni- : Uza o wetfing
Castor To be eliminated Acts on _ :

Other inf i balism and _ IS S _ before sollng AR Adszin _ l’*'leedsongc- agen for ?olno.re

predciion of el ey = depth nic subsircte. oppbeations;

other mites? e protect from UV.
Conbac spalars A = wlls k= CoppaliF 2 ol e AKP AKP P K A A AKP AKP AKP AKP

ducts; other province, please check)

Légende
& Biocontrol agert sl ontrial B Glandulor hairs slow down mobility Aa: Aphidoleles aphidimyza; Pp: Phyloseiulus persimilis
® Biocontrol ogentrarly used  — N/A E= Egg, L= larva [stages 1 and 2}, Pp =Prepupa, P = Pupa, A= Adul
Best efficiency * M= Million
Good efficiency ** unsil bioconirol agent is established
Efficient :
? with prey
Optimal efficiency [or tolerance] in cocl semperciures (> 10-15°C) 3 without prey

Opfimal efficiency |or tolerance) in hot iemperaiures [»25°C and <30°C)

Optimal efficiency in warm temperatures {around16-25°C)

Alternative strategles: Keep humidity lavels high. Hydroted Eme or introduction

of control agents on the ground (Gg, Ssj. Massive iropping with sicky yellow faps.

Tolerance for o wide ronge of temparatures [15°C o >30°C]

Blue trops # Orius & infroduced. Almdive pheromones on sicky fraps.

This infoemoton sheat has

sonhauts, G. Lobria (CRAM)
ond L Lambert (MAPAQ), in
celloboroton wih biclogica

Quebec

of the 10132018

control agant suppliars {Ana-

Femevent progree aod man—amn- the
Moiehos dee

i;:l'mkoppond Savonh e Revidge
R 2022, L Yoynoud, M. Sc., consul gi

And indrrck i

rates and cosis can vary according fo suppliers. Consult your biclogical control
ogeni "" for more informati

o K )

NLB. : Rec

ANATIS e CRAM
=43 Ao BIOPROTECTION e

To guote this document : Labrie, G., J.E. Maisonhaute, L Lambert and L. Voynaud. 2022. Biological control agents information sheet. Thrips. CRAM, 1p.

Photo cedit: Joseph Moisan De Serres (LED® - MAPAQ), List i Lambet (MAPAQ)



Biological control agents

Predatory mites

Gaeclaslaps gillespiei (Gg)

Sirofioloelops scimitus [ 5s)

Gnat [/ flles
Ex. Dark-winged hungus gnat/ Shone Fry/ Sewsr gnat

i

t

Action mechanism |Pr = Predation, Pa= Parasitizm)

Pr Pr

Rove boetle

Dalotio corfaria {Dc)

Pr

MNematod

iy

Seinernama feltice [(SF)

Pa

Development cyde

z slow : ex.> 3 weeks ot 25°C )

Mability/ Dispersion | - : low, +: moderdis, +: good, ++ - very good, 4] = Aduli]

Applicatien methed (Fo = Foliar, Gr= Ground|

Preferred temperature (== lagend)

sachat, ©= Curgiive, A = Arsa offeched)

Minimal temperature tolerated =14°C =16°C =13°C

Possible winter use I:i':;wﬂh lighfing Q ] :‘}: :i: $ *
Requirements | ' pollen, * preys, (4 humidity, (P = preverdive| - & & &
Intresductien perbod |P= Prevensive in bulk, befors or immadiatsly ofer fhie firsd pest detection, P' = Prevendive in P P o c

Intresduction rates [quaniity,/m?]. Suggesied robes; consult your supplisr for mare informofion.

100

Intreduction frequency (4]

14-21

Humber of infreductions [or oz needad]

Intreduction cast according fo rafes above

[1:£0,2 3/m?, 2-0,2-0,5 §/m”, 3:0,5-1 §/m?, 4: =1 §/m7] Z 1-2 1-2 1-3
Compatible biocontrol agents
[l:-|:|||:|= bas :ul'nl:tinnﬁunl sf sF Gg, 55, 3f De, 5=, 5F

Incompatible biscontrol agents - — - -

) Acts on ground Meeds onganic Meads humid
Other infermation Aciz in dapth corfore whetrete b
Guebec suppliers |4 = Ancfis, K= Kopped, P = Plont Products; other provinee, pleass check] A AK AK AKP
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Les coccinelles comme auxiliaires en serre
Technigue de IGcher pour adultes sortant d’hibernation

Coccinelle convergente

Hippodamia convergens

Couleur habituelle-
ment rouge vif (parfois
orangé) et présentant
12 points noirs (le

nombre de points peut
varier)

Pronotum noir bordé
de blanc présentant
deux petites lignes
blanches obliques et
convergentes

Corps de forme
ovale allongé
mesurant entre
58et7,8mmde
long

Larve -\

Coccinelle asiatique

Harmonia axyridis

Couleur variant du jaune orangé
pale au rouge orangé vif, avec
ou sans points noirs sur les élytres
(Amérique du Nord); une cen-
taine de colorations différentes
peuvent étre rencontrées

Corps fortement
convexe et ovale,
presque rond (environ
6 mm de long sur 5
mm de large)

Pronotum jaune paille

a blanc présentant des

taches noires générale-
ment jointes en forme de
M ou de trapéze plein

Agrégation sous les feuilles, a

la base des buissons et sur les
’7 troncs d’arbres
pour lhiver :

Agrégation dans les
habitations chauffées
pour l'hiver

Acquisition / Récolte

Il est préférable d’en faire I'achat auprés d’un fournisseur. Les
individus achetés sont récoltés sur des sites d’hibernation et
sont conservés au réfrigérateur jusqu’a I'envoi.

Conservation

Relacher les individus dés leur réception afin de maximiser
leur survie. Se conserve toutefois au réfrigérateur jusqu’a
3 semaines (taux d’humidité optimal : environ 20 %). Par
contre, le taux de survie décroit rapidement en fonction de
l'accroissement du temps de conservation.

Crédit photo : Katja Schulz (Wikimedia)l, Louis Tedders (USDA Agriculture Research Service)2, Lettersee

Acquisition / Récolte

Il est aisé de faire la récolte des adultes a 'automne lorsqu'’ils
se regroupent sur et dans les habitations. Utilisez un filet ou
un aspirateur a insectes pour ne pas les abimer.

Conservation
Se conserve au réfrigérateur (température entre 0°C et 4°C)
dans des contenants de plastique percés pour une périodg

5°C est d’environ 85 %).

Crédit photo : Bill Ree (Texas A&M University)', Daren Mueller (I
University)?, Entomart?, Gail Hampshire (Flickr)*, Gilles San 1M
dia)®, Qartl (Wikimedia)®

RE]

A L Rl HmivereitidR. Ao B3 PR
1\A2 Whitney-Cranshaw-(Cotorado-State-University)*Russ-Ottens{University-of Georgiay

La coccinelle a deux points (Adalia bipunctata) est une 3° espéce de
coccinelle offerte sur le marché au Québec. Comme son introduction se fait
sous forme larvaire (aucune dispersion par le vol), la présente procédure ne
s’applique pas (suivre les recommandations du fournisseur). Sa période de
conservation est de |-2 jours a 8-10°C. Les taux d'introduction recommandés
sont les taux minimaux mentionnés dans « Procédure de lacher ».




Procédure de lacher

Les coccinelles adultes sortant d’hibernation possédent encore un peu de leur réserve de gras accumulée avant 'hiver. Comme
elles peuvent demeurer un certain moment encore sans s'alimenter, elles sont portées a se disperser rapidement sur de longues
distances pour trouver une source de nourriture, ce qui les améne a sortir des serres. Bien qu’elles soient principalement pré-
datrices de pucerons, elles peuvent survivre assez longtemps sur du pollen et de I'eau. La procédure proposée ci-dessous
favorise la rétention des individus relachés au sein des serres.

d’émergence : Propriétés» ) dans laquelle se trouve une source d’eau sucrée et du pollen. Elles devraient recommencer

o Insérer les coccinelles hibernantes (réfrigérées ou non) dans une cage d’émergence (photo A; voir section « Cage
a bouger dans les 2h suivant leur sortie du réfrigérateur.

Conserver les coccinelles dans les cages entre 3 et A la tombée du jour, déplacer les cages prés des
5 jours avant de les relacher afin de maximiser la foyers d’infestation les plus importants et ouvrir les
maturation des ovaires et ainsi réduire davantage cages. Vaporiser d’eau les plantes environnantes afin

leur tendance a la dispersion. de fournir une source d’eau facilement accessible.
Cage d'émergence Taux d’intfroduction
Proprietes : Introduction Quantité Surface Fréquence Durée
- Aérée (multiples petits trous ou grands trous Préventif -2 /m?2 au besoin au besoin
recouverts de mousseline ou de moustiquaire). N
o . 9 ) Curatif moyen 10-15 /m? 7al4jours  aubesoin
- Facile a nettoyer et désinfecter. R
E . o Curatif fort 20-100 /m2 7a l4jours aubesoin
- Espace suffisant pour accueillir la quantité
nécessaire de coccinelles.
- Pollen et eau sucrée disponibles dans des
contenants séparés. Plantes réservoirs et plantes attractives

L'utilisation de plants de céréales (ex. orge, avoine, blé, etc.) envahis de

Le pollen se trouve en pharmacie ou dans les marchés > - ) Do
pucerons des graminées (Rhopalosiphum padi) et I'utilisation de plantes

d’alimentation naturelle sous forme de granules (B). Il doit

étre finement broyé a l'aide d’'un mortier ou d’'un moulin 3 a fleurs reconnues pour leur pollen abondant (ex. alyssum) favorisent la
café avant d’étre rendu disponible aux coccinelles (C). retenue et la persistance des populations de coccinelles au sein des serres
puisqu’elles leur fournissent proies et pollen lorsque les taux de ravageurs

L’eau sucrée est de I'eau a laquelle est ajouté du miel
ou de sucre blanc a saturation. Afin d’éviter que des
iy — .
individus s’y noient, mettre dans un contenant ferme Comme le puceron des graminées ne s’établit que sur des plantes
el e a0 el Sl (2 HeliE Bl s matiere monocotylédones, ce systéme est compatible avec la majorité des cultures
absorbante comme une ouate) trempera et servira de o s .

distributeur (D) florales et maraicheres telles que la tomate, le concombre et le poivron.

L’utilisation d’environ 5 plants/ha est recommandée.

sont faibles.

Les plantes a pollen, outre leur potentiel nutritif, peuvent attirer d’autres
insectes bénéfiques au sein des serres et ainsi aider au contréle des
indésirables.

Québec

Voynaud L., Lamothe S., Desroches C., Labrie G. 2023. Les coccinelles comme
auxiliaires en serre - Technique de lacher pour adultes sortant d’hibernation.
Feuillet informatif, Centre de recherche agroalimentaire de Mirabel, Québec, 2 p.

Ce projet a été financé par le ministére de I'Agriculture,
des Pécheries et de I'Alimentation dans le cadre du pro-

gramme Prime-Vert.




La molene comme plante réservoir

Utilisation avec Dicyphus hesperus

Qu’est-ce qu’une plante réservoir?

Il s’agit d'une plante hote utilisée comme source de nourriture
et site de reproduction pour aider a maintenir les populations
d’agents de lutte biologique (prédateurs ou parasitoides)
au sein d’une culture. L'utilisation de plantes réservoirs
assure une présence constante d’auxiliaires dans la culture
permettant une réduction des colits et du nombre d'intro-
ductions nécessaires au controle des ravageurs. Elle aide
également a réduire l'utilisation de pesticides et est donc
favorable a la gestion des problemes de résistance.

La moléne
(Verbascum thapsus)

Plante bisannuelle introduit
partout au Canada ¢

Il est possible

plante d’

de fer, les

ent calcaire et frais.e
agées,

Dicyphus hesperus

Punaise omnivore observée pour la premiére fois en 1997 dans la vallée de 'Okana-
gan (CB, Canada) dont I'adulte et la larve sont des prédateurs efficaces contre plu-

g sieurs especes d’aleurodes et de thrips dans les cultures ornementales tropicales et
g et B semi-tropicales ainsi que maraichéeres. Cette punaise se reproduit sur la moléne et peut
= A P 3 .
5 N = la consommer lorsque les populations de proies sont basses.
X
o
& 2 B
£ Caracteristiques
1 Larve. : .
O : - Omnivore de type piqueur-suceur.
- Pond en moyenne 3 ceufs par jour dans les tissus végétaux (env. 88 ceufs au cours
de sa vie).
P i - Développement entre 5 et 8 semaines (a 25°C et 20°C respectivement); 2 sem.
ey - environ pour sortir de I'ceuf.
. ‘\a .
5| » : . . - 5 stades de croissance.
E ' ‘D > \ “o | - Nécessite une photopériode de 13 h a I5°C minimum.
LY | = < . ’ .

z S % ' s - Températures optimales entre 20°C et 35°C.

‘i _ /ﬁ, —, TR - Humidité 60 % et plus.

2 [ e & q

sl €4 A \ - Se tient dans le bas des plants.

[=8 N ¢ \ o , o e

2 AN e o - Prend 3 a 7 mois pour s’établir en serre de fagon efficace selon la qualité des

Bl et RN Aduke A

] Bt s A & plantes réservoirs.




MéthOde Application /Distribution
O
10m

Culture :

* Semer 3 mois a 'avance pour obtenir des plants
d’au moins 30 cm (ou récolter des plants sains et
exempts de ravageurs directement en champ). A |

* Cultiver dans une serre réservée a cette fin.

Récolte/Culture

. e - facil * Position : sur gouttiéres suspendues ou au sol.
”gEt('j‘?r_‘- aclle il S | plant/100 m? (100 plants/ha).
Aon itions e;so eillées ou mi-ombragees. « Application de Dicyphus hesperus :
rrosage au besoin (goutteurs suggerés) * 12.5 indiv./plant tous les 14 jours (répéter 8 fois env.);
* Aucun engrais. . . NN .
* en aolit pour obtenir une population établie en dé-

) P.e.: N susc?p.tlble aux ravageurs et maladies (parfois cembre-janvier, lorsque les parasitoides sont moins
oidium; éviter la présence de pucerons). officaces

* Complément alimentaire : Appliquer 20 g/ha ceufs
Renouvellement d’Ephestia ou 500 g/ha cystes d’Artemia réhydratés pour
aider a I'établissement de Dicyphus :
3 * sur moléne seulement;

¢+ dose d’entretien : 20 g/ha jusqu’a I'établissement de
m Dicyphus;

* ne pas appliquer lorsque des foyers d’infestation sont
présents.

Fréquence :
- | a 6 mois selon la grosseur des plants.

- Lorsque les populations de Dicyphus sont
trop élevées.

Krzysztof [Ziarnek (cc-b;

Précautions
Les résidus d’effeuillage doivent étre laissés au sol pour permettre aux immatures de compléter leur cycle.
- Dicyphus peut piquer les fruits lorsqu'’il fait chaud et sec ou lorsque les populations de ravageurs sont basses :
* remplacer les molénes par de nouveaux plants;
* ramasser les feuilles au sol pour diminuer la population de Dicyphus;
pulvériser un savon insecticide dans la partie suppérieure de la moléne.

- Seuils de dommage a la culture par Dicyphus :

* thrips: | Dicyphus pour 5 thrips;

+ aleurodes : 5 a 20 Dicyphus/plant;

* lorsque les employés ou les fruits commencent a se faire piquer (varie en fonction de la température et du
taux d’humidité ambiants).

4
Voynaud L., Dumont F., Lemay M,, Labrie G. 2023. Feuillet informatif : La moléne ue ec Ea 2

( :l ! AI\/I comme plante réservoir - Utilisation avec Dyciphus hesperus. Centre de recherche Ce projet a été financé par le ministére de ’Agriculture,
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