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Activités de recherche 
en surveillance 
phytosanitaire du RAP 
crucifères : 



Les taches 
alternariennes :
virage en 2018 pour
A. brassicicola 



Activités de 
recherche en 
surveillance 
phytosanitaire

Depuis 2021 : Réaliser des activités de recherche et de 
développement pour soutenir la surveillance phytosanitaire et la 
GIEC pour les cultures de crucifères afin de soutenir le 
développement du sous-réseau Crucifères.
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bioalimentaire (2023-2028). 



Activités de recherche en surveillance 
phytosanitaire
Å2019 : Analyse sur semences de brocoli 
2~· jzhj iąA. alternata  seulement

Limites du tests PCR : viabilité de la maladie ?

ÅÀ partir de 2022 : 
o Documenter les conditions climatiques sous la canopée lors de l'apparition des symptômes 

d'Alternaria  (selon les espèces) dans le brocoli.

o Créer un outil  d'identification  visuelle (critères morphologiques) des symptômes afin de 

permettre  aux conseillers d'identifier  les espèces d'Alternaria  dans le brocoli, le chou pommé et 

le chou-fleur.

o Évaluer la résistance aux pesticides des espèces d'Alternaria  dans le brocoli. 





Activités de 
recherche en 
surveillance 
phytosanitaire

2023
o Conditions météorologiques

o Outil iąrijz¡rkrhe¡r{z £r ¢jwwj (suite)

o Capteurs de spores

o Tests de sensibilité aux groupes 7/11



Capteurs de spores - Phytodata inc. (2023)

ÅUtilisation de capteurs de spores (A. brassicae et A. brassicicola) 
sur des sites de projets crucifères
Å3 Lanaudière т brocoli
Å1 Lanaudière т chou
Å1 Capitale-Nationale т chou
Å1 Montérégie т brocoli



Brocoli т Lanaudière
Pression modérée

Plantation fin mai
Premières captures : 

à la récolte du site dépisté 
(24 juillet)

?ѢċƨƣƖĲƚЮĦőċůƓЮĬĲЮĤƖŸĦŸũŔЮĦƨũƣŔƻĳƚЮěЮ
proximité

Brocoli т Lanaudière
Pression élevée

Plantation fin juin
Premières captures : 

ĲŰШůĶůĲШƣĲůƓƚШƕƨĲШũќċƓƓċƖŔƣŔŸŰШĬĲƚШ
lésions sur les feuilles 

(20 juillet)
?ѢċƨƣƖĲƚЮĦőċůƓƚЮĬĲЮĤƖŸĦŸũŔфĦőŸƨ-fleur 

cultivés à proximité



Chou pommé - Lanaudière 
Pression faible

Plantation mi-juin
Premières captures :

ÉǃŰĦőƖŸŰŔƚĳĲƚШċƻĲĦШũќċƓƓċƖŔƣŔŸŰШĬĲƚШ
lésions sur les feuilles

(24 août)
Récolte fin août

Brocoli т Montérégie
Pression faible

Premières captures : 
Environ 1 mois après les premiers 

symptômes
(11 août)

Récolte fin septembre



Chou pommé т Capitale -Nationale
Pression faible

Plantations mi à fin mai
Premières captures : 29 juin

Premiers symptômes début août
1ère récolte mi-août



Capteurs de 
spores comme
outil de 
biosurveillance

Andréanne Sauvageau, 
Phytodata inc.



Sensibilité de A. brassicicola aux groupes 7/11



Sensibilité aux groupes 7/11

ÅÉchantillons RAP: feuilles et/ou inflorescences
ÅBrocoli, chou et chou-fleur
Å1 échantillon 2022
Å10 échantillons 2023

ÅQuelques échantillons Phytodata

Anne Piuze-Paquet, 
Phytodata inc.

https://www.cropscience.bayer.ca/articles/2020/combined -
fungicide-resistance-risk (tiré de www.frac.info)

https://www.cropscience.bayer.ca/articles/2020/combined-fungicide-resistance-risk
https://www.cropscience.bayer.ca/articles/2020/combined-fungicide-resistance-risk


Tests de résistance т ailleurs en Amérique du 
Nord
ÅAnnie Archambault, CIEL



À venir 2024 - 
Alternaria



Tamisage de biopesticides et 
de produits phytosanitaires à 
faibles risques contre les 
taches alternariennes  dans la 
culture du brocoli
Saisons 2022 à 2024

Ce projet est financé par le Programme Prime-Vert du MAPAQ - Sous-volet 3.1, Appui au 
i·£jw{||jyjz¡ j¥|·~ryjz¡ewë ¨ wąeie|¡e¡r{z ¡jhqz{w{or}¢j j¡ e¢ ¡~ez kj~¡ ¡jhqz{w{or}¢j ij  
connaissances en agroenvironnement



Méthodologie en bref
Å2 sites par année dans Lanaudière (3 ans)
ÅBlocs complets, 3 répétitions, 10 à 13 traitements par année
ÅÑċůŔƚċŊĲШӀШċƓƓũŔĦċƣŔŸŰƚШƖĳƓĳƣĳĲƚШĬќƨŰШůĶůĲШƓƖŸĬƨŔƣ

o Pulvérisateur de précision alimenté par CO2; 500 à 800 L eau/ha

ÅSuivi des conditions météorologiques
ÅIncidence et sévérité des symptômes chaque semaine 
ÅTaches foliaires

o Échelle de dommages Horsfall-Barrat 2022
o Décompte des taches 2023

ÅÉĳƻĳƖŔƣĳШĬĲƚШĬŸůůċŊĲƚШƚƨƖШũќŔŰŉũŸƖĲƚĦĲŰĦĲШĬĿƚШƚċШŉŸƖůċƣŔŸŰ
o Déclassement brocoli si > 10 % surface atteinte



Produits testés en 2022
Doses validées avec les compagnies titulaires

Tx Produit Matière active FRAC

T1 Témoin non traité -

T2

Témoin commercial
Quadris top azoxystrobine et difénoconazole 11/3
En alternance avec 
Luna Sensation

En alternance avec
fluopyram et trifloxystrobine 7/11

T3 Priaxor fluxapyroxade et pyraclostrobine 7/11

T4 Oxidate 2.0
peroxyde d'hydrogène acide 
peracétique

T5 Diplomat  5SC Sel de zinc de polyoxine D 19

T6 Double Nickel LC
Bacillus amyloliquefaciens 
souche D747

BM02

T7 Lifegard WG Bacillus mycoides isolat J 

T8 Parasol FL hydroxyde de cuivre M1

T9 Milstop bicarbonate de K

T10
Milstop  + bicarbonate de K

Microscopic sulfur souffre M02

T11 Ecoswing extrait de Swinglea glutinosa BM01

T12 Timorex Gold Huile de melaleuca (23,8 %) BM01



Sommaire des résultats 2022
Site 1 т Brocoli Impérial (23 mai au 22 juillet)

Traitement Incidence
(%)*

Sévérité
(%)*

Poids moyen de 
l'inflorescence

(g)

Diamètre moyen de 
l'inflorescence 

(cm)
Témoin non-traité 40,0 ab 0,47 ab 534,3 a 20,0 a
Témoin commercial 3,3 cd 0,03 cd 513,8 a 20,2 a
Priaxor 1,7 d 0,02 d 512,2 a 19,6 a
Oxidate 2.0 58,3 a 0,80 a 524,7 a 20,5 a
Diplomat  5SC 38,3 ab 0,45 ab 522,8 a 20,1 a
Double Nickel LC 38,3 ab 0,52 ab 512,7 a 20,3 a
Lifegard WG 35,0 ab 0,57 ab 510,7 a 19,4 a
Parasol FL 10,0 bcd 0,10 bcd 466,4 a 18,7 a
Milstop 13,3 bcd 0,13 bcd 445,4 a 23,5 a
Milstop  ** 30,0 abc 0,43 ab 454,8 a 19,1 a
Microscopic  sulfur 40,0 ab 0,40 abc 516,8 a 19,6 a
Ecoswing 61,7 a 1,05 a 592,5 a 21,2 a

Valeur de P < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,5185
Test de Tukey au seuil de 5 %; *transformation angulaire



Sommaire des résultats 2022
Site 2 т Brocoli Batory (4 juin au 12 août)

Traitement Incidence (%) Sévérité (%) Rendement total moyen (kg)

Témoin non-traité 80,0 ab 4,57 ab 9,68 a

Témoin commercial 48,3 b 1,00 ab 10,46 a

Priaxor 13,3 c 0,37 b 10,13 a

Oxidate 2.0 63,3 ab 2,43 ab 10,21 a

Diplomat  5SC 80,0 ab 1,83 ab 11,97 a

Double Nickel LC 95,0 a 4,15 ab 11,19 a

Lifegard WG 90,0 ab 3,82 ab 11,45 a

Parasol FL 73,3 ab 4,13 ab 11,48 a

Milstop 91,7 ab 5,02 a 11,89 a

Milstop  ** 75,0 ab 3,08 ab 10,93 a

Microscopic  sulfur 80,0 ab 2,53 ab 9,88 a

Ecoswing 70,0 ab 3,63 ab 11,23 a

Valeur de P < 0,001 0,037 0,69

Test de Tukey au seuil de 5 % (transformation angulaire pour incidence et sévérité)



Produits testés 
en 2023

Doses validées avec les 
compagnies titulaires

Tx Produit Matière active FRAC

T1 Témoin non traité -

T2

Témoin commercial 
conventionnel - 

Miravis duo 
en alternance avec 
Switch 62,5 WG

Pydiflumétofène et Difénoconazole
en alternance avec 

Cyprodinile et Fludioxonil

3/7

9/12

T3
Témoin régie biologique

Serenade opti
Bacillus subtilis BM02

T4 Priaxor fluxapyroxade et pyraclostrobine 7/11

T5 Merivon fluxapyroxade et pyraclostrobine 7/11

T6 Oxidate 2.0
peroxyde d'hydrogène et acide 

peracétique

T7 Diplomat 5SC Sel de zinc de polyoxine D 19

T8 Double Nickel LC Bacillus amyloliquefaciens souche D747 BM02

T9 Lifegard  WG Bacillus mycoides isolat J 

T10 Parasol WG
Cuivre élémentaire, 

 {¢  k{~yj iąq¦i~{¥¦ij ij h¢r£~j
M1

T11 Milstop bicarbonate de K

T12
Milstop  + bicarbonate de K

Microscopic sulfur souffre M02

T13 Timorex Gold Huile de melaleuca BM01



ÉċŔƚŸŰШΞΜΞΟШĲŰШƨŰĲШŔůċŊĲв



2023
Précisions site 1
28 mai au 24 juillet 
ÅBrocoli Imperial т loam sableux
ÅPremière application 19 juin, stade 7 

feuilles
ÅPremières TA 6 juillet
ÅTotal de 4 applications, intervalle 7-14 

jours (météo)
ÅTemps sec en juin, beaucoup de pluie 

à/p mi-juillet
ÅPression faible de la maladie
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2023
Précisions site 2  
23 juin au 29 août
ÅBrocoli Batory т loam sableux
ÅDifficulté de mettre en place le dispositif 

expérimental (18 juillet)
ÅZone homogène non inondée

ÅPremière application 20 juillet, stade 10 
feuilles
ÅPremières TA observées 12 juillet
ÂũƨƚŔĲƨƖƚШƓƖŸĬƨŔƣƚШаШ ƓƓũŔƕƨĲƖШċƻċŰƣШũќċƓƓċƖŔƣŔŸŰШ
des symptômes

ÅTotal de 6 applications, intervalle 
irrégulier
ÅPression élevée de la maladie



Non-traité Témoin commercial Témoin biologique

Priaxor Merivon Oxidate 2.0

État du feuillage à la 
récolte
Site 2 т 2023



Diplomat  5 SC Double Nickel LC Lifegard WG

Parasol WG Milstop
Milstop  + 

Microscopic  sulfur Timorex gold

État du feuillage à la 
récolte
Site 2 т 2023



Site 2
Données pré-récolte 
24 août 2023
(début inflorescence)
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