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https://www.country-guide.ca/2018/09/12/if-you-have-low-soil-ph-should-you-lime/91469/Répartition de la chaux sur 
les terres au canada
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Diagnostic de l’acidité

Qualité de l’amendement

Recommandation d’application
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DAQARA
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Volet 1: Diagnostic de l’acidité 
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pHciblé: 5,5
Pomme de terre

pHeau

Khiari(2018) SLS3000 Fertilisation des sols

Système actuel
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Système actuel trop simpliste 
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Ampleur de la variation du pHeau

Robert(2014)
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Adapté de Guillemette(2011)

Ampleur de la variation du pHSMP
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Fiabilité des 
indicateurs de 
l’acidité



Repéré le 22 février 2021 à : 
https://fertilisation-edu.fr/le-sol/les-etats-de-la-fertilite/la-fertilite-chimique.html
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Havelin et al (2005)
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Variabilité des indicateurs de diagnostic

COMIFER(2009)
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Système de diagnostic australien

https://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/pdf_file/0003/167196/liming.pdf
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Système de diagnostic à l’État de New-York

file:///D:/backup/Bureau/Het22/a.%20Recherche/a-Les%20projets/a-Projet%20en%20cours/Chaulage-
RDC/Comité-visiteur/NewYorkManual(CEC-SATBase).pdf
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Système de diagnostic français

http://www.sulky-burel.fr/actualite/amendements-mineraux-basiques-demarche-ipa-
passee-crible/
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Élargir le système de diagnostic de l’acidité

Follett et Follett (1980)

Suggestion: Alimenter le système de DA par d’autres indicateurs: 

 Le contenu en matière organique; 

 Les bases échangeables;

 L'aluminium échangeable;

 La capacité d’échange cationique; 

 La saturation en bases;

 La texture du sol; 

 Le type d’argile. 

20 $

39,4+12,2+1,5
≈ 53 $

23,80 + 16
≈ 40 $
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Procédures algorithmiques de pédotransfert et d’interprétation spectrale
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Signature chimique



CEC prédite basée sur pH , 
Corganique + Ca + Mg + K + Na
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Signature Spectrale Vis-NIR

Robustesse: 79%
Exactitude: 77%
Sensibilité: 6.06 CEC unités

Précision: 1.86
Bias: 0.62
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Signature spectrale MIR

Robustesse: 92%
Exactitude: 95%
Sensibilité: 1.46 CEC unités

Précision: 2.92
Biais: 0.16
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Volet 2: Qualité des amendements
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Système actuel de quantification de la qualité des amendements chaulants

Pouvoir neutralisant: PN

Efficacité agricole: EA (%
)
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Système actuel pour les amendements chaulants

PN: pouvoir neutralisant ou ECC 

EA: efficacité agricole

Réactivité ou vitesse de solubilité

Cations associés (essentiellement Ca, Mg)

La force alcalinisante

Diffusion dans le profil cultural

Carbonates résiduels

Effet de la granulation pour le chaulage d’entretien

Compatibilité physique et chimique des chaux granulaires avec les engrais minéraux
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Système actuel pour les amendements non chaulants

aucune information 
n’est disponible dans 

les guides et les 
manuels
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Tests de qualité des amendements
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Volet 3:Recommandation d’application



Pas de problème d'acidité
L'acidification commence à la 
surface, 
ce qui limite le développement des 
racines en surface

L’alcalinité est lixiviée en 
profondeur lorsque le pHeau
tombe en dessous de 5,0 et que la 
croissance des racines est 
entravée.

L'acidité en profondeur est 
permanente car la chaux appliquée 
en surface ne corrige que l'acidité de 
du premier horizon de surface.



QA

Diapositive 30 sur 39

Système actuel pour les amendements non chaulants

Chen et Dick (2011)
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Correction de l’acidité de surface 
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Expérimentation

Titration

SerreIncubation

Champ
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Tests de titration
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Choix des doses pour l’incubation des sols pendant 23 semaines

- Pour chaque intervalle, on détermine 7 doses d’incubation croissantes en t CaCO3/ha incluant le témoin:

1. [0-4[:     0.0 0.25 0.5 1.0 2.0 3.0 6.0
2. [4-8[:     0.0 0.5 1.0 2.0 4.0 6.0 10.0
3. [8-12[:   0.0 1.0 3.0 6.0 9.0 12.0 16.0
4. [12-16[: 0.0 1.5 3.0 6.0 9.0 15.0 20.0
5. [16-20[: 0.0 3.0 6.0 9.0 12.0 18.0 26.0 
6. [20+ [:   0.0 4.0 8.0 12.0 20.0 28.0 40.0

Dans l’élaboration des 7 doses, on fait en sorte que la dernière dose soit assez élevée afin de nous assurer que tous les 
échantillons de la classe atteignent le pH cible 7 après la période d’incubation.



RA

Diapositive 35 sur 39

Exemples de choix des doses pour l’incubation

Test de titration   
t/ha pour atteindre 

pH 7
Échantillon dose 1 dose 2 dose 3 dose 4 dose 5 dose 6 dose 7

[4-8] 1 0 0.5 1 2 4 6 10
20 et plus 5 0 4 8 12 20 28 40

[12-16] 6 0 1.5 3 6 9 15 20
0 - 4 13 0 0.25 0.5 1 2 3 6
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Tests d’incubation
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Comparaison entre les approches



pHciblé

pHciblé

5,5 6,0 6,5

5,4

Sols minéraux

Sols organiques



Sols minéraux Sols organiques 
pH cible de 5,5 pH cible de 6,0 pH cible de 6,5 pH cible de 5,4 

pH tampon 
Besoin en chaux (t/ha) 

pH tampon  Besoin 
en chaux (t/ha) 

6,7 1,1 2,0 2,2 6,1 0,0 
6,6 1,3 2,5 3,1 6,0 0,0 
6,5 1,5 3,0 4,0 5,9 1,1 
6,4 1,9 3,5 4,9 5,8 2,2 
6,3 2,3 4,2 5,8 5,7 3,4 
6,2 2,8 4,8 6,9 5,6 4,6 
6,1 3,4 5,6 7,8 5,5 5,7 
6,0 4,1 6,4 9,0 5,4 6,9 
5,9 4,9 7,3 10,0 5,3 8,0 
5,8 5,8 8,2 11,0 5,2 9,2 
5,7 6,8 9,3 12,2 5,1 10,3 
5,6 7,8 10,4 13,4 5,0 11,5 
5,5 9,0 11,5 14,5 4,9 12,7 
5,4 10,2 12,8 15,7 4,8 13,8 
5,3 11,6 14,0 16,8 4,7 15,0 
5,2 13,0 15,4 17,9 4,6 16,1 
5,1 14,5 16,9 19,0 4,5 17,3 
5,0 16,1 18,4 20,4 4,4 18,4 
4,9 17,8 20,0 21,7 4,3 19,6 
4,8 19,6 21,6 23,0 4,2 20,7 
        4,1 21,9 
        4,0 23,0 
        3,9 24,2 

 

Tableau 3.2 (P148). Besoin en
chaux efficace à 100% (100% 
sec) dans les sols minéraux et 
organiques
P 91 (CRAAQ, 2010)



• Nouvelle approche de 
prescription
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Signature spectrale pour la recommandation
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Un modèle de prédiction par IA de la dose de chaux presque parfait 

Signature spectrale
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Un modèle de prédiction par IA de la dose de chaux  

Signature chimique
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Série Baby

Exemple 1: Ferme Yvon Lessard
Prédiction signature spectrale

4,7 t/ha

7,8 t/ha

CRAAQ: 1,1    2,2 t/ha

4,7 t/ha

8,1 t/ha
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Série Baby

Exemple 1: Ferme Yvon Lessard
Prédiction signature Chimique

4,7 t/ha

7,8 t/ha

5,5 t/ha

10,1 t/ha



RA

Diapositive 47 sur 39

Prédiction des doses pour le pH ciblé de 5,5 et 6,0

Doses de chaux pour atteindre pH 5,5 Doses de chaux pour atteindre pH 6,0
pHeau pHSMP Observé CRAAQ Signature chimique Signature Spectrale Observé CRAAQ Signature chimique Signature Spectrale

4.4 6.7 4.7 1.1 5.5 4.7 7.8 2.0 10.1 8.1
5.2 6.6 0.2 1.3 0.2 0.2 1.8 2.5 2.4 1.6
5.2 6.8 4.0 0 2.8 2.9 7.2 - 5.6 5.5
5.5 7.1 - 0 - - 1.1 - 1.6 1.4
5.1 7.1 1.3 0 1.7 1.2 3.4 - 4.3 3.3
5.4 7.0 0.7 0 0.8 0.7 2.9 - 3.7 3.2
4.7 6.3 4.9 2.3 3.7 4.2 8.8 4.2 7.5 8.6
5.3 6.7 4.7 1.1 6.0 4.2 8.5 2.0 10.9 7.1
5.5 6.9 - 0 - - 2.9 - 4.0 3.7
5.3 6.4 9.8 1.9 6.3 5.7 17.3 3.5 12.5 11.0
5.9 6.8 - 0 - - 2.5 - 0.9 2.8
5.8 6.7 - 0 - - 6.6 2.0 6.4 8.6
5.6 6.7 - 0 - - 3.1 2.0 4.7 4.6
4.9 6.4 13.7 1.9 9.4 9.6 20.7 3.5 16.4 16.4
5.3 6.2 20.7 2.8 7.6 9.5 33.3 4.8 14.9 16.8
5.7 7.0 - 0 - - 2.1 - 3.7 2.4



Correction de l’acidité de profondeur 





Fractionnement
de la chaux
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