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» Déja plusieurs travaux des Centres d'e
» CETAB+, CRAM
» Fiches techniques MAPAQ
» Encore beaucoup de questions a repondre
» Rendements instables
» Problemes phytosanitaires

» CoUts de chauffage mal maitriser
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objectifs
» Amélioration des pratiques du producteur
» Réduction des coUlts de chauffage

» Plus grande adhésion des entreprises a la production de
légumes-feuilles en condifions froides
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Chouffe

Non-Chauffée

» Serre chau
» T° chauffage = 0°C

» T° ventilation (pression positive) = 15°C » Serre non chauffée (S-E)

N

» Consigne de déshumidification = 10 min » T° chauffage = aucune
aux 2 heures pendant la nuit avec .. . -
pression positive et chauffage + 10 min > T° ventilation (pression positive)
apres lever du soleil idem de I'air ambiant

Température Nb de couvertures
intérieure serre flottantes
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Gel de I'échangeur vers -9 a -

COP par constant (10kW puissance d’entrée) ¥ !
.
Serpentin 5
60 kW (50-100%) N :
Tarif interruptible (1 fois cet hiver) - e e Y |
f?@«’ -

2 serres de dimension variable
S1 N-S- Serre a -3°C : petite = 220 m?2
$2 E-O- Serre a 5°C : grande = 292 m?
Ventilation a pression positive
Déshumidification programmée avec TP et serpentin




FIG. 2.4 Direction et longueur des ombres selon I'heure et la latitude
(pour une hauteur de l'obstacle de 1 m). Heures TSV
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FIG. 2.3 Parcours apparent du soleil aux équinoxes
(21 mars et 21 septembre) et aux solstices (21 décembre et 21 juin)
a Bruxelles. Ce graphique est pratiquement valable au nord de la Loire.
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Moyennes mensuelles historiques pour Victoriaville

4° l 14° -81-20

Maix Min T ress

29.. ‘ 81.. 77.

Neige Couverture nuageuse Humidité

yyennes historiques basées sur les données enregistrées d

J'aime les mathématiques : 77% X 5% X1 LUM + 23% X 30% X 3 LUM = 3,85% + 2077% =
24,55%

Imaginez deux serres orientées Est-Ouest 1
Quelle serre tenir chaude?¢ Quelle serre tenir froide?
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Superficie () T T e P
Chauffage J/N (oC) 0/-3 5/3 T
Ventilation J/N (oC) 16/7 16/7 | N
Puissance chauffage (Btu/m?) 465 350 e _. 4
Delta T attendu (°C) 19 (38) 14,6 (29,2) Ny =
Température ext minimum (oC) _— e @W%%’}"":
Puissance Thermopompe I :
Puissance ventilation (Changements d'air/hr) 6 4

Pulse thermopompe +
Déshumidification ventilation, serpentin au

besoin




7 Decembre 2023 8 Decembre 2023 rafraichir
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Conditions Froides : ciel clair vs nuageux avec précipitations
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7 décembre 2023 Serre 1 N-S (froide) .
’

1- Effet pglsezp L . _

2- Pulse retard oy .
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& \‘ Température (°C)

ventilation trop haute
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3- Consigne d
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7 décembre 2023 Serre 2 E-O ( Chaude)

2- Consigne
ventilation trop s
haute et
ventilation tr
agressive
Bea——
1- Aucun effet pulse
09

Déficit dhumidité (g/m*)

Déficit dhumidité {gim?)



16 janvier 2024 Serre 1 N-S (Serre froide)
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16 ianvier 2024 Serre 2 E-O (Chaude)

Température (°C)

Deéficit dhumidité (g/m?)
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effet neige?

Manqgue de puissance
de chauffe : difficile
de voir si le serpentin
est en mode
chauffage ou pulse
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Effet soleil sur temperature )i
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SERRE FROIDE-NUIT FROIDE
EFFICACITE PULSE- NUIT

Ciel clair Nuageux

N
R

—

Neige

Puissance du pulse a ajuster en
fonction des conditions extérieurs, ou
agir qguand ca rapporte




SERRE CHAUDE-NUIT FROIDE-EFFET
PULSE-NUIT

Ciel Clair Nuageux

VWA




hﬁps://w.weother.gbv/jefs’rreorh/energy

25°F 35°F 45°F

-4°C 2°C 7°C

« chaude »

» L'effet déshumidification est surtout assuré pa
température

» Chauffer est plus efficace que ventiler pour assécher la culture
(situation de faible transpiration)

» Ventilation trop forte assomme le chauffage et blogue la
déshumidification

» L'orientation E-O favorise les gains thermiques par le solell
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Un peu de mathématique S1(NS) - 19 janvier 2024 :

Conditions de nuit extérieure:
Température -12 a -19°C,
HR = 80%, Humidité absolue (HA) = 1,1g/m3
(20°C HR = 80% = 13,8g/m3)

Température (°C)

Analyse physique (Serre : 2 possibilités de ventilation)
HA -3°C a DH=0 = 3,9g/m3
HA 7°C a DH=5= 2,32g/m?
Effet ventilation (1 ch. d'air : HA ;. — HA )
« Serre a-3°C:3,9-1,1 =2,8g/m3
« Serrea 7°C:232-1,1=1,2g/m3
« Ratio:2,8/1,2=2,33 (colte fres cher)
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Ventiler a fret et chauffer apres?
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Consigne . p *
. steme affecté
affectee > 0 ---

Chaud Froid Chaud Froid M“--

Temng Puissance de chauffe (delta T (°C)) 0 10 0 20 0 30
emperature — -
Puissance de ventilation (ch d'air/hr) 6 6 6 3 2 1
Humidite Puissance de chauffe (delta T (°C)) +10 +10 +10 +10 +10 +10 ,/(19/ +10
Puissance de ventilation (ch d'air/hr) 6 6 6 2 3 1/ 4 2

Capacité de modulation des équipements et/ou du systeme de coritrole



LA CONTRIBUTION DE MERE-NATURE

L'INAB
Effet pluie
(huage)

Vents : 20km/hr soutenu



LA CONTRIBUTION DE MERE-NATURE

INAB : Serre chauffée et non-chauffée Inversion de température de Oh00 au
lever du solell
Effet radiatif ciel clairee?

© 30 novembre 2023 1er décemlbre 2023

T ext

Tint |

18h00
Pourquoi pas en profiter?



Risques de maladies au froid

Et si le froid était une bonne méthode
de lutte22?

[Blessures de récoltes successives

« Récolter sec, garder sec et cicatrisef
avant de refroidir ¢

REFLEXION : DESHUMIDIFIER POUR QUOI?
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- Orientation de la serre

. Equipements de serre

- Prendre le temps de valider les puissances requises
VS Ce que VOUS aveZz
Serre chaude 3 saisons # serre froide
Ventilation modulante de 1 d 6 changements d’air/hr

Chauffage : Delta T aussi fort qu’en cultures chaudes 3
saisons dans certains cas



e ChOU Cl POLU
plants)

- Profiter des phénomenes metéorologiques

- Mieux connaitre et utiliser les opportunités
climatigues
- Couverture nuageuse
- Ensolelllement

. Inversion de température
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