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PROBLÉMATIQUE DU CHARANÇON DE LA CAROTTE

• Le charançon de la carotte est le 
principal ravageur dans la culture 
de la carotte -> 40% de pertes de 
rendement

• Recrudescence de la 
problématique pouvant 
s’expliquer par l’augmentation 
du voltinisme et la perte 
d’efficacité des traitements 
insecticides
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PROBLÉMATIQUE DU CHARANÇON DE LA CAROTTE
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PROBLÉMATIQUE DU CHARANÇON DE LA CAROTTE

HIVERNov.Oct.Sept.AoûtJuil.JuinMaiAvril

Génération 
d’hiver

Génération 
d’été

Apparition d’une 2e génération avec l’augmentation des températures

• Difficulté à détecter la 
2e génération

•  nombre traitements 
insecticides (1-2 
trt/saison  5 
trt/saison)

•  des dommages, 
malgré les trt (>15%)
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DÉTECTION DE RÉSISTANCE AUX INSECTICIDES

Phosmet (Imidan)
Organophosphoré

Développement de résistance 
(1 cas confirmé en Ontario)
Réduction d’efficacité de 90% 
(2x la dose)

Besoin d’alternatives pour contrôler le charançon de la carotte

Bioessais au Québec
Développement de résistance au 
lambda-cyhalothrine [Matador]

(Telfer et al., 2019)
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ENNEMIS NATURELS DU CHARANÇON DE LA CAROTTE

Parasitoïdes d’œufs 
(Anaphes sp.), 

prédateurs (Carabidae)

Nématodes 
entomopathogènes 
(Steinernema sp. & 
Heterorhabditis sp.)

Nématode parasite 
castrateur, Bradynema 
listronoti, découvert en 

2003 dans un champ 
infesté au Québec
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PARASITES CASTRATEURS
• Réduction de la fécondité de l’hôte

• Limitation dans la capacité de l’hôte à trouver un partenaire
• Consommation des tissus reproducteurs 
• Altération de la maturation via interférence hormonale 

• Libération des ressources de l’hôte au bénéfice du parasite (ressources 
énergétiques, survie prolongée, modification comportementale…)

• Exemples connus chez les trématodes, nématodes, crustacés, strepsiptera

Beaudoin, 1975; Lafferty & Kuris 2009

Mike HrabarFinn HamiltonDick Belgers Christoph Noever
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PARASITES CASTRATEURS EN LUTTE BIOLOGIQUE

Bedding & Akhurst, 1974

Deladenus siricidicola utilisé pour 
le contrôle biologique de Sirex 
noctilio en Australie

Contrôle de la malaria au Mexique
• Nématode Romanomermis

iyengari contrôle le moustique
Anopheles pseudopunctipennis

•  46% à 100% taux d’infection
chez le vecteur

•  38% à 100% abondance des 
larves du moustique

• Persistence du nematode: 5 mois

Pachecoa et al., 2005
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PRÉVALENCE DE L’INFECTION
• 5 369 charançons de la carotte échantillonnés à Ste-Clotilde entre 2002 et 2024
• Taux d’infection moyen de 46,3%

Distribution
Aucune détection sur 
7 sites externes (<20 

km) n= 148
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SPÉCIFICITÉ DE L’HÔTE
• Un total de 830 individus répartis à travers 21 espèces de 

Curculionidae a été échantillonné
• Tous les spécimens étaient exempts de B. listronoti
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IMPACT SUR LA MORTALITÉ

N=91 N=87

N=56
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• Faible mortalité

• Taux de mortalité légèrement plus 
élevé chez le mâle (p = 0.0261) vs la 
femelle (p = 0.1740)

• 250 nématodes juvéniles 
relâchés/jour

*
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IMPACT SUR LA FÉCONDITÉ ET LA MATURATION
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Fécondité

Jeune femelle (<24h) Pré-oviposition (<10j) Femelle mature (>10j)

Pas de castration 
parasitaire

Maturation

Aucun dével. 
d’oocytes = castration 
parasitaire
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IMPACT DE L’INFECTION SUR L’EXPRESSION GÉNIQUE

Analyse transcriptomique des charançons sains vs 
infectés par B. listronoti 

 133 gènes « différentiellement » exprimés lorsque le 
charançon est infecté

Sous-expression de 2 gènes reliés à l’hormone 
juvénile joue un rôle gonadotrope dans la reproduction 
des insectes
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SUSCEPTIBILITÉ DES STADES DE DÉVELOPPEMENT

Temps d’exposition= 7 jours

Temps d’incubation = 3 mois

% charançons 
infectés

N=53

N=63
N=52
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SYNCHRONISME D’INOCULATION Traitements
Oeufs
 Larves L1-L2
 Larves L3-L4
Inoculation de 500 nématodes















Unclassified / Non classifié

MÉDIUM D’INOCULATION ET DOSE
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EFFET DE LA CASTRATION SUR L’INSECTE HÔTE - POIDS

***

N = 50                    N = 44                            N = 40                   N = 36

NS NS
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Élevage

NS

N = 94            N = 76                 N = 68           N = 48                 N = 56           N = 45          

NS

NS

***

EFFET DE LA CASTRATION SUR L’INSECTE HÔTE –
RÉSISTANCE AU GEL

Automne Printemps
Permet d’anticiper 
une bonne 
capacité de survie 
hivernale des 
charançons 
infectés
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INTRODUCTION AU CHAMP

2019
Site 1

Site 2

Site 3

Parasitisme
2020: 0 %
2021: 0 %

Parasitisme
2022: 25 %
2023: 7 %

650 charançons 
infectés/site

1 introduction 

2021
Site 1

Site 2

1000 charançons 
infectés/site

5 introductions
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POTENTIEL DE LUTTE BIOLOGIQUE
 Réduction significative (totale) de la fécondité

 Hôte -> agent de dissémination
 Hautement spécifique

 Survie à nos conditions climatiques

Processus de commercialisation en cours

© Bessette, Marianne
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Compagnie de production d’agents de lutte
biologique (Ontario)

AUT 2024 -> transfert des techniques 
d’élevage du charançon de la carotte + du 
nematode B. listronoti

ÉTÉ 2025 -> Production minimale de B. 
listronoti

ÉTÉ 2026 -> Production pour essais Ontario-
Québec (optimisation du medium 
d’inoculation)

PARTENARIAT COMMERCIAL
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Sondage réalisé auprès des 
producteurs de carottes
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Répartition géographique
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Expérience des fermes 
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Perception du risque
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Estimation des pertes de rendement
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Méthodes de lutte utilisées

Novaluron - RIMON (93%)

Cyantraniliprole - EXIREL (23%)

Phosmet - IMIDAN (8%)

Lambda-cyhalothrine (8%)
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Perception du risque de développement de 
résistance aux insecticides
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Volonté à utiliser des méthodes alternatives
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QUESTIONS?
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Exp. serre 
synchronisme 
avec stade du 

charançon

Publication 
potentiel en lutte 
biologique
https://doi.org/10.1017/
S0031182018002056

Description d’une 
nouvelle espèce 
Bradynema 
listronoti
https://doi.org/10.1163/
156854107782024749

CALENDRIER DES RÉALISATIONS

2002

Découverte du 
nématode parasite à 
la ferme de AAC de 
Ste-Clotilde 

2007

2018

Mise en place d’un 
élevage de B. 
listronoti

2021

2022 2024

2023

2020

Confirmation du potentiel 
d’infection chez un autre 
ravageur

2019

Exp. serre 
médium et dose

Exp. champ
Survie hivernale

Exp. labo
Capacité de dispersion

Exp. champ  
dose & 
synchronisme

Introduction de B. 
listronoti sur des 

sites commerciaux

2025
Dépôt 
mémoire 
M.Sc. 
Alissandre 
Lavoie
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