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PROBLEMATIQUE DU CHARANCON DE LA (}AR

* Le charangon de la carotte est le
principal ravageur dans la culture
de la carotte -> 40% de pertes de
rendement

* Recrudescence de la
problématique pouvant
s’expliquer par 'augmentation
du voltinisme et la perte
d’efficacité des traitements
insecticides

|
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PROBLEMATIQUE DU CHARANCON DE LA CAROTTE
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PROBLEMATIQUE DU CHARANCON DE LA CAROTTE

Apparition d’une 2¢ génération avec 'augmentation des températures
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2°¢ generation

e  nombre traitements
insecticides (1-2
trt/saison 2 5
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DETECTION DE RESISTANCE AUX INSECTICIDES

. _ b
Phosmet (Imidan) R 1997 4 Fiel [
Organophosphoré & god BLab
>
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Développement de résistance 5 o) I
(1 cas confirmé en Ontario) 3 404 c
s . . oy [«
Reduction d’efficacite de 90% 2 I
(2x la dose) S 204 ¢4 d
© d - d d
_ . , S | M 1 |- =
Bioessais au Québec M . M .
Développement de résistance au i TS P - Soris
lambda-cyhalothrine [Matador] X X X X

Carrot weevil sex and phosmet rate
(Telfer et al., 2019)

< Besoin d’alternatives pour contréler le charangon de la carotte
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ENNEMIS NATURELS DU CHARANCON DE LA CAROTTE

Nématode parasite
castrateur, Bradynema
listronoti, découvert en
2003 dans un champ
infesté au Québec

Nématodes
entomopathogenes
(Steinernema sp. &
Heterorhabditis sp.)

Parasitoides d’ceufs
(Anaphes sp.),
prédateurs (Carabidae)

J

Nemarology, 2007, Vol 9(5), 609-623

i B
u= M onaa?? N 2 .
: ' ~8 4 Bradynema listronoti n. sp. (Nematoda: Allantonematidae),
& "\“ sl N a parasite of the carrot weevil Listronotus oregonensis
N N ! J K it (Coleoptera: Curculionidae) in Quebec, Canada
\ D

Yongsan ZENG 2, Robin M. GIBLIN-DAvVIS '*, Weimin YE '**, Guy BELAIR 7,
Guy Bo1vin? and W. Kelley THOMAS *
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PARASITES CASTRATEURS

* Réduction de la fécondité de ’hbte
* Limitation dans la capacité de ’h6te a trouver un partenaire
« Consommation des tissus reproducteurs
* Altération de la maturation via interférence hormonale

* Libération des ressources de ’héte au bénéfice du parasite (ressources
energéetiques, survie prolongée, modification comportementale...)

 Exemples connus chez les trématodes, nématodes, crustaceés, strepsiptera

Beaudoin, 1975; Lafferty & Kuris 2009

Dick Belgers Finn Hamilton Christoph Noever Mike Hrabar
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PARASITES CASTRATEURS EN LUTTE BIOLOGIQUE

Deladenus siricidicola utilisé pour
le contréle biologique de Sirex
noctilio en Australie

]

Controle de la malaria au Mexique

* Nématode Romanomermis
iyengari contréle le moustique
Anopheles pseudopunctipennis

e N 46% a 100% taux d’infection
chez le vecteur

* N 38% a 100% abondance des
larves du moustique

ursistence du nematodef/

Pachecoa et al., 2005

Bedding & Akhurst, 1974
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PREVALENCE DE L’INFECTION

* 5369 charancons de la carotte échantillonnés a Ste-Clotilde entre 2002 et 2024
» Taux d’infection moyen de 46,3%
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SPECIFICITE DE L’HOTE

* Un total de 830 individus répartis a travers 21 especes de
Curculionidae a été échantillonné
* Tous les spécimens étaient exempts de B. listronoti
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IMPACT SUR LA MORTALITE
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 Faible mortalité

e Taux de mortalité légerement plus
élevé chez le male (p =0.0261) vs la

N=87

femelle (p = 0.1740)

250 nématodes juvéniles
relAdchés/jour
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IMPACT SUR LA FECONDITE ET LA MATURATION
. Mawnaton |
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IMPACT DE L’INFECTION SUR L’EXPRESSION GENIQUE

Analyse transcriptomique des charangcons sains vs

infectés par B. listronoti

Up-regulated
n=18

Unknown

Carbohydrate Protease

binding /* \

DNA or RNA
binding

Down-regulated

=54
Unknwﬁ

Structural constituent
of cuticle

||
somel / DNA or RNA
| rase binding
Defense protein
Transferase
Lipase
Oviposition Oxydoreduction

Hydrolas
PR Receptor or

transporter
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SUSCEPTIBILITE DES STADES DE DEVELOPPEMENT
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Proportion of infected weevils

1.001

0.751

0.50 1

0.251

0.00

SYNCHRONISME D’INOCULATION
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Traitements

O Oeufs

® Larves L1-L2

© Larves L3-L4
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MEDIUM D’INOCULATION ET DOSE

Infected weevils Nematodes [500] Nematodes [1,000]
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EFFET DE LA CASTRATION SUR L’INSECTE HOTE - POIDS
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EFFET DE LA CASTRATION SUR L’INSECTE HOTE -
RESISTANCE AU GEL
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INTRODUCTION AU CHAMP

Parasitisme
2020: 0 %
2021: 0%

650 charancons
infectés/site
1 introduction

) . (D
2 gf‘) S Parasitisme
= 2 2022: 25 %
o ;;3 2023:7 %
D
1000 charangons

infectés/site
5introductions
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POTENTIEL DE LUTTE BIOLOGIQUE

@ Réduction significative (totale) de la fécondité
@ Hote -> agent de dissémination
@ Hautement spécifique
@ Survie a nos conditions climatiques

& Processus de commercialisation en cours
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PARTENARIAT COMMERCIAL \

é
N I c ETE 2025 -> Production minimale de B.

WHERE NATURE TH RIVES listronoti

ETE 2026 -> Production pour essais Ontario-
Québec (optimisation du medium
d’inoculation)

Compagnie de production d’agents de lutte
biologique (Ontario)

AUT 2024 -> transfert des techniques
d’élevage du charancon de la carotte + du
nematode B. listronoti




Sondage réealise aupres des
producteurs-de carottes
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Répartition géographique

Dans quelle province au Canada étes-vous producteur de carottes?

22 répondants

Québec

Ontario

Nouvelle-Ecosse

Autre, veuillez préciser :

0%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Répondants (%)



Expérience des fermes

Depuis combien d'années produisez-vous de la carotte sur vos terres?

22 répondants

50 ans et plus
25-49 ans
10-24 ans
Moins de 10 ans

Total

% Fréquence

23%
59%
9%

9%

5

13
2
2

22
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Perception du risque

Quelle est votre perception quant a 'augmentation de la problématique du charancon de la carotte?
22 répondants

/ 23%

@ Trés préoccupé

® Modérément préoccupé
Quelque peu préoccupé
Légérement préoccupée

@ Pas du tout préoccupé

23%

o L 36%



Estimation des pertes de rendement

Quelle est votre estimation de I'importance des pertes de rendement associées au charancon de la
carotte sur votre ferme?
22 répondants

0%

23%

36%
@ Trés importante
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Importante

Plutot important

Pas du tout important

41%



Méthodes de lutte utilisées

Quelles méthodes utilisez-vous actuellement pour le contréle du charancon de la carotte?

22 répondants

Rotation des cultures

Insecticides de synthése, préciser si possible

% Fréquence
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100% 22 (.

Insecticides biologiques, préciser si possible

Autres, préciser si possible :

Total

91% 20
0% 0
0% 0

22

Novaluron - RIMON (93%)
Cyantraniliprole - EXIREL (23%)
Phosmet - IMIDAN (8%)

8%)

Lambda-cyhalothrine
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Perception du risque de développement de
résistance aux insecticides

Quelle est votre perception du développement de la résistance du charancon de la carotte face aux
insecticides?
22 répondants

9%

~ 32%

@ Trés préoccupé

® Modérément préoccupé
Quelque peu préoccupé
Légérement préoccupée
Pas du tout préoccupé

27%

9%
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Volonté a utiliser des méthodes alternatives

Dans quelle mesure étes-vous disposé(e) a utiliser des méthodes alternatives aux insecticides (et d'autres
méthodes) pour lutter contre le charangon de la carotte?
22 répondants

9%

- ‘@

@ Trés disposé(e)
Plutét disposé(e)
Non disposé(e)
@ Besoin de plus d'information

23%
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CALENDRIER DES REALISATIONS

Description d’une
nouvelle espece
Bradynema

listronoti
https://doi.org/10.1163/
156854107782024749

Introduction de B.
listronoti sur des
sites commerciaux

Publication
potentiel en lutte
biologique
https://doi.org/10.1017/
$0031182018002056

B

Exp. serre
synchronisme
avec stade du
charangon

Exp. champ

Survie hivernale

Exp. labo

Capacité de dispersion

Dép6bt
meémoire
M.Sc.
Alissandre
Lavoie

Découverte du
nématode parasite a
la ferme de AAC de
Ste-Clotilde

Mise en place d’un
élevage de B.
listronoti

Exp. serre
médium et dose

iC

WHERE NATURE THRIVES

Exp. champ
dose &

synchronisme

Confirmation du potentiel
d’infection chez un autre
ravageur




Cycle de vie de Bradynema listronoti

o s Periode d’infection dans|’hote
Le nématode pénétre

principalement le stade _ _
larvaire L3-14, en pergant A y -5 E A ; r B Femelle remplie d'ceufs et
Ia cuticule ou en utilisant = e ‘ ¥ il __ ; : S développement des
un pore comme = - (S i : juvéniles (J1aJ3
ouverture. g R _ probablement) dans I'hote.

Nématode

'accouplement des : J v ¥ femelle adulte +
nématodes s'effectue s ' G
dans le sol et |a femelle Pupe de charancon  Charancan adulte
accouplée se mettra par
la suite a la recherche

d’un hote
Plusieurs femelles et
juvéniles dans I'hdte

72 h
suivant la sortie de 1 mois
I'hbte, le nématode : Début du relichement de
aura effectué deux ' nématodes (J3 probablement)
mues (/4 et J5) et par Porifice excréteur de
atteindra sa maturité I’hote.
sexuelle.




