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Fertilizer is required for economic crop yield





Broadcast fertilizer before planting the crop?
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Soil bacteria produce N2O gas…
… leaving less N for the crop
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N2O loss = lower yield, less fertilizer efficiency
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Système de plafonnement et d’échange de droits d’émission 
de gaz à effet de serre (SPEDE) 
Système de délivrance de crédits compensatoires



Essais des émissions de N2O émanant des fertilisants 
inorganiques en utilisant des pratiques 4B
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Plan de blocs complets aléatoires

34 traitements d’engrais inorganiques x 4 blocs = 136 parcelles expérimentales

Paramètres:  taux d’application (doses)  méthodes d’application

    produits d’engrais N   périodes d’application



Taux d’application: 85, 130, 170 et 255 kg N ha-1



Produits appliqués à la volée et incorporés avant de semer:

Urée 46-0-0

Environmentally

Smart Nitrogen

Urée plus polymer

44-0-0

Urée plus inhibiteurs (urease 

& nitrification)   44-0-0



Urée 46-0-0

NH3





We can use urease inhibitors to 

slow down the reaction

Agrotain: N-(n-butyl) thiophosphoric triamide (NBPT) 



Urée 46-0-0

NH3

Inhibitors prevent NH3 and N2O loss



Produits appliqués à la semence et au stade V4-V6:

Urée 46-0-0

50 kg N ha-1

Urée- Nitrate d'ammonium (UAN)

 32-0-0, 35 a 205 kg N ha-1



Mode d’application d’UAN au stade V4-V6:

Urée- Nitrate d'ammonium (UAN)

 32-0-0, 35 à 205 kg N ha-1

Injection superficielle = 2.5 cm; Injection profonde = 6 cm

Application à la surface du sol: 360o Y-drop



Mode d’application d’UAN au stade V4-V6:

Urée-Ammonium-Nitrate (UAN)

 32-0-0, 35 à 205 kg N ha-1

Application à la surface du sol: 360o Y-drop

UAN + UAN + 



Chambres pour la collecte des flux de N2O



Échantillonnage des gaz à effet de serre

Autres mesures:  temperature et humidité du sol, pression dans l’espace libre de la 

chambre

Analyse de gaz par chromatographie, analyse des données par la méthode HMR



Émissions de N₂O (en kg N ha⁻¹) selon la source d’urée et la méthode de l’application de UAN.



Échantillonnage dans les champs commerciaux

Zone tampon (témoin)

Zone cultivée

Au moins 10 m de la chaussée



Échantillonnage dans les champs commerciaux

Zone cultivée

Zone tampon (témoin)



Émissions de N₂O (en kg N ha⁻¹) selon les fermes et la zone fertilisée ou non 
fertilisée en 2023.



Tableau 1. Cadre pour la réduction des émissions d'oxyde nitreux (N2O) 
provenant des engrais azotés au Québec, selon les principes des 4B.



Cover crops and 4R strategies to mitigate 
GHG emissions
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Soil is the foundation for resilient 
crop production
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