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Vers une agriculture durable grâce à l’étude des 
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Laboratoire de Phytoprotection Durable



Insectes ravageursMaladies
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+ Insecticides

Prof. Valérie 
Fournier

+ Cicadelles

+ Maladies

+ Dommage



1962

+ 60$ millions/an

+ 15 tonnes/an

+ 500 entreprises

1962



2021+2022: + 33 000

118 Espèces

62 Généra
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*• 7 fermes

• Pièges jeunes

• Hebdomadaire



E. fabae M. quadrilineatus
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Qui est le vecteur de SbGP ?

1. PCR 10% de 
cicadelles captures en 
2021

2.

• 3000 cicadelles

• 500 échantillons

Négative

278 cicadelles dans 7 
Généra Négative



Macrosteles 
quadriliniatus

300 from June & August

3.

Erwinia sp., Pseudomonas sp., Rickettsia sp., Arsenophous: 
agents pathogènes de la fraise



Négative





En conclusion





• Est-il possible de prédire l’abondance des
cicadelles et d’identifier le meilleur moment
de l’année pour l'intervention phytosanitaire ?

• Peut-on également développer de nouvelles
alternatives de biocontrôle ?





2021-2024: 
+ 120 000

120 Species
E. fabae M. quadrilineatus









Japananus hyalinus (cicadelle de l’érable)

• Très peu d’observations jusqu’à maintenant au Québec

• Se nourrit principalement des érables

• Espèce asiatique introduite au Canada

• Quelques observations rapportées en Ontario

Est-ce que ce type d’introductions peut 
causer de grands dommages et des pertes 

économiques ?



Cicadelle du cotonnier 
(Amrasca biguttula)

12-15 Milliards $
Aux EU

Alabama, aout 2025



Dalbulus maidis (cicadelle du mais)
• Première observation au Canada
• Ravageur majeur en Amérique latine
• Vecteur de Spiroplasma, Mycoplasma et de virus du maïs
• Détecté pour la première fois dans des États à la frontière 

canado-américaine en 2024
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Leafhoppers and climate







La modélisation continue …



Connaissances
Cycle de vie

Ennemis naturels
Dynamiques des populations 

Prévention
Itinéraire de culture

Modèles de prédiction
Gestion de l’enherbement

Observation
Pièges à insecte

Surveillance sanitaire agricole
Surveillance climatique

Intervention
Contrôle mécanique, 

chimique et biologique

Evaluation
Revue des rapports de 

surveillance

• Faible résolution temporelle et spatiale
• Expertise entomologique

Retard de l’appréhension des 
pressions de ravageurs

Observation
Pièges à insecte

Surveillance sanitaire agricole
Surveillance climatique

Adapté de https://www.farmbiosecurity.com.au/what-is-integrated-pest-management/

Intervention
Contrôle mécanique, 

chimique et biologique

Connaissances
Cycle de vie

Ennemis naturels

Dynamiques des populations 

IPM

Limites de la surveillance traditionnelle des insectes



Améliorer la surveillance à l’aide de l’intelligence artificielle

Gao et al. 2024

©Trapview ©Farmsense ©Biobest

Selby et al. 2014
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Adapté de Geissman et al. 2022

• Limites économiques: coût des pièges, 
abonnement

• Limites algorithmiques: validation 
humaine nécessaire

• Limites techniques: Autonomie énergétique, 
qualité des images, résilience 
environnementale

• Limite de déploiement à grande échelle

Améliorer la surveillance avec l’intelligence artificielle

StickyPI
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Paramètres Fréquence

Fréquence d’acquisition Toutes les 20 minutes

Changement des pièges Tous les 7 jours

Autonomie de la batterie 
seule

Environ 12 jours

Autonomie de la batterie 
avec panneau solaire

Variable selon la 
météo

Panneau 

solaire 
2W/5W

Batterie 

6,700 mAh

P
iè

ge
 collan

t 
jau

ne

12MP  

camera HD

Raspberry Pi +

Witty Pi mini 4 micro-contrôleur

160-180mm

❑ Images de haute qualité ❑ Efficacité énergétique ❑ Résistance environnementale✓ ✓ ✓ ❑ Prix abordable✓
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Non challengeant Forte densité d’insectes

Objets
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16 cm

17 cm

18 cm

Contre-jourOmbrage



Détection des insectes(flatbug) Classification des cicadelles: 
EfficentNet, Transformeurs de visionNiveau taxonomique 2

Sous-familles
(10 groupes)

-E. fabae
-M. quadrilineatus

-Cicadelles non migratrices
- Autre insecte

Niveau taxonomique 1

Développement de l’algorithme



Comment contrôler les 
cicadelles?



Thylacium

M. quadrilineatus Graminella nigrifrons

Parasitoïdes vs Cicadelles



30% parasitisme par Anastatus orientalis

Fulgore tacheté
(Lycorma delicatula)



M. quadrilineatus
Illumina

Pincer wasp
Mitogenome

Quelle parasitoide? 

COI



Virla et al. 2023- Austral Entomology

Family Dryinidae

Gonatopus spp.



Virla et al. 2023- Austral EntomologyGonatopus albolineatus on Opsius lethierryi



À la recherche dans les champs



11 Specimens
Gonatopus spp.?





Gonatopus stenocraniGonatopus contartulus
Specimen 10
Gonatopus sp.

Gonatopus
clavipens

Gonatopus spp.



• Taxonomically – 3 groups
• DNA very degraded

G. Clavipens
Official first mention 
in Canada



Picture froom https://www.msbiotech.net/

Un troisième acteur inattendu



LeafHope 
Predict

LeafHope 
Biocontrol

LeafHope 
Transfer

Canola Strawberry Blueberry
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University of the 
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University of Alberta
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University of 
Saskatchewan
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Dalhousie University
Dr. Paul Manning 
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Prof. Valérie 
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LeafHope: à réduire l'utilisation des insecticides

7.2M$
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Agriculture durable grâce à des partenariats

Merci! 



Le travail continue !



Le travail continue !



Le travail continue !



Le travail continue !



Merci
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