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Note historique : les sols et l’agriculture de précision
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Insister sur le concept de "spécificité" des sols ou groupe de sols semblables

Farming by 
soil

Soil specific 
crop 

management

Agriculture de 
précision



Le profil de sol 
agropédologique

On évalue :

1. Nature du sol

2. État structural (Diffusivité des gaz)

Pour identifier:

1. La problématique

2. Son origine
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• 1000 entreprises agricoles ont été accompagnées 
par un conseiller pour réaliser des profils de sol. 
(Tiré du portrait d’agriculture durable au Québec, 
UPA et MAPAQ 2022).



La préparation pour être
efficace au champ

Les données numériques

• Cartes pédologiques

• Données générées à partir du modèle numérique

de terrain (MNT)

• Indice de végétation
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Les outils (recommandations)

• ProfilSol

• Terranimo

• EStimeau
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Les données pédologiques 

Fichier de forme
1. Propriétés 

pédologiques
2. Propriétés physico-

chimiques
3. Hydropédologie

▪ Représente la variabilité spatiale des propriétés 
du sol



Données pédologiques : comment les interpréter?
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Comté de Laprairie
1 : 20 000

Comté de Saint-Jean
1 : 40 000

Distance site : 150 m
Distance transect : 300 m
1 profil pour 4,5 ha

Distance site : 200 m
Distance transect : 800 m
1 profil pour 16 ha



Données pédologiques : comment les interpréter?
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Comté de Laprairie
1 : 20 000

Comté de Saint-Jean
1 : 40 000



Comment interpréter une carte de sol?
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Kamouraska

St-André et 

Mawcook

St-Pascal et La 

Pocatière
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Données pédologiques : où les consulter?

1- Info-sols

▪ Cartes pédologiques et potentiel 

agricole

▪ à consulter

2- Site internet IRDA (données brutes)

▪ Vectoriels (SIG)

▪ PDF

▪ KMZ (google earth)

- Utilisateurs : 17% de producteurs agricoles
- 200 utilisateurs/jour

- Cartes pédologiques:18 000 consultations / an
- ARDA : 2400 consultations / an



Et la pédologie numérique
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Heung, Saurette, Bulmer, 2021

Distribution spatiale de propriétés 

physico-chimiques de sol



Modèle numérique de terrain - LIDAR
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Pédologie et gestion de l’eau

• Évaluation de la topographie
• Repérer un changement de type de sol
• Évaluation de l’écoulement de l’eau de 

surface



Autres outils issus des données LIDAR - pédologie
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Le profil altimétrique
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Autres outils issus des données LIDAR – Gestion 
de l’eau
Courbe de niveau Ombrage du relief (agricole)
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Autres outils issus des données LIDAR – Gestion de l’eau

Tracé d’écoulement de l’eau
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Autres outils issus des données LIDAR – Gestion de l’eau
Indice topographique d’humidité (forêt ouverte)



Modèle numérique de terrain - LIDAR
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Où retrouver les informations

1. Info-sols

2. Forêt ouverte

3. Catalogue STAC du gouvernement fédéral – Mosaïque du modèle 
d’élévation haute résolution (QGIS, Arc map)

https://datacube.services.geo.ca/fr/index.html 

https://datacube.services.geo.ca/fr/index.html


Indice de végétation - NDVI Sentinel 2
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● Pourquoi?

○ Identifier la zone témoin 

(comparaison)

○ Il y a un lien entre la couverture 

végétative et le rendement

○ Évaluer où sont les zones moins 

belles, et si ce sont les mêmes 

zones à chaque année

2024 2023https://browser.dataspace.copernicus.eu/ 

https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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Pour qui?
Agronomes, techniciens, producteurs, étudiants et 
enseignants

Comment?
✓ À partir d’un profil de sol agropédologique

✓ Deux façons de colliger l’information:
1- Évaluation visuelle;
2- Analyse d’image.

Attribue une note, facile à interpréter, sur la 
qualité de la structure de sol.

ProfilSol
Une application mobile pour qualifier la structure
du sol au champ



Démonstration de l’application ProfilSol
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Évaluation visuelle/manuelle Analyse d’images

Qualitatif

5 descripteurs
1. Forme agrégats
2. Grosseurs
3. Grade
4. Porosité fine
5. Porosité grossière

Numérique

Note de 1 à 10



Outils - Terranimo
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4 étapes
1. Sélection de la machinerie
2. Config. Pneu
3. Choix du type de sol
4. Teneur en eau



EstimEau
Un outil d’aide à la décision de type « planification »

Estimer les besoins en eau de votre ferme et la disponibilité de la ressource 

selon votre localisation
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Ce projet a été financé par le ministère de l’Agriculture, des Pêcheries et 
de l’Alimentation dans le cadre du programme Prime-Vert. 

https://estimeau.ca

https://estimeau.ca/


Retombées pour les producteurs
1. Simplifier l’estimation des besoins en eau

○ Irrigation, Élevages, Lavage légumes, Main-d’oeuvre hébergée, pesticides  

2. Évaluer la vulnérabilité au déficit hydrique (VADH) de la ferme

3. Amener à se questionner sur sa gestion de l’eau

4. Anticiper l’impact d’un changement

○ Superficie/cheptel, cultures, etc.

○ « Pires » scénarios météo



Le rôle de l’agronome et l’IA
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• Jugement

• Validation

• Contacts

Image générée avec chatGPT



Cas # 1 : On double les drains?
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Saint-Roch-de-l’Achigan : Comté de l’Assomption 
et Montcalm

• Sainte-Rosalie
• Rideau
• Dorval

Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain



Cas # 1 : On double les drains?
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MNT Ombrage du relief agricole 

Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain



Cas # 1 : On double les drains?
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345 m

+ 800 m

Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain

Courbe de niveau (20 cm) Tracé d’écoulement



Cas # 1 : On double les drains?
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Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain



Cas #1 : Résultats avec ProfilSol
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Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain



Cas # 1 : On double les drains? Non
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345 m

+ 800 m

Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain

• Compaction sévère de 5 à 45 cm
• Beaucoup d’eau de surface à gérer, ça reste 

humide!
• Pas de problématique de nappe phréatique



Cas #2 : On draine?
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• Sainte-Rosalie
• Saint-Bernard
• Soulanges

Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain



Cas #2 : On draine?
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Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain

Milieu humide



Cas #2 : On draine?
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Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain



Cas #2 : On draine? 
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Nappe à 60 cm

Nappe à 40 cm

Cartes de sol

MNT et dérivés

Indice de végétation

Validation terrain

Oui Marbrures

Matrice 
grisâtre/bleuâtre
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