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Note historique : les sols et I'agriculture de précision

Insister sur le concept de "spécificité" des sols ou groupe de sols semblables

Soil specific
crop
management

Farming by
soil

Agriculture de
précision
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Le profil de sol
agropédologique
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1. Nature du sol
2. Etat structural (Diffusivité des gaz)

Pour identifier:

1. La problématique

2. Sonorigine

* 1000 entreprises agricoles ont été accompagnées
par un conseiller pour réaliser des profils de sol.
(Tiré du portrait d’agriculture durable au Québec,
UPA et MAPAQ 2022).




La préparation pour étre
efficace au champ

Les données numériques

* Cartes pédologiques

* Données générées a partir du modele numérique
de terrain (MINT)

* Indice de végétation

Les outils (recommandations)
* ProfilSol

* Terranimo

* EStimeau
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Les données pédologiques

= Représente la variabilité spatiale des propriétés

du sol

Fichier de forme
1.

Propriétés
pédologiques
Propriétés physico-
chimiques
Hydropédologie

([ ST o8

Etude pédologique
du comté de Laprairie
(Québec)

. Couche organique

> Horizon de surface

> Sous-sol

> Matériel
¢ parental

. Roche-meére

-



Données pédologiques : comment les interpréter?

Comté de Laprairie Comté de Saint-Jean
1:20000 1:40000

Distance site : 200 m
Distance transect : 800 m
1 profil pour 16 ha

Distance site : 150 m .
Distance transect : 300 m [
1 profil pour 4,5 ha




Données pédologiques : comment les interpréter?

Comté de Laprairie Comté de Saint-Jean
1:20000 1:40000




Comment interpréter une carte de sol?
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Données peédologiques : ou les consulter?

1- Info-sols ) _ _ - Utilisateurs : 17% de producteurs agricoles
= Cartes pedologiques et potentiel - 200 utilisateurs/jour
agricole

= 3 consulter

2- Site internet IRDA (données brutes)
= \/ectoriels (SIG) - Cartes pédologiques:18 000 consultations / an
= PDF - ARDA : 2400 consultations / an

= KMZ (google earth)




Et la pédologie numérique

Inspections W Digital soil mapper

&
+ N

Machine learning algorithms

Satellite Imagery (o)

Biogeoclimate zone (c,0)

LiDAR Canopy height (o)

Soil type (s)

Distribution spatiale de propriétés

Diurnal heating (c)

Predicted map

physico-chimiques de sol

Valley bottom flatness (r,p) -~

Elevation (c, r)

Heung, Saurette, Bulmer, 2021




Modele numérique de terrain - LIDAR

Pédologie et gestion de I'eau

« Evaluation de la topographie
* Repérer un changement de type de sol
 Evaluation de I'’écoulement de I'eau de

surface




Autres outils issus des données LIDAR - pédologie

Le profil altimétrique

it Profil altimétrique X

< Distance: 1.36 km (2 sommets).

Produire le profil altimétrique

25

20

536.6875 m

Altitude (m)

Distance (m)

™ Longueur du tracé : 1358 métres

~ Pente (différence de dénivellation) : 1.38 %

~ Pente (régression linéaire simple) : 1.83 %




Autres outils issus des données LIDAR — Gestion
de l'eau

ourbe de niveau Ombrage du relief (agricole)




Autres outils issus des données LIDAR — Gestion de l'eau

Tracé d’écoulement de I'eau
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Autres outils issus des données LIDAR — Gestion de l'eau

Indice topographique d’humidité (forét ouverte)




Modele numérique de terrain - LIDAR

Ou retrouver les informations

1. Info-sols E’S@&ag
2. Forét ouverte Forét@uverfe

3. Catalogue STAC du gouvernement fédéral — Mosaique du modele
d’élévation haute résolution (QGIS, Arc map)
https://datacube.services.geo.ca/fr/index.html



https://datacube.services.geo.ca/fr/index.html

® Pourquoi?

o Identifier la zone témoin
(comparaison)

o Ilyaun lien entre la couverture
végétative et le rendement

o Evaluer ou sont les zones moins
belles, et si ce sont les mémes
zones a chaque année

https://browser.dataspace.copernicus.eu/



https://browser.dataspace.copernicus.eu/

Profil

Une application mobile pour qualifier la structure
du sol au champ

Pour qui?
Agronomes, techniciens, producteurs, étudiants et
enseignants

Comment?
v' A partir d’un profil de sol agropédologique

v Deux fagons de colliger I'information:
1- Evaluation visuelle;
2- Analyse d’image.

Attribue une note, facile a interpréter, sur la
qualité de la structure de sol.




Démonstration de I'application ProfilSol

Evaluation visuelle/manuelle Analyse d’'images
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Outils - Terranimo

Bienvenue sur Terranimo"

Terranimo® est un modele de simulation pour le calcul du risque de tassement du sol
par les véhicules agricoles.

Veuillez choisir la version de pays

Suisse Suede Québec

i | B SACHsEN

4 étapes

=

W

Réslstance du sol [psi]

Tracteur 130-180 OV

Sélection de la machinerie
Config. Pneu

Choix du type de sol
Teneur en eau

Di: de décision - 3 35 cm de

0 4 7 11 14 18 1 25 29 3
Contraintes exercées 3 35 cm de profondeur dans le sol [psi]
Légende

Aucun risque de compaction

Roue avant gauche intérieure

Roue avant droite intérieure




9,

EstimEau

UN OUTIL D'AIDE A LA DECISION

EstimEau o

Un outil d’aide a la décision de type « planification » https://estimeau.ca

Estimer les besoins en eau de votre ferme et la disponibilité de la ressource

selon votre localisation

s Ce projet a été financé par le ministére de I’Agriculture, des Pécheries et
Que €C de I’Alimentation dans le cadre du programme Prime-Vert. e



https://estimeau.ca/

Retombées pour les producteurs

1.

Simplifier 'estimation des besoins en eau
o Irrigation, Elevages, Lavage légumes, Main-d’oeuvre hébergée, pesticides

Evaluer la vulnérabilité au déficit hydrique (VADH) de la ferme
Amener a se questionner sur sa gestion de |'eau

Anticiper I'impact d’'un changement

o Superficie/cheptel, cultures, etc.

o « Pires » scénarios météo EstimEal

g Québecas mjd =




Le role de I'agronome et I'lA

* Jugement
* \Validation

* Contacts

Image générée avec chatGPT



Cas # 1 : On double les drains?

V| Cartes de ol Saint-Roch-de-I'Achigan : Comté de I’Assomption
et Montcalm

Sainte-Rofdtie.
loam Sabjeux

WMINT et dérivés
Tudice de vénétation Rl ik | S

N
¥

Validation +errain
Dorval loam

Fiche de

H H argileux(Do)
Sainte-Rosalie e i
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Sainte-Rosalie
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Cas# 1 : On double les drains?

~MNT

[V] Cartes de sol
[M] WMINT et dérivés
Twdice de végétation

Validation terrain




Cas # 1 : On double les drains?

Courbe de niveau (20 cm

Tracé d’écoulement

[V] Cartes de sol

[M] WMINT et dérivés
Twdice de végétation
Validation terraiv

it Profil altimétrique

Altitude (m)

Profil altimétrique: 53,49
,

~~~~~~~~~

Distance (m)

™ Longueur du tracé : 1644 métres
~ Pente (différence de dénivellation) : 0.07 %

~/ Pente (régression linéaire simple) : 0.07 %




Cas # 1 : On double les drains?

[V] Cartes de sol BRI
[V] WMINT et dérivés

i

!
[V] Indice de végétation e 4
Validation terrain [

2024-05-19




Cas #1 : Résultats avec ProfilSol

Evaluation
visuelle

[ Cartes de sol

] WMNT et dérivés

M Indice de végétation
] Validation terrai

Zone problématique

Rapports

Evaluation Analyse
visuelle d'image

c Bon
‘S pod
S

‘o

) Bon
w 708
c

(@]
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Cas # 1 : On double les drains? Non

[ Cartes de sol

] WMNT et dérivés

M Indice de végétation
] Validation terrai

* Compaction sévere de 5a 45 cm

* Beaucoup d’eau de surface a gérer, ca reste
humide!

* Pas de problématique de nappe phréatique




Cas #2 : On draine?

I 4

M Cartes de sol
WMNT et dérivés
Twdice de végétation

Validation terrain
* Sainte-Rosalie

e Saint-Bernard
* Soulanges

Saint-Bernard
loam(Bn)

e-Rosalie
rgileux(Rl)

Sainte Rosalie
argile(R)

Soulanges loam
sableux fin a loam
sableux trés fin(s)

Chicot loam
sableux(C)




Cas #2 : On draine? Milieu humide

< Distance: 374.64

Produire le profil ahi

»/ Pente (régression linéaire simple) :-0.08 %




Cas #2 : On drqine?

[V] Cartes de sol

[V] WMINT et dérivés

[V] Indice de végétation
Validation terraiv




Cas #2 : On draine? Oui

[¥] Cartes de sol

] WMNT et dérivés

[¥] Iwdice de végétation
[ Validation terrain

Matrice
grisatre/bleuatre

Nappe a 60 cm

S s
3

cm
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