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Plan de la présentation

1. Sources de données agromeétéorologiques
* Principaux réseaux et produits
* Parametres d’intéréts
* Parlons prévisions ...

2. Suivis agrométéologiques a la ferme:
* Considérations
* Exemples d’application dans le cadre des Laboratoires vivants
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1. Les réseaux d’observations




Les réseaux d’observations : MELCCFP
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https://www.environnement.gouv.qc.ca/climat/donnees/OQCarte.asp
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T air =-18 DegC




Les réseaux d’observations :
FADQ/Agrometéo Quebec

e Important réseau de stations
(pres de ~170 stations FADQ)

* Localisation complémentaire aux
stations du RMCQ (intégration

ECCC, DCF, HQ, SOPFEU = total 270
stations dans Agrométéo.org)

e Rayonnement solaire.

* Controle de qualité et diffusion
(Solutions Mesonet);

Réseau de la FADQ

Données manguantes estimées.

Analyses et modeles: https://agrometeo.solutions-mesonet.org/index.php vs https://www.agrometeo.org/


https://agrometeo.solutions-mesonet.org/index.php

Les reseaux d’observations : Agromeéteo
Quebec

* Précipitations

 Cumuls de chaleur : UTM, Degrés-jours (0, 5 et 10 degC)
» Evapotranspiration potentielle

e P-ETP

e 100+ modeles bioclimatiques (CIPRA et autres)

* Axé principalement sur I'analyse de I'année en cours
* Quelques modeles uniquement avec possibilité de retourner sur I'année
précédente (ex. sommaire UTM, radiation solaire)
* |Information sur la divergence p/r normale (1981-2010)




Les réseaux d’observations : ECCC
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https://donneesclimatiques.ca/telechargement/#station-download
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Liens vers données/produits d’"ECCC :

Plateforme « données climatiques »
https://climatedata.ca/download/

Historique de données
https://climat.meteo.gc.ca/index f.html

Github des produits publics

https://eccc-msc.github.io/open-data/msc-data/readme en/
Produit expérimental du Service Météorologique du Canada:

https://hpfx.collab.science.gc.ca/~mab003/



https://climatedata.ca/download/
https://climat.meteo.gc.ca/index_f.html
https://eccc-msc.github.io/open-data/msc-data/readme_en/
https://hpfx.collab.science.gc.ca/~mab003/

Stations personnelles/reseaux cooperatifs

Exemples de réseaux : .‘
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https://maps.cocorahs.org/
https://www.weather.gov/media/epz/mesonet/CWOP-Siting.pdf
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Résume des principaux parametres suivis

Parametres standards Approches et bonnes pratiques

Température de l'air et humidité * 1,532 mdusol * Ne représente pas la température
relative  Ecrans radiatifs certifiés au niveau du feuillage.
+: quelques km » Distance de sources de chaleurs Zouvelnt “t”:jsele cobmrrlme reference
' Ay ans les modeles bioclimatiques
i~ externes (batiments, routes,
topographie ~ 0,8 DegC/100 m . ( (DJ, UTM, etc.)
Plans d’eau, obstacles, ... stationnements)
Vitesse et direction des vents * 3 men milieu agricole * Dommages aux cultures, conditions
+++: ~100 m 10 m réseaux météos et d’épandage, ET
Obstacles (boisés, brise-vents) climatiques > IlimiEs eles SHEieuns (s fes
Topographie vents extremes
Pluviométrie  Hauteur variable * Suivi des apports
e Distance 10 x hauteur des * > Limites des capteurs lors des
+++: ~100 m - km obstacles vents et pluies extrémes
Radiation solaire  Total incidente ou Rn * Important pour certains modeles de

I +: km (selon topographie culture I

et couverture nuageuse) * Peudisponible!
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Résumeé des principaux parametres suivis

Température au niveau de la Thermocouples fins Stress physiologiques;
canopée Radiation infrarouge ++ Topographie, drainage air
+++ : ~10 m (topographie, stress, humidité sol) froid, humidité sol, etc.
Mouillage du feuillage - Sondes spécialisées Risque phytosanitaire
W Placement et interprétation spécifiqgue  ++ Dépend de Td, T,
+++: ~10 m (obstacles=tOPOgraphie) VV, radiation...
Humidité du sol Nombreuses approches : Evaluation du stress hydrique
—p— TDR (vitesse de propagation) +++ Grande variabilité entre
\ é - Résistivité et capacitance (propriété capteurs et sols
f diélectrique) Effet du placement de la
- Tension matricielle (kPa) sonde important (pierre, air)

+++:~10 m (sols, paysage, cultures) Calibration de I'industrie vs in-situ

Température du sol Thermistor ou thermocouples Conditions de culture (semis)

++: 100 m (sols, humidité, couverture Peut étre combiné avec humidité du sol et ou stress physiologiques
des sols, paysage)
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Perspectives et role de I'agronome

* Pas tous les parametres montrent une variabilité importante ->
intégration des données ou informations en provenance de réseaux
existants peut/doit étre considérée;

* Guider dans les choix opérationnels :
* Décision en temps quasi-réels ou analyse a posteriori ?
* Ne pas sous-estimer le temps de surveillance et traitement des données!

* Le choix et la localisation des instruments sont cruciaux pour avoir
une donnée représentative au phénomene d’intérét;

* Les indices/modeles doivent étre accompagnés d’observations.
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(La prise de décisions baseés sur des preévisions ...)




Previsions probabilistes et prises de decision

Model : GEPS | Station: cwjb | Cycle: 2025-01-15:12Z
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Previsions probabilistes et prises de decision
Model : GEPS | Station: cwjb | Cycle: 2025-01-15:12Z

Temperature

Enveloppe de
scénarios
possibles




Previsions probabilistes et prises de decision

Model : GEPS | Station: cwjb | Cycle: 2025-01-15:12Z

Les prévisions d’ensemble présentent...

o
1. ...des horizons de previsibilité .. .

3. ...des régions de forte
dispersion
(= confiance faible/nulle)

2. ...séparant les régions de _ -
faible dispersion des ARy, 4. ..permettant une prise de

sc?’nario: evéel décision plus éclairée
= contiance elevee




Previsions probabilistes et prises de decision

Systeme de prévision d'ensemble Nord-Ameéricain (SPENA)

I‘l Environment Canada NAEFS
Environnement Canada SPENA

Ensemble and Deterministic Forecasts issued 12 December 2024 00 UTC
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for/pour NAEFS / SPENA
QUEBEC (Y(QB) 46.8 N 71.4 W/O
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min | Issued/Emise 20241212002
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2. Exemples de suivis de données disponibles
en temps quasi-reels a

a ferme




Projet en cours: Transfert de connaissances sur les concepts reliés a
l'usage de stations agrometeorologiques et démonstration de I'applicabilité
des donnees agrométéorologiques a la ferme. (2024-2026)

Pourquoi : Plusieurs défis demeurent quant a I'acquisition, I'installation et I'entretien de stations
météorologiques (IRDA, 2022).

Objectifs du projet :
1. Documenter préoccupations et besoins des différentes clienteles en lien avec I'usage des stations et
données agrométéorologiques ;

2. Augmenter I'adhésion des entreprises aux meilleures pratiques agricoles en faisant connaitre le
potentiel des donneées agroclimatiques et leurs applications dans le but de les intégrer dans la gestion
guotidienne des opérations;

3. Encourager et permettre aux entreprises agricoles d'utiliser des données météorologiques de qualité
afin de prendre les meilleures décisions.

Moyens utilisés :

1. Etude de cas permettant d'identifier les besoins précis en termes d'informations techniques reliées a
I'usage des stations et des données agrométéorologiques

2. Realisation de 3 webinaires : utilisations des données, l'acquisition et I'installation de stations météo,
I'usage adéquat d'une station agrométéorologique.
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Rappels : Lemplacement, 'emplacement et ...
‘emplacement :

* Guides et documentations: e
e (Guide :Personal Weather Station - Siting, |
CSA R101, WMO no8)
* Capteurs et entretiens
* (emplacement!)
* Contréle/assurance qualité

 Acces aux données :
e téléecommunications
* Intégration et interopérabilité


https://www.weather.gov/media/epz/mesonet/CWOP-Siting.pdf

Diversité des protocoles de télécommunication

) _ lte

= i ) i1t

Qé Short Range e Cellular

= LTE- (Y}

A Long Range RPMA

KE'GHTLESS| LORa NB-IoT
D @ 08 -
RFID Wize ' sigfox
low low
short long
Range

Milarokostas et al. 2023. https://doi.org/10.36227/techrxiv.16853893.v3

Power Consumption


https://doi.org/10.36227/techrxiv.16853893.v3

Station de référence (datalogger)

©)

Dispendieux, senseurs de
haute qualité

Assurance qualité et controle
de qualité

Couverture limitée (near-tower
measurements only)

Données parfois difficile
d’acces
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LoRaMIN

((B\) ((@) O Application |
((B\) isnef:;/r:e t:agiq u.e

Senseurs sans fil

%z | LoRaWAN |
Gateway/Passerelle E D

Senseurs a plus faible co(ts?

Couverture a la ferme (Gateway peut communlquer
avec des dizaines ou centaintes de senseurs dans un
rayon de 5-10 km)

Solutions infonuagiques (Cloud-based) pour un acces
aux données en temps quasi-réel
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Architecture et services utilisés dans les
laboratoires vivants

Tableaux de bord

e S Serveur réseau
s Passerelle .-~ gﬁ

Tago ()

o \ Serveur d’application
/'/. . 1

Archives

St F—

THE THINGS STACK
SANDBOX

@ Sensor nodes <>
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Dispositif #1. Racines d’avenir
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Dispositit #1. Racines d'avenir

Activité :

e Capturer la variabilité des
précipitations

* Explorer la portée de la transmission
de données

e Associé a une activité de suivi des
émissions de N20

Avenir

Baram design
3x sondes humidité du
sol (METER 10HS)

Mapbiy | OpdnSiestiiop g




Dispositit #1. Racines d'avenir

Données fournies :

- Accumulation journaliére;

- Accumulation récentes (-3, -6,
-24h);

umidité du sol - Sonde 1

03

- Degrés-jours et UTM ~me, @ B

- Humidité du sol (-10, -20 et -
40cm)

- Delta-T

01
5109 7109 9/09 1109 13/09 15/09 17109

-10 cm (percent) == -20 cm (percent) -40 cm (percent)

\\
- . \‘ \wl
AR LY

. : \
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Exemple de la variabilité de la pluviométrie

70-90 mm de différence
sur la saison;

600 600+

Quelgues évenements
(juin-aodt) ou les
différences > 10-15 mm!

£ 400~ 400+

2004 | 200

Aide a la décision :
* Visite des champs

0 0 (dommages)
awr. julil. oclt. a':-'r. ulil. nnl,t. aprés Or‘ages
Date Date PI f t s
[ J
89 200t A anitication sequence
23 juin 8-9 ao(t travaux aux champs

23 juin



Dispositit #1. Racines d'avenir

Cumul des UTM - saison de croissance

Peu de différence |

rapport UTM Diff.1980.2010
da NS |e5 Cumuls de Cumul des UTM  3777.2 538.2
degrés-jours avec la 2000
station de référence

2000 A

1000 7/
.-/

e

LABORATOIRE

RACYNE

avr. juil. oct.
Date

—— VIVANT —
Lait carboneutre

avenir
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Exemple de |a variabilité de la teneur de eau des
sols (TDT (0-10 cm), Loam argileux, 0.30 ha)

Teneur en eau (%), Saint-Augustin

Removable shield for T3
Temperature seensor No. 3

Data connector . Lég e n d e
s 40 | k — 95223707
WV N 95223708

Temperature sensor No. 2 o
o~

Case for microelectronic

* | — 95223709
20 A — 95223710
| * Importance de la qualité
de l'installation sur la
donnée
| , | : * Influence des plantes en
juin juil. aout sept. croissance (nature de
Date racines?)

Retrait et

Soil moisture sensor

Temperature sensor No. 1

réinstallation
des instruments
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Premieres expériences et constats

* Données météo a la ferme : intérét certain lors d’évenement/conditions
extrémes;
* Ne pas sous-estimer le temps de surveillance et traitement des données!

 Agronome : role de premier plan pour guider dans les choix opérationnels
(localisation, capteurs, connectivité de modeles bioclimatiques);

* Les outils associés a I'ldO peuvent étre des catalyseurs pour supporter la prise

de décision basée des analyses de données en temps quasi-réel :

* LoRaWAN : Excellent candidat pour faciliter la transmission de données en milieu rural (> 7 km, méme
sans vue directe ou capteurs situés dans des batiments);

* Options économiques et faible consommation tres faible d’énergie;
 ATTENTION : L'écosysteme d’affaire de IdO en évolution!
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