Utiliser les pollinisateurs
pour appliquer un biofongicide
(PRESTOP 4B)
contre la moisissure grise (Botrytis)
dans la fraise
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L’ENTOMOVECTION ( ‘Entomovectoring’) 4.
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= Technologie utilisant un insecte comme vecteur pour la e
pollinisation ou la lutte biologique contre les maladies et ™"
parasites des plantes.

= Les entomovecteurs sont généralement des abeilles ou des
bourdons.

= |Is doivent traverser un plateau distributeur contenant le
biopesticide qui se fixe sur leurs poils en sortant de la ruche.

= Ruches commercialement adaptées:

= ‘Flying Doctor (Biobest) avec les bourdons
= Bee Vectoring Technology (Bvt) avec abeilles ou bourdons
= En butinant, bourdons et abeilles distribuent naturellement le

produit aux fleurs, les organes a risques pour ces maladies:
» Botrytis cinerea (Moisissure grise)

= Erwinia amylovora (feu bactérien pommiers, poiriers)

= Fusarium (céréales, arbres fruitiers et Iégume)
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Pollinisation de précision en kiwi avec les Flying Doctors® | Biobest
www.biobestgroup.com/fr/_._/pollinisation-de-precision-en-kiwi-avec-les-flying-doctors
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Utiliser un acarien prédateur
comme vecteur
de Beauveria bassiana
souche ANT-3
BIOCERES

Auteurs: Gonyiu Lin, Université de Montréal
et Anatis Bioprotection

-Des essais ont été réalisés avec
3 acariens prédateurs :

* Neoseiulus cucumeris
* Amblyseius swirskii
« Stratiolaelaps scimitus (syn. Hypoaspis miles)

-Les résultats sont prometteurs.
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Spores de Beauveria sur Thrips

Acarien prédateur
N.cucumeris

Acarien prédateur de sol

Stratiolaelaps
- -
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PHYTOMA N° 700 JANVIER 2017

En Europe, les premieres tentatives d’utilisation
des bourdons comme « entomo-vecteurs » ont été
réalisées par Biobest en 2005. Elles ont révélé que
les systemes de distribution jusque-la décrits dans
la littérature étaient inappropriés. Certains étaient
trop complexes pour permettre aux

bourdons de naviguer, d’autres ne

permettaient pas une bonne charge

des bourdons en produit.
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BIOPESTICIDES commercialement disponibles et
mis a I’essai avec les POLLINISATEURS

= Trichoderma harzianum souche T22 (= Rifai KRL-AG2)
* Vendu sous ROOTSHIELD, TRIANUM, BORA
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Horti-Protection inc.

Le biofongicide Trichoderma (RootShield)
contre les maladies racinaires et la moisissure grise dans la fraise :
TOUT UN POTENTIEL!

Par Liette Lambert, agronome
MAPAQ St-Rém

Trichoderma est un champignon bénéfique qui colonise naturellement nos sols québécois.
Sl errive & coloniser les racines des plants avont les mauvais champignons, il protége et
donne méme un surplus de vigueur aux plontes. Mis dés la plantation, il peut jouer un réle
prédominant dans la santé des plants, comme un baume d'échinacée contre les rhumes et
les grippes en renforcissant le systéme immunitaire!

Des compagnies aﬂ\éncmnes ont vite réalisé le potentiel d'activité naturelle que de tels
dons la lutte biokgique aux pathogénes des
racines affectant la plupar't des cultures. Ils ont ainsi commercialisé un biofengicide
nommé RootShield ou TopShield aux Etats-Unis. Grice 4 de nombreuses pressions des
infervenants du secteur serricole des provinces conodiennes (Ontario, Colombie-
Britannique et Québec surtout), ce produit vient tout juste (aolt 2002) d'avoir un permis
dhomelogation temporaire au Canada pour les cultures en serres. I| faut terminer les
essais defficacité pour Fobtenir définitivement sur nos marchés canadiens serricoles.

Par ailleurs, Trichoderma p I un potentiel dans les cultures en serres,
mais un avantage incontestable dﬂl! la protection dss maladies racinaires LPyrhmm
Fusarium, Rmmwm Ph ophthora, ] et des ies adriennes CBor

également pour Iuner oonm la moisissure yl* {Botrytis) s_.nsmm.
setremper les pattes dans le produit {poudre) 4l sortie de lo ruche ot ¢

de l'apporter
directement dans la fleur pour éviter que le Botrytis ne gagne les pétales, les sépales et le
it

Clest un produit « naturel » qui agit en PREVENTION et qui devrait étre homologué dans
la production des petits fruits. Mais pour cela, il vous fout en faire la demande auprés de
vos experts pour quil porte ce dossier en homologation jusqu'd I'ARLA (Agence de
Réglementation de la Lutte Antiparasitaire) pour lutiliser légalement dans cette
preduction.
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BIOPESTICIDES commercialement disponibles et
mis a I’essai avec les POLLINISATEURS

= Beauveria bassiana souche GHA
* Vendu sous Botanigard
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BOTANIGARD mélangé a la FECULE DE MAIS

= NON RECOMMANDE !

conjonctivite

-{'ll."-’fc

e

asthme

j"éteuffe

urticaire et
eczema

Crédit photo: Dr. Les Shipp, Harrow, Ontario
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BIOPESTICIDES commercialement disponibles et
mis a I’essai avec les POLLINISATEURS

= Gliocladium catenulatum souche J1446
» syn. Clonostachys rosea f. catenulata J1446

= Vendu sous PRESTOP WP (serres)

Mais c’est un produit formulé pour étre dilué dans I’eau !!!

Pas pour étre transporté par des pollinisateurs.
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Fusarium
Rhizoctonia

| Phytophtora
? ? Pythium
L/ Didymella

Botrytis
v PREDATION par hyperparasitisme : dégradation des parois cellulaires
des agents pathogenes par action enzymatique.

v'Compétition : prive les champignons pathogénes d’espace et de
nourriture en colonisant rapidement la plante.

\

v'Améliore la croissance et la vigueur des plantes
(‘Plant Growth Promoted..”)

v'Résistance systémique induite
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Managing Bees for Delivering Biological Control Agents and
Improved Pollination in Berry and Fruit Cultivation

Heikki M. T. Hokkanen, Ingeborg Menzler-Hokkanen' & Marja-Leena Lahdenpera®

~I. Hokkanen, University of Helsinki, Finland. E-mail: heikki hokkaneni@helsinki. fi

Received: March 11, 2015 Accepted: May 3, 2015 Online Published: June 20, 2015
doi:10.5539/sar v4n3pso URL: hitp://dst doi.org/10.5539/sar vAn3p8o

Gestion et distribution d’agents microbiens par
les abeilles pour améliorer la pollinisation et la
production dans les productions fruitiéres

Finlande, 2015
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9 années d’essais au champ sur des fermes commerciales
et 26 champs de fraisier et 5 champs de framboisier

> Finlande: 2006 a 2012
> Estonie et Italie: 2012 a 2014
> Slovenia et Turquie: 2013 et 2014
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Photo: Heikki Hokkanen

Résultats des essais de Prestop® Mix
avec pollinisateurs

» Protection équivalente ou supérieure a la lutte chimique,

sous toutes les conditions environnementales,
» de la Finlande a la Turquie
» Essais avec 2 ruches d’abeilles / ha

> Sous une FAIBLE pression de moisissure grise:
* 47% de réduction de la maladie et une efficacité
équivalente aux traitements chimiques

» Sous une FORTE pression de moisissure grise:
* 66% de réduction, soit une efficacité supérieure aux
traitements chimiques
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Evaluation de Prestop® Mix (Prestop 4B)
avec les abeilles

Le concept a prouvé son efficacité sur
fraise, framboise, bleuets,

poires, pommes, cerises et raisins

Plus de 500 hectares de fraise
utilisent cette technique en Finlande,
soit =15% de la superficie en production

» Les pollinisateurs sauvages contribuent également
a disperser Prestop® Mix (Prestop 4B)
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Conclusion aprés 9 années d’essais au champ

> Les producteurs économisent car les pollinisateurs
(abeilles ou bourdons) n’ont besoin que de

* 400 grammes / hectare durant la floraison
comparativement a 3 ou 5 arrosages a la dose de
1-2 kg/ha de PRESTOP MIX (PRESTOP 4B)

> Les dispositifs dans les ruches, de méme que le produit
Prestop® Mix doivent encore étre améliorés pour
permettre une excellente couverture !

> MAIS CA FONCTIONNE !!!
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Amélioration de la formulation
= nouvelle formulation
= nouvelle homologation !!!

Photo: Sarah van Beneden
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EN RESUME:

PRESTOP 4B,

utilisé depuis 2006

est totalement sécuritaire
pour les abeilles

et les bourdons.
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PRESTOP 4B (for bee)
FORMULEE SPECIFIQUEMENT POUR ETRE TRANSPORTE PAR LES
POLLINISATEURS (‘bee’)

Matiére active: biofongicide a base de Gliocladium catenulatum souche J1446
Syn.: Clonostachys rosea f. catenulata souche J1446)
de la compagnie LALLEMAND PLANT CARE
spécialisée dans la fourniture de produits phytosanitaires biologiques,
de biostimulation et de biofertilisation, originaire de Montréal (1915)

Actuellement en démarche d’homologation
pour la fraise (serre et champ) contre le Botrytis
et le poivron en serre pour la pourriture interne du fruit
(Fusarium subglutinans)
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PRESTOP 4B (for bee)

(Gliocladium catenulatum J1446)
LALLEMAND PLANT CARE et BIOBEST

« 2016 — 1°" prix - TROPHEE CATEGORIE
ENVIRONNEMENT (Innovations qui
améliorent la qualité de vie des agriculteurs
et 'image de leur métier)

* 2017-1°" prix OR - CONCOURS SIVAL
(meilleures innovations en matériels, produits
et services pour toutes les productions
végétales)
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Sarah Van Beneden, Product Manager Micrebials

Sarah.Van.Beneden @blobast.bn
22i€me édition des Journées Horticoles . __.._ ...
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ETUDES DE DISPOSITIFS MONTES SUR LA RUCHE (‘hive-mounted dispensers’)

Sarah Van Beneden, Product Manager Microbials

Sarah.Van.Beneden@biobest.be

Durant les 20 dernieéres années

abeilles

bourdons
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Photo: Heikki Hokkanen

http://www.aasatek.fi/English/Files/Hokkanen%20AG-Tagung%20Schwerin%202009.pdf
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013: 1¢re ruche avec dispensateur vendu commercialement
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Les bourdons marchent dans la poudre de
biofongicide avant de sortir de la ruche
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Bee Vectoring Technology

Vectorpak™ avec Vectorite™
(biofongicide a base de BVT-Cr7 - Clonostachys rosea
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Sarah Van Beneden, Preduct Manager Microbials

Sarah.Van.Beneden@biobest.be
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Cultures en serres
Bulletin d'information N* 5 = 16 mars 2017
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AVANTAGES ET INCONVENIENTS
AVANTAGES:

- Reéduction des fongicides

- Pratique qui réduit 'impact sur la faune auxiliaire et sensibilise...

- Application continue et sécuritaire du biofongicide dans les fleurs a chaque jour!

- Courte période en raison de la période d’activité : floraison

- Maladie visée: Botrytis surtout

- Autres maladies: pourriture sclérotique (bleuet), sclérotiniose (soya, haricot)

- Une vingtaine d’années de recherches pour identifier le biofongicide efficace et
formulé pour étre transporté de fagon sécure par les bourdons et les abeilles.

- Mise au point du meilleur dispositif (dispensateur) dans les ruches pour assurer
I'efficacité et le transport sécuritaire du produit par les pollinisateurs.

INCONVENIENTS:

- Homologation du produit commercial en cas de formulation différente = $$

- Nécessité d’avoir des ruches bien adaptées a cette pratique

- Temps de gestion des ruches avec apport régulier de biopesticides

- Bourdons plus efficaces que les abeilles pour distribuer les biopesticides

- Perte de spores plus importantes a I'extérieur qu’en serres (vent, pluie...) et selon
la distance a parcourir et 'abondance de la floraison (ex: framboise requiert plus de
ruches)

St-Rémi, 6 décembre 2017

Prestop 4B:
- Dose totale: 800g/ha durant 5 semaines

- 2 applications par semaine au taux de 8 grammes par ruche

- 1 ruche A ‘Flying Doctor’: 160$; QUAD (4 ruches): 330$ + dispensateurs
Prestop WP:

- 0,5-1% ou 5-10 kg/ha/1000 litres en foliaire au prix de 85%/kg (Prestop WP)

Nombre de ruches par hectare par mois

CHAMP SERRE
Tomate 5 (‘beef’) - 15 (cerise)
Poivron 1-3
Aubergine 4-5
Fraise 5-8 7-10

(tunnel: 1 ruche par 4000 plants)

Framboise 8-10 tunnel: 1 par 1000m?
Bleuet nain 5-8
Bleuet corymbe 10-15
Canneberges 3-8

2018-02-09
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