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* L'écoagriculture est une
conception de
X qui considere
I'exploitation agricole comme
un écosysteme intégrant les
cultures proprement dites,
mais aussi d'autres étres
vivants en interaction avec
elles : insectes, prédateurs, et
les agriculteurs eux-mémes.
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Agriculture
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£\Vos cultures ont-ell esoin de biostimulants? §
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BIOSTIMULANT

Les biostimulants contiennent des substances
ou des microorganismes qui ont pour fonction
de stimuler les processus naturels pour
accroitre |'absorption et I'efficience des
nutriments, la tolérance aux stress abiotiques
et la quall‘re des recoltes lorsqu'ils sont
appliqués aux plantes ou a la rhizosphere.



QU'EST-
CE QUI
CONSTITU
E UNE
PLANTE EN
SANTE?




QU'EST-CE QUI CONSTITUE UNE
PLANTE EN SANTE?

Est-ce que c'est Ia
couleur?




QU'EST-CE QUI
CONSTITUE UNE
PLANTE EN SANTE?

- Est-ce que c'est
la grandeur (grosseur)
de la plante?

de Auteur inconnu est fournie sous licence


https://en.wikipedia.org/wiki/Arctium_lappa
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

QU'EST-CE

QU

CONSTITUE

UNE PLANTE
- Est-ce que c’'est parce

EN SANTE? qu‘elle pousse rapidement?



La

meilleure facon
de déterminer
la santé des
plantes est de
connaitre si
elles ont une
bonne
photosynthese



La facon la plus simple
de tester le taux de
photosynthese est
avec:

Le réfractometre - Brix




de Auteur inconnu est fournie sous licence

ANALYSER LA SEVE DES PLANTES


https://patrice-hardouin.canoprof.fr/eleve/HR/2_STHR/Les v%C3%A9g%C3%A9taux - ressource majeure de l'alimentation/activities/ressources_epuisales.xhtml
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guta%C3%A7%C3%A3o
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guta%C3%A7%C3%A3o
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://pt.wikipedia.org/wiki/Guta%C3%A7%C3%A3o
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

INDICE DE QUALITE ALIMENTAIRE BRIX

LEGUMES PAUVRE MOYEN BON EXCELLENT

Asperge
Betterave
Brocoli
Carotte
Céleri
Fraise
Laitue

Oignon

2
6
6
4
4
6
4
4
3

Pomme de terre



BRIX - réfractometre

Les cultures avec un taux de Brix élevé ont un golt
plus sucré, sont plus nutritifs sur le plan minéral,
contiennent moins de nitrate et moins d'eau et se
conservent plus longtemps.

Avec une teneur en sucre plus élevée, les

plantes auront également un point de congélation
plus bas, avec une meilleure protection contre les
dommages dus au gel.

Les niveaux de Brix sont aussi une indication de la
fertilité du sol. Les plantes avec un faible taux de Brix
sont inévitablement le reflet d'une mauvaise
minéralisation du sol.

A un Brix de 12, la culture ne sera pas sérieusement
endommagée par l'activité des insectes. En d'autres
termes, des insectes peuvent étre présents mais il ne
causeront pas suffisamment de dégats pour exiger un
traitement.




4 N
FACTEURS INFLUENCANTS LE TAUX

DE BRIX DANS LA PLANTE

* Les tempétes ou les changements meétéorologiques imminents
réduiront les lectures parce que la plante transfere les sucres vers les
racines lorsqu'elle prévoit des périodes de stress.

* La sécheresse peut augmenter la lecture car la teneur en eau est
faible et les jus de plantes (seves) sont plus concentrés.

* Plusieurs journées nuageuses consécutives entraineront une baisse
des niveaux de Brix puisque le soleil est nécessaire pour Ila
photosynthese et |a production de sucre.




LE pH-METRE

La dégradation enzymatique des glucides (sucres)
pour la croissance et la vitalité des plantes.

Risque potentiel de dommages causés par
les insectes.

Risque potentiel de maladies foliaires
(champignons, bactéries et virus).

Equilibre nutritionnel dans la culture qui pousse.
La qualité des fruits et |égumes.

La durée de vie des fruits et [égumes sur les
tablettes.

Bruce Tainio (Tainio Technologies, USA) a découvert que le pH de la séve peut
étre rélévateur




LE pH-METRE
pH optimal 6,4
pH plus élevé que 6,4 carenceen N, P ou S (anions)

Inversement, pH inférieur a 6,4 carence en Ca, Mg,
K et/ou Na.

Attaque fongique - ! ‘ Attaque d'insectes



SUIVIS DE 2017 A 2018

« Recommandation engrais
* Analyses Brix, pH et CE a chaque semaine
* Application fertilisants foliaires si nécessaire

e Résultats




BIOSTIMULANTS
DISPONIBLES SUR LA MARCHE




ESSAIS 2017-2018

BIOSTIMULANT #1

Famille 3: les acides humiques

eEffets positifs dans les sols pauvres
en matiere organique

eSous des conditions de sécheresse,
les acides humiques aident la balance
hydrique du plant et favorisent le
maintien de la transpiration

eFavorisent la mise en solution de
nutriments minéraux peu ou tres peu
solubles

ePermettent une meilleure arrivée
des minéraux aux racines

BIOSTIMULANT #2

Famille 4: autres
(Phytoativateurs)

eProduits qui stimulent les
défenses naturelles des plantes

eProduits, surtout des acides
aminés, des protéines et des
vitamines, qui augmentent la
croissance

e Appliquer au sol avant la
transplantation, il accélere la
reprise de la croissance chez les
plantes




eChamp avec une bonne fertilité du sol (sol organique)

eEchantillons foliaires hebdomadaires pris sur plusieurs semaines
e Application du biostimulant dans le méme champ, deux sections
eCulture: céleri

eFertilisation selon recommandation du CRAAQ sauf pour N

SECTION 1 - régie habituelle du producteur
SECTION 2 - 1 application au sol avant la transplantation
6 applications foliaires (transplantation a récolte)



ANALYSE DE SOL ET FERTILISATION

ANALYSES DE SOL CHAMPS C

SATURATION DES BASES (%)
K | Mg | ca

1,1 7,7

CULTURE: céleri

FERTILISATION CHAMP C

RECOMMANDATION CRAAQ N: 140 P: 30 K: 265

APPLICATION REELLE N: 175 P: 30 K: 265




RESULTATS ANALYSES CHAMP C REGIE PRODUCTELR

ANALYSES DE SEVE ANALYSES FOLIAIRES
‘ Ca ‘ Na
11-juil

18-juil
02-aoft

ANALYSES o

15-aoiit

HEBDOMADAIRES 2500

29-aolt

(BRIX, pH, CE)
p 4 A X X X X
FERTILISATION: 91-20-185 a la volée avant transplantation

BIOSTIMULANT #1 for b enbandes AECHOSTIULANT

4 . ANALYSES DE SEVE ANALYSES FOLIAIRES
(Céleri)

DATE N ‘ Ca ‘ Na

114uil 2,25 | 031
184uil 1,00 | 021
02-a0iit 1,06 | 028
08-aoiit 062 | 0,14
15-a0it 063 | 017
23-a0it 0,73 | 0,19
29-a0iit 0,42 03
06-sept 092 | 045




BIOSTIMULANT #2 — phytoactivateurs

e] essai deux champs avec fertilités différentes en 2018

o] essai en 2017

eEchantillons foliaires pris sur plusieurs semaines

e Application du biostimulant sur le méme rang et en section
eCulture: laitue romaine

eFertilisation en deca des recommandations du CRAAQ

SECTION biostimulant - 1 application 55 jours (produit 1)
1 application 57 jours (produit 2)
1 application 60 jours (produit 1)



ANALYSES DE SOL ET FERTILISATION
BIOSTIMULANT #2 (2018) ESSAI 1

ANALYSES DE SOL CHAMPS AETB

SATURATION DES BASES (%)
K Mg | Ca

0,8 8,0

1,3 11,7

CULTURE: laitue

FERTILISATION CHAMP A FERTILISATION CHAMP B

RECOMMANDATION CRAAQ N: 60-80 P: 30 K: 145 N: 60-80 P: 30 K: 39 60

APPLICATION REELLE N: 28 P: 21 K: 123 N: 45 P: 27 K: 76




ANALYSES HEBDOMADAIRES (BRIX, pH, CE)

BIOSTIMULANT #2

CULTURE: laitue romaine (2018)

e REGIE PRODUCTEUR BIOSTIMULANT #2
BRIX [ pH | CE BRIX pH CE BIOSTIMULANT #2
19-juin 6,5 5,4 7.8 0,9* 6,1 2,4 Régie:

*1 application (produit 1) jour 55

* 1 application (produit 2) jour 57

1 application (produit 1) jour 60
Analyse de séve jour 65

CULTURE: laitue romaine (2018) Récolte jour 68

DATE

REGIE PRODUCTEUR

BIOSTIMULANT #2

BRIX

pH |

CE

BRIX

pH CE

27-sept

3,8

6,2

14

4,0

6,1 4,8




REGIE DU PRODUCTEUR BIOSTIMULANT #2

21 juin
28 juin
Sjuillet
12 juillet

19 juillet



OBSERVATIONS
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La nutrition par les racines
w Les racines font partie, avec les feuilies et
fa tige, de 'appareil digestif de la plante. Leurs
polls absorbants (ou racinaires), longs de 13
plusieurs millimétres, sont les prolongements
des celiules épldermiques de la racine. lis
recueilient I'eau et les sels minéraux qui com~
poseront la séve brute. Celle-ci monte des
racines 3 la feuille tandis que la séve élaborée
provient pour F'essentiel des feuilles.

—

Les échanges plantes-champignons
= Les champignons se développent sous terre en formant
de vastes réseaux composés d"hyphes, des filaments ca~
pables de pénétrer A l'intérieur de la racine des plantes ol
s formeront arbuscules et vésicules. Se réalise ainsi entre
racines et i la sy

jlose mycor un
échange de compasés carbonés et d'éléments mindraux.

HARICOT
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Les bactéries protectrices

u Les plantes fabriquent des édéments car-
bonés en partie relargués dans le sol par exsu-
dation. En retour, les PGPR (Plant Growth

Pr g i), des bactéries de la
rhizosphére, favorisent fa croissance de la
plante, notamment par la production d’auxine,
une phytohormone (hormone d'origine végé-
tale). Eles simulent aussl des attaques des
agents pathogénes, provoquant une réaction
de défense de la plante. Associées aux racines,

Le mucilage qul enrobe la racine
facilite sa pénétration dans ia terre.
Les celiules 3 l'extrémité, usées per le

les PGPR produk aussi des antif

se dé de la racine.

L'azote emprisonné
® Les légumineuses (haricots,
pols, tréfle..) ont la propriété de pié-
qer l'azote de I'air ; elles captent
également l'azote minéral dans le sol.
Pour y parvenir, la plante produit

des composés (flavoncides) pergus
par la bactérie qui synthétise les fac-
teurs nod, responsables de la forma-
tion du nodule. Ces composés déclen-
chent la formation d'un cordon
d'Infection & Fintérieur du poll raci-
naire qui se recroqueville pour former
une nodosité. C'est A lintérieur de ce
minuscule bulbe que vont se nicher les
bactéries fixatrices d'azote. A la fio~
raison, broyées ou réintrodultes en
terre, elles forment un engrais naturel.




VOS CULTURES ONT-ELLES VRAIMENT BESOIN DE BIOSTIMULANTS?

ANALYSES MICROBIOLOGIOQUES

N°
ECHANTILLON

DRY
WEIGHT

ACTIVE
BACTERIA

PROTOZOA

FLAGELLATES

AMOEBAE

CILIATES

TOTAL
NEMATODES

TOTAL FUNGI
TO TOT. BACT.

ACTIVETO
TOTALFUNGI

ACTIVETO
TOTAL
BACTERIA

ACT. FUNGI
TO ACT.
BACTERIA

TN-117512
TN-117513
TN-117650
TN-117651
TN-117649
TN-117652
TN-117734
TN-117733
TN-117654
TN-117655
TM-117510

T™M-117511

EXPECTED
RANGE

0,360
0,280
0,370
0,380
0,480
0,370
0,320
0,400
0,320
0,340
0,800

0,850
0,45
0,85

69,7
121
51,7
386
377
452
36,8
246
74,7
51,2
48,7
345

60
120

15866 G
163531H
12448 G
36481 G
9595G
74935H
135168 H
116536 H
86643 H
169223 H
17347 G

6771G
5000
50000

382268 H
984381 H
124486 H
364815 H
119866 H
1244864 H
146027 H
150389 H
1439375 H
815467 H
1734781H

97887 H
5000
50000

763 H
2041H
156 H
152 H
958 H
764 H
878 H
1077H
434H
2447H
719H

325H
0
100

5,131
31,6 H
64,2 H
163G
7,291
16,7G
38,3H
1,271
245H
2,791
1,261
0,56 L

10
20

0,64
0,98
0,86
0,65
1,01
043
2,06
043
082
1,36 H
1,66
0,23

0,75
1

0,01
0,007
0,01
0,006
0,007
0,01
0,01
0,02
0,01
0,006
0,01
0,04

0,15
0,2

0,09
0,08
0,03
0,03
0,03
0,03
0,04
0,02
0,06
0,05
0,08
0,02

0,15
0,2

0,08
0,09
0,27
0,15
0,25
0,22

05

04




QUALITATIVE:
Un test qui évalue la biomasse et la diversité de la
communauté microbienne (micro-organismes
bénéfiques et nuisibles. Evalue I'équilibre entre les
champignons et les bactéries. Fournit les ratios
recommandes pour les cultures spécifiques.

QUANTITATIVE:
Quantifie la proportion des micro-organismes actifs et
dormants par rapport a leur biomasse totale.

COLONISATION MYCORRHIZIENNE:
Mesure le pourcentage de colonisation des mycorrhizes

sur les systemes racinaires des plantes.
ANALYSES DES SURFACES FOLIAIRES:

Mesure le pourcentage de la surface foliaire des plantes qui est colonisée par des micro-organismes
bénéfiques et nuisibles; permet d'évaluer la vulnérabilité des plantes aux maladies.

NEMATODES:
Isole la population de nématode afin d'évaluer leur diversité par type de fonction écologique et mesurer leur
biomasse respective.







Merci de votre
attention!
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