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Espece a l'étude
Apis mellifera
o Insecte de I'ordre/clade des
Hyménopteres

o Pollinisateur domestique le plus
important mondialement

o Activités des différentes castes

o Développement séparé en 4
étapes




Les castes de la colonie

Reine

© Alex Wild

Ouvriere

Alex Wild

Faux-bourdon

o Seule femelle fertile
o Ponte constante d’ceufs

o Assure la cohésion de la
colonie (phéromones)

Femelle stérile, nombre
variable

Soins de la reine et du
couvain

Récolte du pollen, du
nectar, de la propolis et
de I'eau

Défense de la ruche

Maintien de
I’homéostasie de la ruche

o Insémination de la reine

Winston, 1987; Sammataro et al. 2000



Le développement de I'abeille

Couvain

CEuf Larve Pupe Adulte

Winston, 1987
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o Arachnide de I'ordre/clade des

Sammataro et al. 2000; Rosenkranz et al. 2010; Nazzi et

Le Conte, 2016

o Plus grande menace pesant sur

o Développement s
o Cycle devies



Le développement du varroa

Femelle adulte Femelle deutonymphe
.'\‘ ﬁ

- ‘\'».‘Q- 4‘” B

Protonymphe

Male adulte Male deutonymphe

Cycle de vie de Varroa destructor; quatre photos de Gilles San Martin/Flickr; deux photos de MrJEberhardt/Youtube.

Rosenkranz et al. 2010



Cycle de vie du varroa: Phase phoretique

o S’accroche a une abeille adulte
o Transport au couvain

o Transfert horizontal vers d’autres
colonies

Fernandez et al. 1993; Sammataro et al. 2000;
Kraus, 1993; Kuenen et Calderone, 1997




Cycle de vie du varroa: Phase de reproduction

Développement d’'une abeille mellifere de I'ceuf a e
I'adulte en présence d'un varroa <

1 - Entrée du varroa

Reine pondant un ceuf
2 - Operculation de la cellule + ponte du 1" ceuf

3 - Ponte des ceufs subséquents

_7)

Ouvriére nourrissant une larve ——» 4 — Développement des varroas

A 5 - Accouplement des varroas
Varroa entrant dans une cellule de larve — |

6 - Le varroa quitte la cellule avec ses filles matures

Ouvriere operculant une cellule

@ Femelle fondatrice
% Male adulte

Varroa se reproduisant
2  (Euf

¢ Protonymphe

Q Deutonymphe

Jeune abeille naissante quittant sa
cellule avec des varroas
Ifantidis, 1983; Ifantidis et al. 1988; Steiner et al. 1994



Le changement d’hote

Oldroyd, 1999; Boecking et Genersch, 2008



Le changement d’hote

Oldroyd, 1999; Boecking et Genersch, 2008



Les effets directs de la varroase

07‘ 9 o Diminution significative du poids de 9 o Prolongation de la durée des
I'abeille absences hors colonies
9 o Réduction de la duree de vie 9 o Diminution du taux de retour

O7' o Diminution de la performance lors

de vol
Duay et al. 2002; Amdam et al. 2004; Kralj et Fuchs, 2006; Rosenkranz et al. 2010



Les effets indirects de la varroase

Virus des ailles déformées

o Reéplication des
particules virales
latentes

Virus du couvain §

sacciforme ) _
o Immunodépression

des pupes en
développement

Virus de la paralysie aigiie et
Virus de I'Abeille Cachemire

Bowen-Walker et al. 1999; Yang et Cox-Foster, 2007;
Boecking et Genersch 2008; Rosenkranz et al. 2010



Les traitements actuels

http://usap80.blogspot.ca/2013/08/7eme-seance-du-rucher-ecole-2013.html https://i.ytimg.com/vi/5XshU_1Gtjk/maxresdefault.jpg http://www.bienenhilfe.de/puderzuckermethode. html

Acaricides synthétiques Acaricides naturels Méthodes alternatives

Rosenkranz et al. 2010
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Notre approche: La sélection d'un comportement

Varroa Sensitive Hygiene (VSH)

Découvert par Harbo et Harris en 2005
(en collaboration avec Ibrahim et Spivak)
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Notre approche: La sélection d'un comportement

Développement d'une abeille mellifere de I'ceuf a ——
I'adulte en présence d’un varroa { <

Reine pondant un ceuf

Ouvriére nourrissant une larve ——» > N0

Varroa entrant dans une cellule de larve — |

Ouvriere operculant une cellule

@ Femelle fondatrice

RN R % Male adul
Varroa se reproduisant ——> - a8 N / ) ale adulte

2  (Euf

¢2 Protonymphe

Jeune abeille naissante quittant sa (¥ Deutonymphe

cellule avec des varroas



Le comportement VSH

fonctionnement

Développement d’'une abeille melliféere de I'’ceuf a
I'adulte en présence d’un varroa

Reine pondant un ceuf

Ouvriere nourrissant une larve —

Varroa entrant dans une cellule de larve — |

Ouvriere operculant une cellule

Varroa se reproduisant ———

Jeune abeille naissante quittant sa
cellule avec des varroas

https://aristabeeresearcl h.org/varroa -resistance/

Abeilles résistantes aux Varroas (VSH)

Larve
) <«—— Varroa entrant dans une cellule de larve

Wa%/ /' +———— Varroa se reproduisant

Ouvriere désoperculant une cellule
parasitée

\&\  «———— Ouvriére enlevant une nymphe et
WA ™) les varroas

Femelle fondatrice
Maile adulte
2  (Euf

¢2 Protonymphe

O

Deutonymphe

Harbo et Harris, 2005; Boecking et Spivak, 1999; Evans et Spivak, 2010



Le comportement VSH : les problemes de fertilité des "

varroas

Décede sans produire de progéniture
Ne produit aucune descendance viable
Ponte inexistante

Ponte interrompue

Produit que des males

Produit des progénitures trop tard

Harbo et Harris, 1999; Harbo et Harris, 2001
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Objectif 1

Mesurer la variabilité du comportement VSH dans les
colonies d’abeilles melliferes

H1: Le comportement VSH est variable entre différentes
lignées de colonies d’Apis mellifera;

H2: Le comportement VSH est variable au cours de la
saison estivale dans les colonies d’abeilles melliferes;



Vérification des hypotheses de I'objectif 1

H1: Le VSH est variable entre les ruches
H2: Le VSH est similaire au cours de la saison

Juin Juillet Aot Septembre

Tests VSH




Vérification des hypotheses de I'objectif 1

Réalisation d’'un
test VSH

3. Introduction des cadres
dans les colonies a tester
pour le VSH

1. Infestation des cadres
dans des colonies
donneuses de varroas

2. Evaluation du taux
d’infestation initial des
cadres

4. Evaluation du taux
d’infestation final des
cadres + succes
reproducteur des varroas

Blichler et al. (2014)



Vérification des hypotheses de I'objectif 1

1. Infestation des cadres dans des colonies
donneuses de varroas




Vérification des hypotheses de I'objectif 1

1. Infestation des cadres dans des colonies
donneuses de varroas

Pendant 10 a 11 jours
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Vérification des hypotheses de I'objectif 1

2. Evaluation du taux d’infestation initial
des cadres

X 100 cellules/coté du cadre



Vérification des hypotheses de I'objectif 1

3. Introduction des cadres dans les colonies
a tester pour le VSH

Pont-Rouge
358 >
Maison Déry @

Réserve naturelle du
Marais-Léon-Provancher

9

N=20
O o

®

Neuville

2¢ rucher

Pendant 9 a 10 jours
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Vérification des hypotheses de I'objectif 1

4a. Evaluation du taux d’infestation final des
cadres

Minimum de 35 cellules infestées par
une seule femelle varroa




Vérification des hypotheses de I'objectif 1

4b. Evaluation du succes reproducteur des

varroas

Quand une cellule est parasitée — description de

la famille d’acarien
o Fertilité de la femelle
o Sexe de la descendance
o Stade de déeveloppement de la descendance

% insucces reproducteur =

varroas non reproducteurs

nombre de cellules infestées par une seule femelle

X100




Objectif 2

Quantifier I'impact du comportement VSH sur la
resistance aux varroas

H3: Le comportement VSH est corrélé aux problemes de
fertilite des varroas

H4: Le comportement VSH est corrélé au taux
d’'infestation des varroas dans les colonies d’abeilles;
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Vérification des hypotheses de I'objectif 2

H4: Le VSH est corrélé au taux
d’infestation des varroas

Lavage a I'alcool




Vérification des hypotheses de I'objectif 2

Chute naturelle
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http://gdsa83.fr/evaluation-varroa/ http://gdsa83.fr/evaluation-varroa/

14 jours



Objectif 3

Quantifier I'impact du comportement VSH sur la
performance des colonies

H5: Le comportement VSH est corrélé aux critéres de
performances de productivité des colonies d’abeilles
melliferes;




Vérification des hypotheses de I'objectif 3

H5: Le VSH est corrélé aux critéres de
performances de productivité

Comport. Risque Production
de défense d’essaimage de miel

Comport.

iy Dév. estival
hygiénique

http://www.sci lert.com/we-really-might-be-kill



Vérification des hypotheses de I'objectif 3

H4: Le VSH est corrélé aux critéeres de
performances de productivité

Comport. Risque Production
de défense d’essaimage de miel

Comport.

iy Dév. estival
hygiénique

http://www.sci lert.com/we-really-might-be-kill
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Vérification des hypotheses de I'objectif 3
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Vérification des hypotheses de I'objectif 3

Comport.
de défense

= nombre de pigiires
minute




Vérification des hypotheses de I'objectif 3

Comport.
hygiénique

© Mélissa Girard © Mélissa Girard

= 0 de cellules
nettoyées en 24h

© Mélissa Girard



Résultats attendus

Objectif 1: Mesurer la variabilité du comportement
VSH dans les colonies d’abeilles melliferes

H1 — L'expression du comportement VSH devrait étre
variable entre les colonies

H2 — L'expression du comportement VSH devrait étre
variable au cours de la saison estivale

https://www.pinterest.ca/explore/honey-bee-pictures/?Ip=true



Résultats attendus

Objectif 2: Quantifier 'impact du comportement VSH
sur la résistance aux varroas

H3 — Le comportement VSH devrait affecter le succes
reproducteur des varroas

H4 — Le comportement VSH devrait faire diminuer le
taux d’infestation de varroas dans la colonie

Ibrahim et Spivak, 2006; Harris, 2007

https://www.pinterest.ca/explore/honey-bee-pictures/?Ip=true



Résultats attendus

Objectif 3: Quantifier 'impact du comportement VSH
sur la performance des colonies

H5 — L'expression du comportement VSH ne devrait pas
affecter les criteres de performances employés en
apiculture

Spivak et Reuter 1998; Spivak et Reuter 2001; Rinderer et al. 2014



Conclusions

Il faut trouver une solution efficace et durable pour combattre les varroas
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La sélection du comportement VSH semble étre une solution pour
remeédier a ce fléau
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... mais il est essentiel de découvrir davantage d'information sur les
conséquences de la sélection de ce comportement
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