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OBJECTIFS

déterminer les besoins nutritionnels en N, P et K des
prairies établies d’alpiste roseau

établir les fonctions de production de I'alpiste roseau
aux doses croissantes

évaluer |'effet de la fertilisation sur la qualité de la
biomasse utilisée comme biocombustible

évaluer la réponse de la prairie d'alpiste roseau aux
doses progressives de N, P et K sur des groupes
texturaux de sols différents



METHODOLOGIE

= I'étude comporte au total 12 traitements composes de
differentes doses de NPK

m doses de P,O¢ (4): 0, 25, 50, 75kg/ha

[2] temoin (ON, OP,O., 0K,0O) est présent dans les essais
afin de connaitre la fourniture du sol en ces éléments.
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METHODOLOGIE

La source d'azote est le 27-0-0, celle de phosphore est le triple-
phosphate (0-46-0) et finalement celle de potassium est le muriate
de potasse (0-0-60).

Le nombre de sites d’essai visé est quatre, annuellement.

Cette étude est d'une durée de trois ans.

Les parcelles ont une dimension de 3mX6m (sauf au site Lac

Megantic 3mX5m).

Au site du Lac Megantic, les traitements sont répetés au méme

endroit au cours des trois années d’essai



METHODOLOGIE

= 1) Variable agronomique
= Rendement en matiere seche par hectare (kg/ha).

m 2) Variables sur la qualité de la biomasse
pour la bio-combustion

= Cendre (%), silice (%), azote total (%), soufre (%),
potassium (%), chlorure (%).

m 3) Variable sur la combustion de la biomasse
= Pouvolir calorifigue (Gj/t).



CARACTERISTIQUES CLIMATIQUES DE
LA SAISON DE VEGETATION

PLUVIOMETRIE

mm de pluie

UTM



Caractéristiques chimiques et texturales du sol aux
difféerents sites expérimentaux d’alpiste roseau de
2010 a 2012

Site 2 Site 3 Site 4 Site 5 Site 6 Site 7 Site 8 Site 9 Site 10 Site 11 Site 12 Ste 13
Année 2010 2010 2010 2011 2011 2011 2011 2012 2012 2012 2012 2012
Lieu Lac St- Lac Lac Stratford | Stratford 2 | St- Lac Stratford 1 | Stratford 2 | St- Woburn
Drolet | Ludger Mégantic | Mégantic 1 Ludger Mégantic Ludger
Composition
chimique
CEC 20.0 13.4 17.8 17.0 28.3 24.7 16.1 14.7 16.1 20.9 15.6 12.8
pH 6.3 5.9 6.1 5.8 6.4 6.1 5.5 6.1 6.8 6.2 5.6 6.1
M.O.(%) 8.1 4.4 6.5 5.5 12.7 13.0 5.7 4.7 5.6 8.0 5.4 4.2
P m (kg/ha) 35 118 150 186 71 52 111 154 72 77 83 94
K m (kg/ha) 172 131 66 90 209 205 99 67 102 139 147 124
Al (ppm) 887 1034 1390 1395 882 1034 1355 1252 576 1036 1039 1427
P/Al 1.4 5.0 4.8 5.9 3.6 2.2 3.7 5.5 5.6 33 3.6 2.9
NO, (ppm) 4.4 2.5 3.5 6.7 36.9 41.1 12.8 2.3 45 8.1 3.4 0.9
Texture Loam Loam Loam Loam Loam Argile Loam Loam Loam Loam Loam Sable
sableux | argileux argileux limoneux argileux sableux sableux | loameux




RESULTATS

= RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS LES
DOSES CROISSANTES DE FUMURES AZOTEES 2010
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Réponse de l'alpiste roseau aux doses croissantes de
phosphore (kg P,0./ha) en 2010
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RESULTATS

= RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS LES
DOSES CROISSANTES DE PHOSPHORE 2010

Réponse au phosphore au site St-Ludger Réponse aux doses de P, site Lac Drolet
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Réponse de l'alpiste roseau aux doses croissantes de
potassium (kg K,0/ha) 2010
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RESULTATS

= RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS LES
DOSES CROISSANTES DE POTASSIUM 2010
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RESULTATS

= RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS LES
DOSES CROISSANTES DE FUMURES AZOTEES 2011

Réponse moyenne a N en sols loameux 2011 Réponse moyenne a N en sols lourds
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Réponse de |'alpiste roseau aux doses croissantes de

phosphore (kg P,0./ha)en 2011
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RESULTATS

m RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS
LES DOSES CROISSANTES DE PHOSPHORE 2011

Réponse moyenne a P, aux sites 2011
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REND =6813.3 + 13.108 * P - 0.1073 * P*2
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RESULTATS

= RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS
LES DOSES CROISSANTES DE POTASSIUM 2011

Réponse moyenne a K aux sites 2011
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rendement (kg/ha)

RESULTATS

RENDEMENT EN MATIERE SECHE DE LA BIOMASSE SOUS LES
DOSES CROISSANTES DE FUMURES AZOTEES 2012

Reponse moyenne a N, saison 2012
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Réponse de l'alpiste roseau aux doses croissantes de

phosphore (kg P,0./ha) en 2012
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RESULTATS 2012
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Réponse de l'alpiste roseau aux doses croissantes de

potassium (kg K,0/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

POTASSIUM (kg K,O/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

POTASSIUM (kg K,O/ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA

BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN CENDRE (%) DANS LA

BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
POTASSIUM (kg K,O/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

POTASSIUM (kg K,O/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

POTASSIUM (kg K,O/ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA
BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA

BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN SILICE (%) DANS LA

BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
POTASSIUM (kg K,O/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
POTASSIUM (kg K,O/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS

LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS

LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

POTASSIUM (kg K,O/ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN POTASSIUM (%) DANS

LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

POTASSIUM (kg K,O/ha) 2012
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EVOLUTION DU CONTENU EN CHLORURE (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN CHLORURE (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,O./ha) 2010
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EVOLUTION DU CONTENU EN CHLORURE (%) DANS
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EVOLUTION DU CONTENU EN CHLORURE (%) DANS
LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE

PHOSPHORE (kg P,0O./ha) 2011
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EVOLUTION DU CONTENU EN CHLORURE (%) DANS

LA BIOMASSE SOUS LES DOSES CROISSANTES DE
FUMURES AZOTEES (kg N/ha) 2012
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Influence des doses croissantes d’azote, de phosphore
et de potassium sur le pouvoir calorifique (Gj/t) de la
biomasse d’alpiste roseau récolté.

Doses P,0; kg/ha

Doses K,O kg/ha

Témoin N,PK,




CONCLUSION

L’apport de fertilisants sur les prairies d’alpiste roseau (témoin N P,K,) en améliore leur productivité a la
majorité des sites.

La fumure azotée est déterminante dans la productivité des prairies.

La réponse de I'alpiste aux fumures azotées est influencée notamment par les conditions climatiques (la
température et la pluviométrie), et, par la nature texturale du sol.

En 2010, la réponse de l'alpiste roseau aux doses croissantes de fumures azotées est linéaire aux sites de
texture loameuse alors qu’elle est quadratique sur loam plutdét argileux a St-Ludger. Les facteurs
economique, qualité de la biomasse de méme que le potentiel de rendement au site vont étre déterminants
sur les quantités d’engrais azoté a épandre sur la culture.

En 2011, la saison de végétation fut tres pluvieuse et la réeponse de l'alpiste a la fumure azotée plafonne
rapidement et suit un modéle quadratique sous les apports croissants. Selon la nature texturale du sol, on
voit qu’en sol de texture loameuse, la dose optimale moyenne est 75kg de N/ha et qu’en sol de texture
plus lourde, elle se situe a 30kg de N/ha.

En 2012, la saison de végétation 2012 a connu une sécheresse prolongée et la réponse de l'alpiste a la
fumure azotée est généralement limitée en sol de texture légere (sable, loam sableux) et la dose optimale
d’azote est de 30Kg/ha. Par ailleurs, en sol plutét lourd, I'alpiste répond significativement aux doses
d’azote et la dose optimale de N est de 90kg/ha.



CONCLUSION

= La fertilisation a doses progressives de phosphore et de
potassium a genéralement eu peu d'effet sur la productivité
de l'alpiste en autant que le sol était en niveau de suffisance
en P et en K.

@ Les sols se trouvant en des niveaux de suffisance ou
plus en phosphore et en potassium disponible ne devrait
recevoir que des applications d'entretien en ces deux
éléments comme, par exemple, 25kg de P,O; et de K,O/ha.

= Les résultats montrent qu'une dose supérieure a 50kg
de P,O; et/ou de K,O/ha peut entrainer un enrichissement
dans Ia biomasse dalplste du contenu en cendre et en
certains minéraux comme le potassium lorsque le sol est
déja a un niveau de suffisance en ceux-ci.



CONCLUSION

=@ Les apports de potassium (muriate de potasse) ont un impact sur le contenu
en potassium dans la biomasse d’alpiste qui s’accroit avec les doses de K. Il en
est de méme pour le contenu en chlorure dans la biomasse qui augmente de facon
tres importante avec la dose de potassium appliquée.

m Lapplication printaniere de muriate de potasse semble plutét mal adaptee
pour la production de biomasse pour fin de biocombustible.

m Lapplication de fumure azotée a généralement entrainé un fléchissement
dans les contenus des minéraux et cendre de l'alpiste a mesure que la dose
progresse.

= Elle a tendance a enrichir généralement la teneur en azote de la biomasse
avec la progression des doses d’azote.

= Elle devient élevé lorsque la dose de fumure azotée est supérieure ou égale a
90kg/ha.

= Le pouvoir calorifiqgue de la biomasse d’alpiste roseau n’est pas affecte par les
applications progressives de N, P, K.



