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Introduction

Dorset/Romanov

Données Genovis 2023
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Nombre d’agneaux nés/brebis/an Nombre d’agneaux sevres/brebls/an

2,71 1,86

¥ TAUX DE MORTALITE




Race
Dorset/Romanov (F1)

-Maternelle et laitiere (Dorset)
X Prolifique et désaisonnée
(Romanov)

-Croisement tres populaire au
Québec

-Troupeau de type
commercial




Quelgues notions

Le transfert d'immunité passive

Transfert des immunoglobulines de la mere vers I'agneau par le biais du colostrum.

Immunoglobulines : protéine fabriquée par le systeme immunitaire qui neuirallse
ou détruit une substance étrangere apparue dans le corps.



Quelgues notions

Les immunoglobulines

Pl o _e
- 8T 8N S S

IgG IgA IgM igDh IgE /

Anticorps

Pourquoi ?

Elle est |1 principale immunoglobuline retrouvée dans le colostrum
(Barrington et al., 1999)
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Quelques notions

Concentirations en immunoglobulines du colosirum

¢ & a;\a%&

3,62 4,09 n/d

mg/mL mg/mL

Adapté de Dawe et al. (1982)
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Quelgues notions

IMMUNOGLOBULINES

ACIDES GRAS

Hypogammaglobulinémique

Statut en acides gras essentiels déficient
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Qu’est-ce qu’un acide gras essentie
(AGE) ?

Les omeéga-3 et les oméga-6 sont considérés comme essentiels
puisqu'ils ne peuvent éfre synthétisés, de novo, par les
mammiferes (Roque-Jiménez et al., 2021).



Importance des AGE

Structure des

. Pouvoir antibactérien Antioxydant
membranes cellulaires

N\ %
(Noble, 1981) o Noble, 1981) (Aliarabi et Abbasi, 2024)
Meilleure absorption : . - L ,
? Meilleur gain de poids Ameliore la reponse
des IgG iImmunitaire

(Jolazadeh et al., 2019; Santos et al., 2013). (Santos et al., 2013). (Averos et al.}“2022)



Indicateur du statut en AGE

Le ratio 20:3 n-9/20:4 n-6

1. Concentration en 20:3 n-9

2. Concentration en 20:4 n-6

Si carence > 0,4



Indicateur du statut en AGE

18:1 n-9
l A6 désaturase
18:2 n-9
l Flongase
20:2 n-9

l A5 désaturase

20:3 n-9 (a. eicosatriénoique)

Lorsque I'acide linoléique (18:2 n-4)
ou a-linolénique (183 n-3)
manguent les enzymes utilisent
I'acide oléique (18:1 n-9).

Ichi et al. (2013) 16



Indicateur du statut en AGE

18:2 n-6 (a. linoléique)

l A6 désaturase

18:3 n-6

l Flongase

20:3 n-6

l A5 désaturase

20:4 n-6 (a. arachidonique)

Lorsque I'apport en acide
linoléique (182 n-6) ou a-

linolénique (18:3 n-3) diminue, le

20:4 n-6 diminue puisque les
enzymes utilisent le 18:1 n-9.
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En cas de carence...

1. Concentration en 20:3 n-9

t [ ] Ratio
‘ ] 20:3 n-9/20:4 n-6

2. Concentration en 20:4 n-6
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Fenétre de temps

. d‘ Y 4
—_f -8 Enterocyte
P o N =7 Absorption
B 3 > S durant 24-36
F Sy heures
y - =8 9

(Weaver et al., 2000)



Fenétre de temps

v v

8 (a0 & Cianoo)

14,9 mg/mi 7,9 mg/ml

(Weaver et al., 2000)




Fenétre de temps

IgG (mg/ml)

200 -

150 1

100 -

50 1

—— Colostrum

-=x=- Plasma des agneaux

Temps apreés la naissance (heures)

(Chniter et al., 2016)



Fenétre de temps

A que moment les agneaux sont-ils
plus susceptibles d’hypothermie ?

De la naissance a 5h Entre 12 et 36 heures
(pertes de chaleur) (épuisement des réserves)

Eales et al. (1982)
cités par Plush et al.
(2014)




Concretement...

Les agneaux ont besoin de colostrum pour

AMELIORER LE )
< - STATUT EN
IMMUNITE ACIDES GRAS

ESSENTIELS
Rapidement...
1ol T

Tormps apres 3 nasance (heures)




Objectif général

INFLUENCE DE L'ALIMENTATION

QUALITE DU COLOSTRUM



Qualité du colostrum

{0

REFRACTOMETRE
TENEUR en IgG (mg/mlL) (% BRIX)

Immunodiffusion radiale (RID) / \
®) Digital

‘ ptique
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Qualité du colostrum

Réfractometre optique




Mon projet

o : .
CRSAD . Centre de recherche en sciences animales de Deschambault



Phase 1
OBJECTIF

CARACTERISER L'EVOLUTION DE LA
QUALITE DU COLOSTRUM DANS LES 24H
SUIVANT LA MISE-BAS



Phase 1
HYPOTHESES

-La qualité du colostrum diminue rapidement dans les 24h
suivant la mise-bas (Hinde et Woodhouse, 2019)

-La taille de la portée influence la qualité du colostrum (Gilbert
et al., 1988)

-l existe une forte corrélation entre la densité optigue et lo
teneur en IgG du colostrum (Kessler et al., 2021)
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Phase 1
Matéeriel & méthodes

En fin de gestation...

« Les besoins en énergie métabolisable augmentent
(croissance du/des foetus)
« Diminue de l'ingestion de matiere seche
« Risques de toxémie de gestation

30



Phase 1
Matéeriel & méthodes

ETEMOIN EPROG EELEVEE
NRC (2007) INRA (2018) Moyenne de I'énergie
Brebis 100 kg Progressif du progressif

Porteuses de triplets
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Phase 1
Matéeriel & méthodes

2,00 Mcal EM/kg MS
ETEMOIN :

2,39 Mcal EM/kg MS

EELEVEE 2,60 Mcal EM/kg MS

Semaine -6 -5 4 3 -2 -]

32



Ingrédients de la ration

g SEMAINES -6 A -2 SEMAINES -2 & I'agnelage
EremoN 5 00 mcal Emyka Ms 2,40 Mcal EM/kg MS

Ensilage d’'herbes

X Ensilage d'herbes

Mails moulu

Paille de blé

Ensilage de mais

g TOUrfeau
g dec soya

‘; , Minéral
k -‘.L().i L ‘ J

Paille de blé

Minéral /




8 U Eprog

SEMAINE -6
1,9 Mcal EM/kg MS

-

~

Paille

de blé

' Ensilage
d’'herbes

,-i-"‘  Tourteau
--1-9;'.., _ de soya
‘ Minéral

SEMAINE -5
2,0 Mcal EM/kg M$S

~

Ensilage
d'herbes

Paille
de blé

. Tourteau
de soya

Ingrédients de la ration

SEMAINE -4
2,4 Mcal EM/kg MS

‘ Minéral
.

Mails moulu

’. 'S
AP S ¥
L ‘
\ (A P .
'll .". i
A T
. TR
. Ve
Paille de ble
r
\‘.'

Ensilage d’hertg

Ensilage de mais

Minéral

/




” SEMAINE -3

Erroc 2,9 Mcal EM/kg MS

Mails moulu

Ensilage de mais

Tourteau de soya

Supplément
de gras

Ingrédients de la ration

SEMAINE -2
3,0 Mcal EM/kg MS

Ensilage d’herbs

Minéral /

Ensilage de mdl's\

Mais moulu

Ensilage d’herbes

Tourteau de soya

Supplément
de gras

Minéral /

SEMAINE -1
3,1 Mcal EM/kg MS

O} 240 \
Bl Mails moulu

Ensilage de mais
Ensilage d’'herbes

Tourteau de soya

Supplément
de gras

Minéral /




g Ingrédients de la ration

ELEVEE <
SEMAINES -6 a l'agnelage
2,60 Mcal EM/kg MS

Ensilage o e Tourteau de
1 d'herbes . soya
Ensilage de Minéral
2 mMais
3 Mais moulu

/




Phase 1
Moateriel & métrode
A I'agnelage 6h00 8h00 12h00 16h00 20h00
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EVOLUTION DES CONCENTRATIONS COLOSTRALES EN IGG (mG/mL; RID) SELON
LE TEMPS POST-AGNELAGE (H) ET LE NOMBRE D’AGNEAUX NES

P
250 :
Nb. d'agneaux vivants <.0001
200 | , Temps quadratique <.0001
R2:0,87

N o = o - n——————

Concentration en IgG (mg/mlL)

Temps (h)
1 Ll

Nombre d’agneaux nés

RID : immunodiffusion rc?%liole



EVOLUTION DU POURCENTAGE DE BRIX SELON LE TEMPS POST-
AGNELAGE (H) ET LE NOMBRE D’AGNEAUX NES

50 P

45 Nb. d’'agneaux vivants <.0001
10 Temps quadratique <.0001
R2:0,77

Indice brix (%)

— — N N W (#%) b
o (3] (o n o

2 3 ——-4 Temps (h)

Nombre d’agneaux nés
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Indice brix (%)

EVOLUTION DU POURCENTAGE DE BRIX SELON LE TRAITEMENT

ECtrl

ALIMENTAIRE
Eprog ---E€levée P
Effet tfraitement <.0001
Temps quadratique <.0001
R2:0,77
12 18 24 30

40



RESULTATS Correlationys dany le colostrumy

Corrélation Valeurde P

- Q RID/R. digital 0,90 <0,0001

Kessler et al. (2021)
Sarica et Aydogdu (2024)
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Phase 1
CONCLUSION

-La gualité du colostrum diminue rapidement dans les 24h
suivant la mise-bas (Hinde et Woodhouse, 2019)

-La taille de la portée influence la qualité du colostrum (Gilbert
et al., 1988)

-|| existe une forte corrélation entre la densité optique et la
teneur en IgG du colostrum (Kessler et al., 2021)

LE REFRACTOMETRE EST BON OUTIL POUR ESTIMER LA QUALITE DU
COLOSTRUM



Phase 2

: Z / VOLET 2 : TRANSFERT D'IMMUNITE PASSIVE
L L/
—

VOLET 1 : PROFIL EN ACIDES
GRAS
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Phase 2

Objectif : caractériser les acides gras du colostrum et du plasma des agneaux
(effet du traitement alimentaire) 44



Phase 2-Volet 1
HYPOTHESE

-Les ingrédients de la ration influencent le profil en acides
gras du colostrum et du plasma des jeunes ruminants
(Noble et al., 1978).
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Phase 2

VOLET 2 : TRANSFERT D' IMMUNITE PASSIVE
0 )
| &8

Outils

Objectif : évaluer le transfert d'immunité passive chez le jeune ruminant a 3éh
de vie en fonction de la qualité du colostrum et de la taille de la portée



Phase 2-Volet 2
HYPOTHESES

-Une ration riche en énergie favorise la production d'un
colostrum de qualité

-La taille de la portée influence la qualité du colostrum et le

transfert d'immunité passive (Gilbert et al., 1988; Nowak et Poindron,
2006)

-l existe une forte corrélation entre la densité optigue et lo
teneur en IgG du colostrum (Kessler et al., 2021)
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e
e Phase 2
Matériel & méthodes

Phase 1
| -

GC2 GC4 Cs4
NRC (2007) 4 semaines Ensilage de mais

?2 semaines



Phase 2
Moativriel & mwétiroodes

-6 -5 -4 -3 -2 -1 Agnelage
‘o‘e‘d‘s —
\
C2 Ensilage d’herbes
\
ce g
T Ensilage d’herbes EM/kg MS
o'
RTM a base d’ensilage de mais N
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i INGREDIENTS DE LA RATION

GC2 SEMAINES -6 A -2 SEMAINES -2 & I'agnelage
2,2 Mcal EM/kg MS 2,6 Mcal EM/kg MS

B Csilage d'herbes

~

B Csilage d'herbes

“. e Minéral
k ..h)..\_ O /

Mails moulu

. e, Tourteau de
i o soya

Pierre d chaux

Minéral /




= INGREDIENTS DE LA RATION

GC4 SEMAINES -6 A -5 SEMAINES -4 a 'agnelage
2,2 Mcal EM/kg MS 2,6 Mcal EM/kg MS

~

T Ensilage d’herbes

‘ s Minéral
- Y,

Mails moulu

. e, Tourteau de
T - soyaQ

Pierre d chaux

Minéral /




(7 INGREDIENTS DE LA RATION

CS4  SEMAINES -6 A -5 SEMAINES -4 a I'agnelage
2,2 Mcal EM/kg MS 2,6 Mcal EM/kg MS \

> e ,_ .
ERSmEE Ensiloge de mais

~

i Ensilage d’herbes

‘ s Minérall
k ‘) ke /

oile.  Tourteau de
R " soya

Mais moulu

Pierre d chaux

Minéral /




INGREDIENTS DE LA RATION

SEMAINES -4 a I'agnelage

Toutes les brebis avaient acces a du foin

Une heure avant le repas
Max 358 g/j (base MS)




RESULTATS Concentration en acides gras (9/100 mL de
plasma) du plasma des agneaux

Temps 0 Temps 36 Valeur P
[ N
GC2vs GC4 vs GC2vs GC4 Temps*tra
Fraction GC22 GC4 CS4 GC2 GC4 CS4 SEM Temps Traitement
GC4 CS4 GC4 vs CS4 itement
EC! 33.727 34,074 33.848 0,724 0,824 39.925 42,470 41,803 0,727 0,011 0,511 <0,01 0,191 0,129
AGL 35,889 37.710 36,306 0,437 0,562 27,797 29,641 28,418 1,732 0,431 0,613] <0,01 0,519 0,998
PL 48,465 49,050 49,320 0,205 0,958 97.316 120,350 109,620 3.649 <0,001 0,037 <0,01 0,005 0,011
TAG 32,799 32,884 33,543 0,995 0,965 84,171 115,560 95,350 10,896 0,035 0,186 <0,01 0,315 0,325
\, v,

EC : Esther de cholestérol, AGL : Acide gras libre, PL : Phospholipides et TAG : Triacylglycérols.
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RESULTATS concentration en acides gras (8/100 m], de
plasma) du plasma des agheauX

Concentrations significativement
différentes entre |e temps O et |e temps 36

A 36 heures...
| Acides gras libres
' ‘, T 'PhOSDhOlipideS NOBLE ET AL. (1971)
, ) . 1 Tr'acy|g|ycéro|s B RAJION ET AL. (1985)

{ Esters de cholestéro| _
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RESULTATS Ratio 20:3 n-9/20:4 n-6

Rafio GC2 GC4 CS4

Temps O 4,468]1 1,3792 1,8437

Temps 36 0,453 0,356 0,399

TEMPS O : GC2 EST SIGNIFICATIVEMENT DIFFERENT DE GC4
(p < 0.001)
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DISCUSSION

, RATIO 20:3 n-9/20:4 n-6
Pourguoil z

RTM durant 2 semaines pour GC2 vs 4 semaines pour GC4

Diminution de I'apport en 18:2 n-6 =120:3 n-9 et du ratio

Par contre...

Perméabilité placentaire au 18:2 n-6 est faible
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RESULTATS

EFFETS DES TRAITEMENTS SUR LE COLOSTRUM

Parametre évalué

Traitement

GC2 GC4 CS4

SEM

Valeur P

GC2vs GC4  CS4vs GC4

Pourcentage de Brix (Digital)

Pourcentage de Brix (Optique)

Concentration en IgG

(RID; mg/mLl)

27,681 31,143 29,046

28,625 32,493 26,557

83.860 95,329 96,480

1,246

1,298

/7,372

0,045 0,233
0,032 0,002
0,254 0,911
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CONCENTRATION VS PRODUCTION TOTALE

Traitement alimentaire IgG dans le colostrum (g/L) Total IgG (g)
60% des besoins 127,7° 31,5
100% des besoins 82,10 43,2
140% des besoins 99,90 33,6

a-b : Au sein d'une méme colonne, les moyennes des différents traitements nutritionnel different (P < 0,01).

Nous n’avons pas la quantité totale dans notre étude, puisque la
production de colostrum totale n'a pas été mesurée.

Swanson et al., 2008



INGREDIENTS DE LA RATION

GC4

Ensilage d’herbes
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RESULTATS

EFFET DE LA TAILLE DE PORTEE SUR LA QUALITE
DU COLOSTRUM

Nombre Pourcentage de Brix Pourcentage de Brix Concentration en IgG
d'agneaux (réfractomeétre digital)  (réfractomeétre optique) (RID; mg/mL)
23,0 24,1 86,3
2 28,4 28,9 89,7
3 30,1 30,4 %0,9
34,7 31,1 105,9
P
Effet de la taille de <0,01 <0,01 <0,01
portée

Linéaire <0,01 0,03 0,273
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RESULTATS

EFFET DE LA TAILLE DE PORTEE SUR LA QUALITE
DU COLOSTRUM

DANS LA LITTERATURE...

AL-SABBAGH, 2014
CHNITER ET AL., 2016
CSAPO ET AL., 1994
GILBERT ET AL., 1988




RESULTATS
EFFET DE LA TAILLE DE PORTEE SUR LE

PLASMA DES AGNEAUX

Nombre Pourcentage de Brix Concentration en IgG du Concentration en IgG du
d'agneaux (réfractometre digital) plasma (RID; mg/mlL) plasma (ELISA; mg/mLl)
9.0 57,3 62,4
2 /.9 39,2 35,1
3 /.7 34,1 29,3
/.7 31,2 26,2
P
Effet de la taille de <0,01 <0,01 <0,01
portée
Linéaire 0,02 0,01 <0,01
CORROBORE PAR CHAGAS ET AL. (2023) CORROBORE PAR GILBERT ET AL. (1988) AINSI QU’HALLIDAY (613974 ET

1978)



RESULTATS  REUSSITE DU TRANSFERT D’IMMUNITE PASSIVE

LE TIP EST UNE REUSSITE DANS...

88,89% DES CAS

SEUIL < 15 MG IGG/ML

EGDIR ET OCAL (2023) BASE SUR LES TRAVAUX D’ALVES ET AL. (2015),
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DISCUSSION
ECHEC DU TRANSFERT D’IMMUNITE PASSIVE

TAILLE DE PORTEE

1 = QUADRUPLET PRODUCTION ?
3 = TRIPLET
1 =DOUBLE
QUALITE DU COLOSTRUM
AUCUN <20 mG IGG/mL e e
AUCUN < 50 mG IGG/mL DWYER ET AL. (2016).
AUCUN < 26,5% BRIX ESSLER ET AL (2021)

2 <29% BRIX AGENBAG ET AL. (2023).
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RESULTATS Correlations downs e plosma

| — Correlation Valeur de P
RID/Elisa 0,91 SO
Elisa/R. digital 0,90 <001
RID/R. digital 0,92 <001

Hamer et al. (2023)
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CEPENDANT... TRANSFERT D’IMMUNITE PASSIVE

QUELS SERAIENT LES SEUILS A UTILISER ?

8 65% BRIX  rawereraupos)  73,33% DES AGNEAUX EN ETIP

8,4% BRIX CHAGAS ET AL. (2023) 60% DES AGNEAUX EN ETIP

D’AUTRES TRAVAUX SONT REQUIS...

| ©

:
‘ Himnoi
et 4TIV

ETIP : échec du transfert d'immunité passive &



Corrélation Valeurde P

RESULTATS Correlations deawvw le colostrumy
1/- © R. optique/R. digital 0,70 <0,01

D

0,30 0,046
R. optique/RID

]" © R. digital/RID 0,43 0,003

69



Pourquoi la corrélation est-elle plus faible

dans la phase 2 comparativement a la phase 1
?

Techniques utilisées ?
Choix de race ?

Gras du colostrum ?

70



CONCLUSIONS- Phase 2

-La consommation de colostrum modifie le profil en acides gras du
plasma des agneaux

-Les trois traitements alimentaires ont permis d’abaissé le ratio

-Plus la taille de portée augmente, plus la concentration en IgG et le
Brix du colostrum augmentent mais ceux du plasma diminuent.
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CONCLUSIONS- Phase 2

-Les corrélations dans le plasma valide I'utilisation du réfractometre
pour évaluer le TIP. Cependant, seuil de TIP a évaluer.

-Recommandation du réfractometre : pour une estimation de la
qualité, oui !
Pour un usage précis qui aboutirait a une teneur en IgG, non !
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