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;ǘŀǘ ŘΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ

ÅMoisissureŘΩŜŀǳ

ÅZones mal drainées(baissières, 
bas de pente, sol lourdΣΧύ

ÅEn 2016, 1ère identification

ÅDe 2019-2022,confirmationde 
ƭΩŜǎǇŝŎŜprincipale« abietivora»

ÅPerte plus importantedepuis

2-3 ans, maisparticulièrement
suite aux pluiestrès abondantes
de 2023
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/ƭǳō ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭΩ9ǎǘǊƛŜ



Historique des cas détectés au LEDP

Å[95t Υ [ŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ Ŝǘ 
de diagnostic en 
phytoprotection, MAPAQ

ÅAugmentation marquée 
des diagnostics positifs à 
Phytophthora abietivora*

*Anciennement on nommait 
cet organisme P. europea

ÅDétection sur des plants 
arrivant directement de 
plusieurs pépinières
ÅLƴǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ 

tarification réduite au 
printemps 2024. 
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Faits saillants 2024 au LEDP

ÅPrintemps 2024 : une tarification réduite (25$ plutôt que 55$) a été 
offerte aux producteurs et pépiniéristes pour la détection de P. 
abietivora 

Åфмт ŘŜƳŀƴŘŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜ ǎŀǇƛƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜœǳŜǎ Ŝƴ нлнп
Åсуп ƭΩƻƴǘ ŞǘŞ Ł ǘŀǊƛŦ ǊŞŘǳƛǘ όŀǾŀƴǘ ƭŜ с Ƨǳƛƴύ
Å401 demandes de pépiniéristes 

Å384 demandes avec détection de P. abietivora (42%)

ÅLot positif de plants en provenance de la Pennsylvanie
ÅElongisporangium undulatum (anc. Phytophthora undulata) également détecté 

dans un autre lot en provenance de la Pennsylvanie



Quelques facteurs influençant la capacité de 
détecter un organisme 
ÅLa capacité de détecter un organisme varie selon plusieurs facteurs

ÅNotamment: 

Å[Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŎƛōƭŞ

Å[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ

ÅLes tests de détection



Quelques facteurs influençant la capacité de 
détecter un organisme 
[Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŎƛōƭŞ
Å[Ŝǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǉǳΩƛƭ ǇǊƻŘǳƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭ 

échantillonné
ÅPhytophthora :
ÅOrganisme «aquatique» (water mold)
ÅMycélium et certains types de spores présents 

dans/sur la plante et le sol
Å½ƻƻǎǇƻǊŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ 
ÅPrésence ponctuelle 

ÅSurvie courte
Å!ǊǊƛǾŞŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ

ÅMotilité
ÅLes zoospores «nagent» vers une source de nourriture

ÅTrappage des zoospores pour déterminer leur présence

Source : Hague, 2014

https://www.researchgate.net/publication/274860472_Identification_characterization_and_pathogenicity_of_Phytophthora_spp_associated_with_the_mortality_of_Alnus_glutinosa_in_Spain/figures


Vidéo

Å« Nage» des 
zoospores

ÅP. nicotianae

https://www.youtube.com/watch?v=PxF8Ow
DtJh0&ab_channel=PlantPathology 

https://www.youtube.com/watch?v=PxF8OwDtJh0&ab_channel=PlantPathology
https://www.youtube.com/watch?v=PxF8OwDtJh0&ab_channel=PlantPathology


Quelques facteurs influençant la capacité de 
détecter un organisme 
[ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ

ÅLa quantité de matériel à échantillonner 
varie selon :
ÅtǊŞǾŀƭŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ
ÅPrésence de plants symptomatiques

ÅPlus facile de détecter un organisme présent en 
abondance

ÅLe type de matériel échantillonné
Å!ōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭ ǘŜǎǘŞ

Å9ȄΦΥ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜ Ŝǘ ŘƛƭǳŞŜ Řŀƴǎ ƭΩŜŀǳ ǇκǊ 
présence abondante dans les plants 
symptomatiques

Source : Jennifer Parke, © Oregon State University



Échantillonnage

ÅQuoi échantillonner : 
ÅPlantules avant de les implanter
ÅPlants importés (svp, le mentionner dans la 
ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜύ 

ÅCibler les plants avec collets ou racines 
symptomatiques

ÅQuand : 
Åavant de planter 
Ålorsque des plants montrent des symptômes

ÅOù :
ÅEn pépinière
ÅAu champ
ÅÉviter le double échantillonnage

Å  des coûts
Å  des délais de réponse 
ÅҐ ǎΩŜƴǘŜƴŘǊŜ ŀǾŜŎ ǎƻƴ ǇŞǇƛƴƛŞǊƛǎǘŜ ǎǳǊ ƭŀ Ŧŀœƻƴ ŘŜ 

faire



Échantillonnage

ÅCollets symptomatiques



Échantillonnage

ÅRacines symptomatiques



Échantillonnage

Quantité à échantillonner

ÅProbabilité de détection
ÅActuellement élevé pour P. 

abietivora

ÅChoix basé selon 
ÅNiveau de risque
ÅBudget
ÅCapacité du fournisseur de 

service

https://www.ippc.int/static/media/files/publication/
en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-
22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf

https://www.ippc.int/static/media/files/publication/en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf
https://www.ippc.int/static/media/files/publication/en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf
https://www.ippc.int/static/media/files/publication/en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf
https://www.ippc.int/static/media/files/publication/en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf
https://www.ippc.int/static/media/files/publication/en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf
https://www.ippc.int/static/media/files/publication/en/2016/01/ISPM_31_2008_En_2015-12-22_PostCPM10_InkAmReformatted.pdf


Échantillonnage

À retenir
Åhƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǉǳΩŜƴ ǘŜǎǘŀƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 

plants 
ÅMais on ne peut tester beaucoup de plants
Å$$$
ÅOn doit en planter

ÅOn peut augmenter nos chances de détection : cibler des plants 
symptomatiques
ÅSi on a un résultat positif, une part importante du lot est probablement 

affectée
ÅPlus on plante de plants infectés, plus importante sera la présence de 
ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇŀǊŎŜƭƭŜ



Échantillonnage

Exemple 1

Å1 % de plants infectés

Légende :
          Plants sains
          Plant infecté à la plantation
          



Échantillonnage

Exemple 1

Å1 % de plants infectés

ÅDistribution limitée dans 
le champ dans le temps

Légende :
          Plants sains
          Plant infecté à la plantation
          Plants contaminés au champ au fil des ans



Échantillonnage

Exemple 2

Å10 % de plants infectés

Légende :
          Plants sains
          Plants infectés à la plantation
          



Échantillonnage

Exemple 2

Å10 % de plants infectés

ÅDistribution étendue 
dans le champ dans le 
temps

Légende :
          Plants sains
          Plants infectés à la plantation
          Plants contaminés au champ au fil des ans



En photo

ÅBeaucoup de plants infectés avant 
la plantation, ça ne donne pas de 
bons rendements! 

ÅMême les plants en haut de la 
pente sont affectés.

ÅLes pluies de 2023 ont accentué le 
problème

Åtƭŀƴǘǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о ŀƴǎ

/ƭǳō ŀƎǊƻŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭ ŘŜ ƭΩ9ǎǘǊƛŜ



Détail des analyses

Prélèvements 

ÅRacines symptomatiques 
prélevées sur chaque plant

ÅSi aucun symptôme, on cible les 
zones propices aux premières 
infections (racines du bas)

ÅÉchantillon composite pour 5 à 10 
plants par analyse qPCR



Détail des analyses

Prélèvements 

ÅRacines symptomatiques 
prélevées sur chaque plant

ÅSi aucun symptôme, on 
cible les zones propices 
aux premières infections 
(racines du bas)

ÅÉchantillon composite 
pour 5 à 10 plants par 
analyse qPCR



Détail des analyses

Prélèvements 

ÅRacines symptomatiques 
prélevées sur chaque plant

ÅSi aucun symptôme, on 
cible les zones propices 
aux premières infections 
(racines du bas)

ÅÉchantillon composite 
pour 5 à 10 plants par 
analyse qPCR



Détail des analyses

Prélèvements 

ÅRacines symptomatiques 
prélevées sur chaque plant

ÅSi aucun symptôme, on 
cible les zones propices 
aux premières infections 
(racines du bas)

ÅÉchantillon composite 
pour 5 à 10 plants par 
analyse qPCR



Détail des analyses

Prélèvements 

Pourquoi de si petits prélèvements?

ÅLa quantité de matériel à tester 
doit être petite

ÅDiminuer la dilution de 
ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 
Åavoir une concentration suffisante 

pour permettre sa détection, 
ƳşƳŜ ǎΩƛƭ Ŝǎǘ ŦŀƛōƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘ

ÅLe sol et les racines contiennent 
des substances inhibitrices à la 
PCR
ÅLe moins de matériel végétal et de 

sol = le mieux



Quelques facteurs influençant la capacité de 
détecter un organisme 
Les tests de détection

ÅSensibilité
Å/ŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩǳƴ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ

ÅSpécificité
Å/ŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ƴŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ ǉǳŜ ŎŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŎƘŜǊŎƘŜ



Quelques facteurs influençant la capacité de 
détecter un organisme 
Les tests de détection
ÅAu LEDP : qPCR pour la détection de 

Phytophthora abietivora
ÅChagnon et al., 2024

ÅSensibilité
ÅTrès sensible
ÅOn peut détecter 9 copies du gène ciblé (Cq : 35)
ÅtƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻǇƛŜǎ ŘŜ ƭΩ!5b ǊƛōƻǎƻƳŀƭ ǇŀǊ ŎŜƭƭǳƭŜ

ÅSpécificité
ÅTesté sur une vingtaine de souches génétiquement 

proches 
ÅComparé à un autre test de détection de 

Phytophthora sp. utilisé au LEDP

https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2024.09.03.610995v1
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2024.09.03.610995v1
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2024.09.03.610995v1


À retenir

ÅPhytophthora abietivora = situation inquiétante pour le secteur
ÅPlusieurs mesures en place

ÅÉchantillonnage et tests de détection
ÅAugmenter les chances de détection
ÅCibler les plants symptomatiques

Åhƴ ƴŜ ǎŜǊŀ ƧŀƳŀƛǎ ŀǎǎǳǊŞ ŘŜ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ǇƘȅǘƻǇŀǘƘƻƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
transplants
ÅViser une proportion faible, économiquement viable



À retenir

Å!ǾƻƛǊ ǇŜǳ ŘŜ ǘƻƭŞǊŀƴŎŜ Ŝǘ ǎΩŀŘŀǇǘŜǊ
ÅExercer une pression «positive» sur les fournisseurs de plants
ÅIl faudra toutefois un peu de temps avant que la problématique soit résolue en pépinière
ÅLƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǎǘǊŀǘŞƎƛǉǳŜ ŘŜ ƎŀǊŘŜǊ ŘŜǎ ǇŀǊŎŜƭƭŜǎ ŜȄŜƳǇǘŜǎ Ŝƴ ŞǾƛǘŀƴǘ ŘΩƛƳǇƭŀƴǘŜǊ ŘŜǎ 

lots possiblement infectés dans des sites non contaminés

Å!ǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ Řǳ vǳŞōŜŎ
Å!ǘǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊ
ÅҐ ¢ƻƭŞǊŀƴŎŜ ŜƴŎƻǊŜ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ

ÅMettre en place des mesures de biosécurité
ÅÉviter les contaminations entre les parcelles
Å;ǾƛǘŜǊ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ ƻǳ ŘŜ ŘƛǎǎŞƳƛƴŜǊ ƭΩŀƎŜƴǘ ǇƘȅǘƻǇŀǘƘƻƎŝƴŜ

ÅAdapter les conditions de production
ÅButtage
ÅMoins de Fraser?



À retenir

ÅVoir les crises comme des opportunités
ÅAméliorer ses pratiques

Å<ǘǊŜ Ŝƴ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǇƻǎǘǳǊŜ ǇƻǳǊ ŀŦŦǊƻƴǘŜǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ

ÅPlus grand intérêt de la recherche pour le secteur

ÅAssurer la pérennité du secteur
Å!ǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ Ǉƭŀƴǘǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩŀǾŜƴƛǊ

Å;ǾƛǘŜǊ ŘΩƛƴǘǊƻŘǳƛǊŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ  



Les actions prises en 2024

Å Organisation des ressources

Å Diffusion

Å Acquisition de connaissances et outils

Å Réseautage



Actions prises en 2024

Organisation des ressources 

Å /ǊŞŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳƛǘŞ a!t!v όǊŞƎƛƻƴŀƭ Ŝǘ ǇǊƻǾƛƴŎƛŀƭύΥ ǎƻǳǘƛŜƴ 
ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΣ ŀŎǘƛƻƴǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜΣ Χ

Å wŜƴŎƻƴǘǊŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƛƴǘŜǊǾŜƴŀƴǘǎ Řǳ 
secteur: CFL, CAE, phytopathologiste du Laboratoire de 
ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎΣ !/L!Σ Lv5IhΣ Χ

Å /ƻƴǘŀŎǘǎ ŀǾŜŎ ƭΩ!t!bvΥ Şǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴΣ ŀŎǘƛƻƴǎ Ł ǇǊŜƴŘǊŜ Χ

- Rencontre avec Antoine Dionne, phytopathologiste, Labo du 
MAPAQ

- Rencontre avec Philippe Tanguay, chercheur, CFL

32



Actions prises en 2024

Diffusion

33



Acquisition de connaissances

1- Université de Sherbrooke: Projet pour réduire l'incidence de la 
maladie en pépinière et en plantation (PIB 2024-2026)

- Déterminer la provenance de la maladieen pépinière

- Documenter la méthode de désinfection des contenants en pépinière

- ¢ŜǎǘŜǊ ƭΩŀŎƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǎƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ōƛƻ-fumigation (farine de 
moutarde) pour réduire les propagules de P. abietivora dans les sols 
ƛƴŦŜŎǘŞǎ ŘΩǳƴŜ ǇŞǇƛƴƛŝǊŜ Ł ǊŀŎƛƴŜǎ ƴǳŜǎΦ

34



35


